4. vika 4. Jofnur

1. 4.1 A) Annars stigs jofnur bls. 32

Vid hofum i stee102 kynnst jofnu med einni staerd opekktri og hvernig paer
eru leystar:

X - 3 =6 0Vid purfum ad finna télu i stad
X =6 + 3 x pannig ad vinstri og haegri hlid
x = 9 jéfnunnar séu jafn stoérar.

Ef talan 9 er sett inn i stad x, faum vid utkomuna 6 beggja vegna
jafnadarmerkisins.

Jofnur af pessu tagi eru stundum kalladar 1. stigs jofnur par sem breytan
x er i fyrsta veldi. Fyrsta stigs jofnur hafa eina lausn, hvorki fleiri né
feerri.

Annars stigs j6fnur eru leystar & annan hatt:

a) Med pattun. Heegt er ad nota peer pattunarreglur sem
vid hoéfum leert fram ad pessu til ad patta 2. stigs jofnur.

b) Med D-reglu. Sja reglu a bls. 34 i kennsluhefti. Mjég mikilvaeg.

a) Leysum jofnuna x2- 3x + 2 = 0.
Hér hofum vid 2. stigs jofnu par sem 2 er haesta veldid a x. Leysum hana
med pattun.

x?-3x+2=0
(x-2)(x - 1) =0 Finna parf tdlur i stadin fyrir x pannig ad utkoman verdi jofn 0.

Ef talan 2 er sett inn i stad x, faum vié utkomuna 0 ur fyrri sviganum.

Par sem svigarnir eru margfaldadir saman hlytur utkoman ur 6llu deeminu
ba ad vera 0.

A sama hatt ma setja 1 inn fyrir x og pa faum vié utkomuna 0 dr seinni
sviganum og margfeldi sviganna verdur pa einnig 0.

Petta ma setja upp med pvi ad finna hvenaer hvor svigi um sig verdur null:
fyrri svigi = 0 seinni svigi = 0

x-2=0x-1=0

x=0+2x=0+1

x=2x=1

Parna hafa lausnir j6fnunnar verid fundnar.
Athugid ad haesta veldid a breytunni x segir til um pad hversu margar

lausnir jafna getur haft. Annars stigs jafna getur pannig haft 2 lausnir
mest. Einnig getur hun haft eina lausn og jafnvel enga.



b) D-regla eda lausnaradferd 2. stigs jofnu.
Annars stigs jafna er almennt a forminu
Ax?+Bx+C=0

par sem A, B og C eru fastar télur eda studlar. Pannig eru studlar
jofnunnar x*-3x +2 =0

A=1(1stk. af x?)
B = -3 (x i fyrsta veldi eru -3, muna eftir formerkjum)
C = 2 (staka talan aftast).

Pegar lausn a 2. stigs jofnu er fundin med pessari adferd er byrjad a pvi
ad finna hjalparsteerdina D sem nefnd hefur verid adgreinir (diskriminant)
jéfnunnar og pessi adferd er stundum kennd vid.

Reglan verdur pa pessi:
1) Vid skrifum hja okkur studlana A, B og C.
2) Vid reiknum ut D samkveaemt eftirfarandi formulu:

D=B?-4AC
3) Lausnir jéfnunnar fundnar med eftirfarandi formulu:

-B + kva(D) -B - kva(D)
X 1 = =mmmmmmmmmmmee X2 = ===m—mm—
2A 2A

X1 py@ir hér lausn numer 1 og x. lausn numer 2.
Athugid ad adgreinirinn D segir okkur til um pad hversu margar lausnirnar
eru:

1) bPegar D er plustala p.e.a.s. D > 0: Tveer lausnir
2) begar D er null p.e.a.s. D = 0: Ein lausn

3) Pegar D er minustala p.e.a.s. D < 0: Engin lausn
Vid skulum reikna i gegn deemid hér ad ofan:
x?-3x+2=0

1) Skrifum hja okkur studlana A, B og C.

A=1

B=-3

C=2



2) Reiknum ut D:
D=B?-4AC=(-3)*-4*1"2=9-8=1
Sem sagt D = 1 og pa eru lausnirnar tveer.
3) Lausnir jofnunnar fundnar:

B+kva(D) -(-3)+kva(l) 3+1 4
x1 = =

2A 2*1 2 2

B-kva(D) -(-3)-kva(1) 3 -1 2
X2 = = = =-—=1
2A 2*1 2 2

Hér eru lausnirnar fundar og audvitad eru paer hinar sému og vié fengum med
agiskunaradferdinni.



