Rafmagnsfraedi — Formulur
Skammhlaup V1

Skammhlaup

Learn LIVE Online

Skammbhlaup getur verid pannig ad tveir fasaleidara rekast saman

(Un) eda fasaleidari rekst i nullleidara eda PE leidara(Up). Live wire
Til pess ad reikna skammbhlaupsstrauma purfum vid ad vita e Crossd

samvidnamid i rasinni (Zneiia), haegt er ad reikna pad eda maela pad

med hringradsarvidnamsmeeli. e

Afhverju parf ad hugsa um skammbhlaupstzerdir?

Neutral wire

Earthing

Skammbhlaup getur skemmt strengi og varbunad. Varbdnadur er
alltaf med astimplad gildi i kA sem segir til um skammhlaupspol bunadar, vid getum ekki notad bunad
bar sem skammhlaupsstraumur er steerri en pad sem bunadur polir.

Hvernig skemmir skammhlaup strengi ?

[ 8llum strengjum er vidnam. betta vidndm raedur pvi hversu har

2
skammhlaupsstraumur verdur pegar virendar eru settir saman. bvi ¢ = (k X A)
haerra vidnam, pvi laegri skammhaupsstraumur, samkveemt Ohms I
|6gmalinu. Lagir skammhlaupsstraumar geta valdid pvi ad t = timinn, i sekindum
varbunadur nai ekki ad leysa Gt skammhlaupid og hair A =pverskurdarflatamal mm?

, j X X . I = Virkt gildi skammbhlaupsstraums (RMS)
skammbhlaupsstraumar geta skemmt bunad séu peir ekki hannadir k = Studull { toflu 2 gr. 431.5.4.2 { [ST:200
fyrir hann.

[ stadlinum er gefid upp formula hvad strengur ma vera lengi
straumhafa mida vié akvedin gildi, hér er reglan pvi haerri straumur pvi styttri timi.

Formulan hér til hlidar segir okkur hve langur timi er pangad til

10,000
strengur fer upp ad hitapolmdérkum sinum. (XLPE og PVC) o
Timinn (t) sem kemur Ur pessari formulu parf svo bera saman :’
vid utleysikdrfur varbunadar og sja hvort ad hann leysi ut 100

timanlega. 20

Ef timinn er ekki innan marka, p.e. pad tekur varid lengri tima ad leysa !
ut heldur en Gtkoman ur timaformulunni, pa parf ad endurskoda 02

DA}

kapal steerdir. 005
002

oo

0,005

Hvernig les éqg ur pessari kurfu ? 0,002

0.001

0s 1 2 3457 10 20 30 50 70 100

Til ad lesa ur karfum fyrir MCB (sjalfvor) parf fyrst ad finna margfeldid Margfeldi mélstraums (xin) ——
af peim straum sem vid erum ad skoda. Kurfan hér til hlidar er fyrir

var af C gerd, par sem pad leysir Ut 6ugglega vid tifaldan (x10) malstraum varsins. Daemi : C10A leysir
Orugglega Ut vid 100A straum. 10x10 = 100A

Hofundur Fridrik Oli Atlason Sida 1laf 4
Buid til 17.2.2025
Sidast breytt 27.2.2025



Rafmagnsfraedi — Formulur
Skammhlaup V1

Reiknad hringrdsarviondm i kapli

Til pess ad finna Ut skammhlaupsstrauma (Is) ba parf ad finna hringrasarvidnam rasar, eda

samvidndm fra spennist6d og inn i taeki.

Raunvidndm i streng vid 20°, kapall kaldur og vid 160°, kapall heitur

p XL
Ri00c = A
1,56 X p X L
Ri1600c = T

Launvidnam i streng & bara vid ef leidari er 95mm? eda steerri
XL == A X L

Samvidnam i streng, baedi vid 20° og 160°

’ 2 2 ’ 2 2
ZL20°C = RLZODC +XL ZL160°C = RL160°C +XL

Til ad reikna skammhlaupsstaerdir purfum vié ad hafa vidnam i vir fra spenni og ad skammhlaupsstad.

p = Edlisvidnam leidara
L = Lengd leidara
A = bverskurdarflatamal mm?

begar vid tékum vidnamid i heitum kapli
baetum vid vid 56% sem er hitastudull (ST

A = Launvidnam kapals (ef 6pekkt
b4 0,08mQ/m)

Oft er gefid vionam i spenni vid skammhlaup, eda skammhlaupsspenna hans gefin upp og stundum

er gefid samvidnam spennis, eda Zspennir

Til ad finna skammhlaupssteerd Ut i enda purfum vid ad vita annadhvort skammhlaupssteerdir i

akvednum stédum i kerfinu eda reikna pad ut. Ef mynd hér til hlidar er

skodud sjaum vid hvernig uppbygging kerfis er. bad parf ad byrja ad
reikna viondm i spenni, svo parf ad reikna fra spenni ad
afhendingarstad, gotukassa i pessu deemi, padan inn i adaltoflu og ad
lokum i greininni sem er verid ad skoda. begar allar pessar steerdir eru

bekktar er haegt ad reikna Ut skammbhlaup a peim stodum i kerfinu sem

Oskad er eftir.

Lamarks skammhlaupsstraumur i enda grein

Lmax = Zspennir + Zg16oo + Za16oo+ Zkléoo
Hamarks skammhlaupsstraumur i enda grein
Lin = Zspennir + Zgzoa + Zazoo+ Zkzoc

Hérna erum vid ad reyna ad stadsetja skammhlaupsstrauma og hvar
beir geta ordid i kerfinu.
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LT penni
8 ) Samvionam i spenni
: Zs = 7 spennir
S |

i

Samviénam i gotukassa
w2 29 =Ls+ Zkapall-W1

altafl
% Samviondm i gotukassa
» Za=1s+ 29 + Zkapall-W2

Samvidném i grein
Zk =Zs + 2q + Za + Zkapall-W3
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Fridrik Oli Atlason Sida
17.2.2025
27.2.2025

2af 4



Rafmagnsfraedi — Formulur
Skammhlaup V1

Skammbhlaupsstraumar

Skammbhlaup er rafmagnsatvik sem a sér stad pegar rafstraumur sleppur éhindrad i gegnum leid sem
hefur mun minna vidnam en venjulegt rafrasakerfi. betta veldur pvi ad straumur eykst verulega &
mjog stuttum tima, sem getur skemmt bunad, leitt til hita- og bogamyndunar og jafnvel valdié bruna.

Skammbhlaupsstraumar eru reiknadir til ad tryggja oryggi rafkerfa og velja réttan varbinad, svo sem
aflrofa og 6ryggi. bad er naudsynlegt ad greina baedi hamarks- og lamarks skammbhlaup:

o Hamarks skammhlaup akvardar hversu mikid alag varbunadur parf ad pola an pess ad
skemmast.

e Lamarks skammbhlaup er reiknad til ad tryggja ad varbunadur leysi 6rugglega ut jafnvel i
veikustu punktum rafkerfisins.

Skammbhlaupsstraumur reedst af spennu kerfisins, heildarhringrasarvidnami og hvort skammhlaupid
sé priggja fasa, einfasa eda tveggja fasa. Utreikningar eru naudsynlegir vid hénnun rafdreifikerfa til ad
tryggja oryggi, lagmarka dhaettu 8 skemmdum og uppfylla krofur stadla um skammhlaupsvarnir.

Hamarks skammhlaup (Maximum Short-Circuit Current): Uy =Spenna i kerfinu L-L
Uo = Spenna i kerfinu L-N
Hamarks skammbhlaupsstraumur (oft taknadur ls.max) @ sér stad vid (C=’ﬁfr
. . . . s . s . 7. . , max = L.UO
bestu mogulegu leidni i kerfinu, p.e. pegar vidnamid i hringrasinni er i Zonax = Himarks vidndm f kerfi
lagmarki. betta er mikilveegasta skammbhlaupid pegar kemur ad pvi ad Zao = Lémartcs vidndem { ket

velja bunad sem polir mikinn straum an pess ad skemmast.

Lamarks skammhlaup (Minimum Short-Circuit Current):

—

Lamarks skammhlaupsstraumur (oft taknadur lscmin)a sér stad
begar vionamid i kerfinu er i hamarki, p.e. i lengsta og "veikasta"

-~
>
>—Cu:u n

punkti hringrasarinnar. betta gerist pegar 16gnin er l6ng, med M\ [1 Infinite
sy e . o . . . . , A current
litid pversnid eda ef fleiri tengingar auka heildarvionam. vV T f .
CYTEVTY VY
0.1 h-transio:

Normal seconds Suo‘;:‘:;‘t”t Sustained
operating sl short circuit
conditon = current

Transient period

Process of Change in a Short-Circuit Current
Af hverju eru badir skammhlaupsstraumar mikilvaegir?

e Hamarks skammbhlaup: Tryggir ad kerfid poli mesta alagid an pess ad skemmast.
Z jmin €r notad eda par sem vidndmid er minnst.

e Lamarks skammhlaup: Tryggir ad varbdnadur ryfur strauminn jafnvel i veikustu punktum
kerfisins, par sem straumurinn er minni.
Z ,,ax € notad eda par sem vionamid er mest.
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1. briggja fasa skammhlaup -> V3 notad i formdlunni

pegar skammhlaupid er 4 milli priggja fasa (L1, L2 og L3), pb.e. fullkomid priggja fasa skammhlaup, er
formulan:

c XUy
e Bxz

e Uy er linuspennan (t.d. 400V i priggja fasa kerfi).

e Zer heildarhringrasarvionam vid skammhlaup (Q).

e /3 kemurinn vegna vektorlegra spennu- og straumreikninga i priggja fasa kerfum.

e cer fasti sem er fyrir hvar spennufallid er, hvort pad er hdmarksskammhlaup sem vié erum
ad leita eftir eda lagmark.

Daemi: Ef vid hofum 400V kerfi og vionamid Z,=0,5Q

Crmin X Uy 0,95 x 400
= ————= lg_pin= —=———=4394
\/§ x Zmax sc—min \/§ % 0,5

ISC

2. Einfasa skammhlaup - 2 notad i formadlunni

Ef skammhlaupid & sér stad milli einhvers eins fasa og niills (eda jardar). b4 er formulan:

c XU,
sc2 — A

bar sem:

e Uperfasaspenna

e Zer hringrasarvidnamid.

e 2kemuristad /3 pvi ad straumfledid er adeins milli tveggja vira i stad priggja.

e cer fasti sem er fyrir hvar spennufallié er, hvort pad er hamarksskammhlaup sem vid
erum ad leita eftir eda lagmark.

Daemi: Ef vid hofum 230V og Ziax = 0,78Q og

_ Cmin XUy _0,95x230
Ise= ox7 o fse-min = =35 078~ A

Hvenaer notar madur hvada formulu?

Skammhlaupsgerd Formula Notad fyrir Un=Spenna i kerfimu L-L
. - Up = Spenna i kerfinu L-N
briggja fasa skammhlaup I = ¢ XUy Algengasta skammhlaupid i Cor = 0.95 — imarks
(L1, L2, L3) S3T BxZ idnadar- og dreifikerfum Con = 1.05
Zmax= Hamarks vionam [ kerfi
Einfasa skammhlaup [ cx Uy begar skammhlaupid & sér stad Zomin = Ldmarks vidnam I kerfi
(L-Nedal-PE) €27 2xZ i venjulegu heimilisrafkerfi
Tveggja fasa skammhlaup o= ¢ XUy T.d. i 230V/400V kerfum par
(L1-12) se27 2xZ sem tveir fasa virar snertast
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