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Styring pyadir ad stjorna eda hafa stjorn a virkni
hlutanna sem styrt er. bad er ekki ndg ad hafa adgang
ad rafmagni vid verdum lika ad geta stjornad pvi t.d.
hvenar kveikt er & 1josi og hvenar slokkt.

[ pessum kafla verdur aherslan & handstyrda rofa.
Grundvallaratridi i 6llum styringum er snertan. Snertan
gerir okkur Kkleift ad rjufa straum ad teeki eda kveikja a
teeki.

Snerta:

Er leidandi malmhlutur sem hagt er ad styra handvirkt
eda sjalfvirkt hvort hann er latinn leida straum eda
ekki.

Inngangur

Rofi: (lidi)
Er snerta 4samt bunadi til ad lata snertuna leida eda
leida ekki, handvirkt eda sjalfvirkt.

Tengiskrufa
Vir Snerta

“Js‘s“‘ | ‘ l
~_ » T, T —

Sne&iﬂetir
Mynd 1.1. Uppbygging snertu

S — ] |7[‘ oy e Fﬁ)c\ i S ————— —p=

i

Opin snerta (leidir ekki straum) Lokud snerta (leidir straum)
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Mynd 1.2. Snerta i opinni og lokadri stodu.

Tveir moguleikar eru a ad lata snertu loka eda opna. 1.
Handvirkni

Snertan skiptir um st6du vegna pess ad einhver ytir a
rofann. Sem deemi um petta eru ljésarofar a heimilum.
2. Sjalfvirkni

Snertan skiptir um stédu vegna einhverrar sjalfvirkni
t.d. ljoss, loftprystings, timatalningar o.s.frv. Sem
deemi um petta er t.d. ljésnemur rofi sem kveikir &
utiljosum pegar fer ad dimma.

R

T Y
i i
i
| 1

Mynd 1.3. Hér er lokud straumras og Mynd 1.4. Ein adferd til pess ad rjufa
peran lysir pvi. straumrasina er einfaldlega ad taka ur
sambandi. Flokkast varla sem styring

( /

Mynd 1.5. Onnur adferd er ad skrifa Mynd 1.6. Hér er hinsvegar buid ad

peruna Ur perustaedinu. Varla heldur setja handvirkan rofa inn i straumrasina
skilgreint sem styring 0g pvi haegt ad rjufa hana og slokkva a
perunni.
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B

Mynd 1.7. Hér getum vid hugsad okkur ad notud sé
einhverskonar sjalfvirkni til pess ad rjufa strauminn ad
perunni. betta getur t.d. verid ljosnemur skynjari,
timaskynjari, fjarstyrour rofi, télva o.s. frv.

Handstyrdir rofar. 1. Tenging fyrir rof (Make before break)
Tengir nyja stodu adur en hann ryfur eldri stédu.

Mynd 1.8. Tenging fyrir rof. Atlum ad skipta Gr st6du 12 i stddu 1. Sjaum &
myndinni i midjunni ad snertan tengir sig vid 1 adur en han af tengir sig fra 12.
2. Rof fyrir tengingu (Break before make)
Ryfur eldri stédu &dur en hann tengir nyja stodu.

Mynd 1.9. Rof fyrir tengingu. Atlum ad skipta ur stddu 12 i stodu 1. Sjadum &
midjumyndinni ad snertan tengir sig fra 12 &dur en han tengir sig vio 1.
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Tveggja stédu rofar

a2

2
1 W

Mynd 1.10

Samrofi.

Mynd 1.11. Einfaldur
samrofi

Mynd 1.13.
Tvofaldur samrofi.

Til eru tveer Gtgafur af tveggja stodu rofa. Onnur
utgafan hefur eina virka (leidandi) st6du og eina
ovirka. bannig er t. d. einfaldur veggrofi sem algengur
er & heimilum. Hin utgéfan hefur tveer virkar stoour
b.e. leidir straum i badum stédum. betta er svokalladur
samrofi eda tveggja stédu valrofi.

Tveggja stoou rofi med einni virkri stodu 1-2

Tveggja stoou rof i med tveimur virkum stodum
1-2 09 1-3

Samrofi er nokkurskonar tveggja stédu valrofi. Hann
vixlar & milli tveggja virkra stada eda svokalladra
hlaupara.

Mynd 1.12. Samrofinn vixlar a milli tveggja stada.
Hann leidir pvi ymist & milli 1 og 2 eda 1 og 3.

A A A A

3 3_| 5 ﬂ

11 L 4|L

Mynd 1.14. Snertur tvofalds samrofa.

30.12.2021
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Krossrofi

Mynd 1.15. Krossrofi

Stada 1: 1-3 og 2-4 Stada 2: 1-4 og 2-3
Mynd 1.16. Tveer stodur krossrofans. Annad hvort
leidir hann beint i gegn eda vixlar.

[ afanganum RAL 102 er farid betur i hvernig pessir
rofar vinna og hvernig peir eru notadir t.d. hvernig
krossrofar og samrofar vinna saman.

30.12.2021
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Vippa

Vippa er sé hluti rofans sem ytt er . A tvéfoldum rofa
eru yfirleitt tveer vippur. Sé hinsvegar sett einfold
vippa & tvofaldan rofa verda til akvednir tengi-
moguleikar. T verkefnum i lok kaflans & ad leysa eitt
slikt verkefni.

Mynd 1.17 Mynd 1.18
Tvofaldur samrofi med Sami rofi med tvofaldri
einfaldri vippu vippu

2 3J 5L6 2L3

Stada 1: 1-2 og 4-6 Stada 2: 1-3 og 4-5
Mynd 1.19. Punktalina tdknar ad snerturnar vinna
saman. Pad er vegna pess ad notud er einfold vippa a
tvofaldan rofa.

30.12.2021
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Fjolstoou rofar

Fjorskiptur eldavélarrofi

Gamlar eldavélar eru med fjorskiptan rofa til pess ad
stilla hitann & eldavélarhellunni . bessar fjorar stodur
eru 0,1,2 og 3. 0 pydir ad slokkt sé & hellunni, 1 er
minnsti hiti, 2 er midhiti og 3 er mesti hiti. Hlutverk

i rofans er ad tengja saman hitaelementin i hellunni p.a.
vid faum mismunandi tengingar og pannig
mismunandi hita fra hellunni.

Hellan sjalf er tvo element (viondm) sem eru tengd
innbyradis eins og myndin ad nedan synir:

Mynd 2.1
E1 E2 | ‘ |
500W 500W 7 @ @ @
105,8Q 105,80 1 2 3 4
P3 P1 P2
¢ @
A B C I—‘
Mynd 1.21 Mynd 1.22

Vid sjaum ad rofinn hefur prja tengipunkta ut, merktir
2,3 09 4, og hellan hefur lika prja tengipunkta merktir
A,B og C a myndinni

Pegar vid malum ut rofann pa erum vid ad finna at
hvad er P1,P2,2,3 og 4.
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500w 500V
105,882 105,802

e V4

A [+

Mynd 1.23

E1 E2

500V S00wW
105,801 B 105,802

g 4 4
A

Mynd 1.24

E1
— L1
500w
105,802
E2
1
500W
105,802
74l 7
AIC

pad sem vid vitum er ad P1 og P2 tengjast alltaf vid
einhvern af punktunum 2,3 eda 4 nema i 0 stédunni.
Pad er vegna pess ad P1 og P2 Utvega spennuna inn &
rofann og pad gerist ad sjalfsdgou ekkert nema peir
séu tengdir. Eins vitum vid ad P1 og P2 mega aldrei
leida saman pvi pa faum vid skammhlaup og slaum Gt

oryggi.
En hvada moguleikar eru & tengingum & hellunni ?

Hér eru P1 og P2 tengdir inna A og C og B er
Otengdur. betta kallast radtenging viondma. Pessi
stilling gefur 250W (211,6Q2) og minnstan hita

Hér tengjum vid P1 og P2 inn & A og B og sleppum C
eda B og C og sleppum A. Hvort sem vid gerum

< verdur aflid 1 badum tilfellum 500W (105,8Q2) og vid

B B c

faum miodhita.

A pessari mynd tengjast A og C saman og B er stakur.
betta kallast hlidtenging. Aflid verdur 1000W (52,9Q)
og vid faum mesta hita.

2
Hér notfeerum vid okkur ad P = U? bar sem P er aflid,

U er spennan (230V) og R er vionamid. Pad sem er ad
breytast i jofnunni i hverri tengingu er vionamio R.

30.12.2021
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Verkefni

Virl | Vir2 | Vir3 | Vvird | Vir5

Stada A

Stada B

Stada C

Stada D

SN
N
BN

|: )3

Nz
QR

/)
| 230V

Til pess ad maela at rofann bdum vid okkur til svona
toflu. Verkefnid er pannig ad pid faid rofann i boxi
med fimm eins litum virum sem standa Ut ar boxinu.
Gott er ad byrja a pvi ad gefa virunum numer fra 1 til 5
og stddunum bokstaf fra A til D. bid melid sidan med
vionamsmeeli hvada virar leida saman i hverri stodu og
skraid nidurstddurnar i tofluna t.d. med x og o. Pegar
pid hafid fyllt ut i t6fluna pa getid pid borid
nidurstddurnar saman vid tengimyndirnar og séd
hvada stada byr til hverja tengingu.

Pid getid sidan préfad ad tengja rofann vid perur eins
\( \Y/ og synt er & myndinni hér til hlidar. I stad 500W
‘ e elementa notum vid 60W perur.
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Sexskiptur eldavélarrofi

Mynd 1.26

-

Mynd 1.27

Hefdbundinn eldavélarofi hefur sjo stillingar (med
nallstédu) eda stédurnar 0 til 6. Stadan 0 tknar ad
slokkt er a hellunni, stadan 1 taknar minnsta hita og
stadan 6 tdknar mesta hita. Eldavelahellan sjalf er
byggd upp af premur hitaelementum og er pad
hlutverk eldavélarrofans ad tengja pessi element
saman a ymsa vegu pannig ad heildarafl peirra i
wottum sé breytilegt og hellan gefi pannig fra sér
breytilegan hita.

Ef E2 E3

7500 2500 500W ‘

70530 | 211,60 105,80
oo
5 2 1 3 4
P3 P1 P2
o @ 4
A B c D

230V

Mynd 1.28. Tengimynd af eldavélarhellu og rofa.

P3 og 5 notast eingdngu Vvid tengingu vid prja fasa
230V.

Vid héfum ahuga & ad vita hvernig tengipunktar 1,2,3
0g 4 tengjast vid tengipunkta A,B,C og D. bad finnum
vid Ut med ad meela rofann og skra nidurstédurnar i
toflu.

30.12.2021
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E1 E2

E3

H

750W 250W
70,530 211,60

Ve

A

Mynd 1.29

E1

500W
105,80

750W
70,530

E2

250w
211,6Q

E3

500W
105,80

e

AlC

Mynd 1.30

—1

— 11—

4
B/D

o i

Vid getum litid a eldavélarhelluna sem prju
hitaelement El, E2 og E3 sem eru tengd eins og
myndin ad framan synir. Hlutverk rofans eru ad tengja
petta saman & sex mismunandi vegu p.a.
heildarvidnamid & milli P1 og P2 sé breytilegt og
pannig faum vid breytilegt afl ar hellunni.

Ef vid tengjum t. d. bara inn & A og D pa hofum vid
radtengt oll elementin. Pessi tenging gefur legsta

hitann pvi radtenging elementa gefur steersta vionamiad

2
sem a moti gefur minnsta aflid samkvemt P = %

par sem P er aflid , U er spennan (230V) og R er
vidnamio

Oll elementin radtengd.

Ry =387,93Q, P, =136,36W

Ef vid hinsvegar tengjum elementin pannig ad A og C
tengjast saman annarsvegar og B og D tengjast saman
hinsvegar pa erum vid buin ad bua til eftirfarandi
tengingu:

Oll elementin eru hlidtengd.

Ry =3527Q, Py =1500W

pessi tenging gefur minnsta vionamid og par af
leidandi mesta aflid. Hinar fjorar tengingarnar sem
okkur vantar eru sambland af pessum tengingum p.e.
radtengingu og hlidtengingu og nota jafnvel bara eitt
element af premur. T verkefni 9 aftast i pessum kafla &
einmitt ad finna peer fjorar tengingar sem okkur vantar
og meela 0t rofann.

30.12.2021
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Virl

Vir2

Vir3

Vird | ¥ir5 | Vir6

Stada A

Stada B

Stada C

7 Stada D
a 4

Stada E

2 Stada F
7

{ Stada G

Mynd 1.31. Tengitafla fyrir eldavélarrofa.
Fyllum i t6fluna t.d. med X og 0 hvada nimer leida
saman i hverri stoou.

30.12.2021
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Heegt er ad fa ymsar gerdir af valrofum, fra tveggja
stddu og upp i allavega sex stédu. Hlutverk peirra er
ad lata eina virkni eda atburd vera i gangi i einu.

Valrofar

Mynd 1.32. Priggja stodu  Mynd 1.33. Priggja stédu
rofi an nallstddu rofi med nullstéou

priggja stodu valrofi med  Pbriggja stodu valrofi med
bremur virkum stédum. nallstodu
4-1,4-2, 4-3 3-1,3-2
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Sex stoou rofi

Stada 4 Stada 5 Stada 6

Mynd 1.34. Sex st6du rofi Mynd 1.35. Sex mogulegar stodur rof
Svona rofa ma nota t.d. til pess ad veita sex teekjum
adgang ad magnara.

Heegt er ad stilla & rofanum sjalfum hversu margar
stddur hann hefur, fra tveimur til sex. pad er gert med
bvi ad feera til skinnu med jarntitti sem stingst i gat &

rofanum.
o2 LD i ||
2\

/i '3( cD1

| aq"” \ (TTTITTT

0 .+f8B 2/‘

/9, : S cD2

7 7i/2’ CIITT1T1T1]

Vinstri Haegri
ras (L) ras (R)

Magnari

Mynd 1.36. Dami um notkunarmoéguleika sex stddu
rofa. Hér er hann stilltur & ad veita premur teekjum
adgang ad magnarainngangi.
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Framhjatenging Stundum viljum vid hafa pann mdguleika ad gripa inn

eda rof. i styringuna, annadhvort til ad rjufa hana eda tengja
framhja henni. Algengasta adferd til pess ad rjufa
tengingu er ad sla ut éryggjum eda setja neydarrofa
sem sleer 6llu Ut. Framhjatenging getur verid notud til
bess ad stilla af styringu sem hefur vanstillst t.d. ef
koma parf hlut & feeribandi & réttan stad eda tengja
fram hja ljésneemum rofa til pess ad skoda hvort pera
er i lagi.
A myndunum hér ad nedan sjast ymsar Gtfaerslur & rofi
og framhjatengingum.

Styring

Mynd 1.37. Framhjatenging

Styring ~[

Mynd 1.38. Framhjatenging og rof & Utgangi

L Styring \‘\L

Mynd 1.39. Framhjatenging og rof a inn og Utgangi

30.12.2021 18 www.rafbok.is
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Verkefni ur kafla 1

1. Hvernig getum vid fundid Ut hvort rofi er af gerdinni "Tenging fyrir rof" eda
"Rof fyrir tengingu" ?

2. Hvernig er haegt ad tengja krossrofann & mynd 1.16 p.a. hann virki eins og
einfaldur samrofi ?

3. Hvada teeki feer adgang ad magnaranum a mynd 1.36 ?

4, Hvernig er hagt ad nota tvofaldan samrofa til ad tengja framhja og rjafa
styringuna & mynd 1.39 ?

30.12.2021 19 www.rafbok.is
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Meeliverkefni.

5. Naid ykkur i ELKO rofa med namerinu 1 (eda samberilegan rofa) og melid

hann Gt og merkid leidnina & myndina. Grar ferningur pydir ad ytt er a
rofann par.

A L 1 I 1
!Z\ \‘Z\ Z\ ( /
Q O
) LZIA \‘Zw 7 “Z\“ 7
B B ELKO B B ELKO
Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin

nidri. uppi.

a) Hvad er hann med marga virka rofa (snertur)?
b) Hvad hefur hann margar virkar stdur?

¢) Hvernig vippa kemur & svona rofa?

6. Naid ykkur i ELKO rofa med namerinu 6 (eda sambeerilegan rofa) og melid
hann a sama hatt.

A A A A 6
@ O @ @ %
O O O v
L B B ELKO L B B ELKO

uppi.

a) Hvad er hann med marga virka rofa (snertur)?
b) Hvad hefur hann margar virkar stodur?

c) Hvernig vippa kemur & svona rofa?

30.12.2021 20 www.rafbok.is
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7. Naid ykkur i ELKO rofa med nimerinu 6+6 (eda sambarilegan rofa) og
melid hann.

A A 1 6+6 A A L 6+6 A \ 1 616 A A L 6+6
7} 471 ,’7\ \7\ 17\ (/ 7 / ) KZ; \/ z7‘\ ( 7 )
E I H H I H D H
| : |
© 0 O @ O O © 0 Q@ @ O C
Vv V Vv V v V I = o
4 a ~_ELKO 5 ¥ ~_ELKO H : " ELRO| | : " ELKO
Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin
nidri, hegra megin uppi, h#gra megin nidri, hzgra megin upp hegra megin
uppi. uppi. nidri. uppi.

a) Hvad er hann med marga virka rofa (snertur)?
b) Hvad hefur hann margar virkar stédur?
¢) Hvernig vippa kemur & svona rofa?

8. Naid ykkur i ELKO rofa med namerinu 7 (eda samberilegan rofa) og meelid
hann.

N
N1
N

—m Nt
[ —
-‘SJK\\ [ — IS:F
1 —
I
¢ Q |
i —

) O O ) O O @ &
BV L B BV BV
L ELKO ELKO L " ELKO " ELKO
Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin Rofi vinstra megin
U ¥egra megin hegra megin nidri, hegra megin uppi, hegra megin

uppi. nidri

a) Hvad er hann med marga virka rofa (snertur)?

b) Hvad hefur hann margar virkar stddur?

c) bessi rofi heitir krossrofi og hefur i raun bara tveer
stodur p. e. hann er med einfalda vippu pott virku
rofarnir séu tveir. Hverjar tvaer af myndunum hér
ad ofan eiga pa vid ef notud er einfold vippa ??

30.12.2021 21 www.rafbok.is



M Rafbok

Segullidastyringar

9. Faid sexskiptan eldavélarofa hja kennaranum. Malid hann, eins og pid
gerdud vio fjorskipta rofann, og fyllid Gt i tengi téfluna a naestu sidu. Finnid sidan
allar mogulegar tengingar a elementunum i priggja elementa hellunni og finnid ut
hvada stodur eiga vid hvada tengingu.
Synid sidan hvernig rofinn tengist vid helluna & myndinni hér ad aftan. Profid
sidan ad tengja rofann vio prjar ljésaperur 25W, 60W og 75W sem koma i stad
elementanna i hellunni (250W, 500W og 750W). Tengid perurnar saman eins og
elementin i hellunni. Pessar perusterdir gefa svipud aflhlutfoll og eru i hellunni.

Virl

Vir2

Vir3

Vird

Virs

Viré

Stada A

Stada B

Stada C

Stada D

Stada E

Stada F

Stada G

E1 E2 E3
— H - —
750W 250W 500W
70,53Q 211,60 105,8Q
r]J \:J \21 k]‘
5 2 1 3 4
/) s /) ‘(ﬁ
A B c D P3 P1 P2
/ (J) /)
230V
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Segqullidar

Pad er kannski algjor timaskekkja ad skrifa bok um
segullidastyringar & télvuéld. T dag eru komnar litlar,
audforritanlegar styrivélar sem leysa 6ll pau verk sem
flokin og stér segullidastyring gerdi &dur. En vid
losnum samt aldrei vid ad nota segullida. bvi pott
bessar vélar séu snidugar sem styrivélar pa keyra
utgangar peirra ekki t.d. 3. fasa motor og pvi purfum
vid segullida sem millistig & milli styringar og pess
alags sem styra skal. Eins eru segullidastyringar ageet
byrjun i pvi ad hanna og tengja styringu og fa hana til
bess ad virka. bad er mikid af sequllida styringum i
notkun i dag og naudsynlegt ad kunna ad breyta peim
0g betrumbata og eins ad leita ad bilunum i peim. pad
er einnig min reynsla ad peir sem hafa gott vald a
hoénnun segullidastyringa eru fljotir ad tileinka sér
tolvustyringar pvi grundvallar hugsunin er su sama og
flest PLC forrit bjoda uppéa ad hanna styringar sem
segullidastyringar (Ladders).

[ pessari bok mun ég einblina meira & honnun styringa,
tengingu og fragang heldur en & segullidann sjalfan.
Hagt er ad nalgast peer upplysingar hvort sem er hja
s6lumdénnum eda i handbokum um lidana. P6 verdur
stiklad & storu um mun & t.d. styrilidum og kraftlioum
og helstu kennistaerdir segullida.
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Segullidar, eins og nafnid gefur til kynna nota
segulkraft til pess ad hreyfa snertur sinar. bessi
segulkraftur er bainn til med rafstraumi sem kndinn er
afram med rafspennu. bad er pvi spenna sem styrir i
raun en segulkrafturinn er adeins millilidur.

Virkni segullida.

Hér til hlidar sést segullidi med premur snertum

Mynd 2.1 Segullidinn er i adalatrioum byggdur upp af:
1 Spélu
2: Kjarna dr jarni
3: Snertum, opnandi og lokandi
4. Husi Ur plasti

Mynd 2.2. Fra vinstri: hjalparsnertur, efri hluti
segullida, nedri hluti segullida, spola.
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Spodla

Mynd 2.3. Spola segullida

Kjarninn

Spdélan er oftast undin & plastform sem passar a
jarnkjarnann. Hun er ymist gerd fyrir 24V, 230V eda
400V og langoftast fyrir ridspennu (AC).

Pegar spolan er undin & svona plastform pa er mjog
audvelt ad skipta um hana ef hdn brennur eda ef skipta
a um spennu t.d. ar 230V i 24V.

Kjarninn er naer undantekningarlaust svokalladur E
kjarni, p.e. form hans myndar bdkstafinn E.

[ sequllida eru 2 E kjarnar, og er annar peirra, sa nedri,
fastur i plasthusinu en hinum er haldid a lofti fyrir ofan
med gormi pannig ad peir snertast ekKki i straumlausu
astandi. Pad er hlutverk segulsvidsins ad feera efri
kjarnann(pann hreyfanlega) ad nedri kjarnanum og
halda honum féstum par.

Hér sést sundurtekinn segullidi.
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Snertur

Snerturnar eru eins og Kjarninn i tveimur hlutum,
fostum og hreyfanlegum. Fasti hlutinn er festur i
plasthisid sem er utan um spoluna og kjarnann en
hreyfanlegi hluti snertanna er festur i hreyfanlega hluta
kjarnans. petta gerir pad ad verkum ad pegar kjarninn
hreyfist pa skipta snerturnar lika um stéou sem er
einmitt st virkni sem vid sekjumst eftir.

Snerturnar eru annadhvort lokandi (opnar) eda opnandi
(lokadar). Lokandi snertur leida ekki straum pegar
segullidinn er straumlaus en opnandi snerturnar leida
straum pegar lidinn er straumlaus. Straumlaust astand
kallast hlutlaust astand eda a ensku “normal” astand.
Lokandi snerturnar kallast 4 ensku “normal open” eda
NO og opnandi snerturnar kallast “normal closed” eda
NC.

A lidana er sidan hagt ad smella aukasnertum
svokélludum hjalparsnertum ef snertufjoldi lidans
naegir okkur ekki. (Mynd 2.5.)

Hjalparsnertur 11M Segullidi(kraftlidi)med
(1NOog1NC) hjalparsnertum
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Plasthisio

Plasthusid myndar sidan einangrandi hds utan um
lidann og er med festingum sem gera okkur Kkleift ad
festa hann a DIN skinnu.
Pegar straumur er settur a spéluna myndar hann
segulsvid sem er sterkast i midju spolunnar. Spélan er
preedd upp a jarnkjarnann og segulsvidslinurnar finna
sér hringras i gegnum E kjarnann og vid pad pa
segulmagnast peir og dragast saman og haldast pannig
eins lengi og spolan hefur straum. betta gerist po ekki
& augabragdi, pad tekur um 8 ms. Vegna gormsins &
milli kjarnanna myndast fjadurkraftur sem reynir ad
vinna a moti addrattarkrafti sequlsvidsins. Hreyfingin
verour pvi fjadrandi og tekur eins og adur sagdi um 8
ms pangad til stédugri lokun er ndd. Snerturnar fjadra
med hreyfingunni og tengja jpvi hvorki ne rjifa a
augnabliki heldur skoppa i um 8 ms pangad til fullri
tengingu eda rofi er nad. Petta er kallad snertuhopp og
fer illa med snertur lidans. Petta pydir lika ad snerta fra
segullida er onotheef til pess ad senda merki inn a
hradvirka styringu t.d. télvustyringu nema med
akvedinni teekni sem laesir merkinu strax og hirdir ekKi
um skoppid.

Lokandi snerta (MO} Opnandi snara (NC) Hrayfanisgur hiuti snera

Fastur hiuti snerta

E———1
b - ,—ﬁ
Hrayfanlagur = &

ks =R =B

Seguisvidslinur

Gormur
Hiif8arhringir

&
. [ l A -..': 1 iy l
s Eﬂfjﬁ
Fastur *

Kiami | Enginn |
straumur

Straumur

Mynd 2.6. Straumlaus (vinstri) og straumhafandi
(haegri) segullidi.
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A mynd 2.6, haegri mynd, sést ad pegar segullidinn faer
straum pa dregst hreyfanlegi kjarninn ad fasta
kjarnanum vegna segulkrafts og hreyfanlegi hluti
snertanna dregst pa med og peer skipta um stodu.
Hlutverk hlifdarhringjanna er ad kljufa segul-
svidslinurnar i tvennt med 60° til 70° fasviki.

Petta er gert vegna pess vid tengjum spolu lidans vid
ridspennu. Hun er pess edlis ad hun verdur 0V, 100
sinnum a sekundu ef tidni spennunnar er 50 Hz.

(1 rid = 20 ms) Segulsvidid er i réttu hlutfalli vio
spennuna sem pyadir ad 100 sinnum a sekindu pa er
ekkert segulsvid. Ef ekkert veeri ad gert pa myndi
segullidinn brumma med 100 HZ tidni pvi hann veeri
alltaf ad detta inn og ut. En ef segulsvidid er klippt i
sundur og annar hlutinn er ar fasa midad vid hinn um
60° til 70° pa eru peir ekki nall & sama tima. 60° fasvik

bydir seinkun upp a % * 20 ms = 3,33 ms

og segulsvidid verdur aldrei null og pad parf i rauninni
bara ad vera matulega stort til pess ad halda lidanum
inni & medan spennan fer i gegnum nallpunktinn.
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Snertur segullida.

Snertur segullida eru tvennskonar, kraftsnertur
(héfudsnertur) og styrisnertur (hjalparsnertur).
Kraftsnerturnar purfa ad pola mikinn straum baedi vid
stddugt alag og eins vid raesingu og rof. Styrisnerturnar
burfa ekki ad pola mikinn straum, eda einungis
spolustraum sem er & sterdarbilinu 200mA til 500mA.
Snerturnar purfa ad vera hannadar a eftirfarandi hatt:
1. Geta flutt tileetladan straum an pess ad ofhitna.
2. Spennufall yfir snertuna parf ad vera innan
akvedinna marka.

3. Geta lokad an pess ad rafsodna saman og skrida
of mikid til og hoppa.

4. Stodva straumflutning an neistamyndunar.
Dami eru um ad snertur segullida hafi rafsodid saman
og til er allavega eitt deemi hér & Islandi um ad hus hafi
sprungid i loft upp vegna pess ad snertur segullida
fyrir hitakdat brunnu saman og péa saud vatnid og
sprengdi ad lokum kuatinn. Abyrgd rafvirkjans er pvi
mikil pegar kemur ad vali segullida vid “kritiskar”
adstaedur. Pa borgar sig frekar ad velja of stéran lida
en tefla mannslifum i heettu. Gott er ad reeda vid
s6lumenn hja innflutningsadilum ef spurningar vakna
um val & segullida. beir hafa adgang ad 6llum
teeknilegum upplysingum vardandi lidana.

Segullidinn getur ordid fyrir tvennskonar sliti. bad er i
fyrsta lagi vélraent slit eda slit & binadi lidans. [ 68ru
lagi er pad snertuslit eda pad slit sem snertan verdur
fyrir vid reesingu, stédugt alag og rof.
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Vélreena slitid er 6had pvi alagi sem lidinn styrir, p.e.
rafmagnsalaginu. Pad er fyrst og fremst had pvi hversu
oft lidinn er settur inn og tekinn Gt og tima og ytri
adsteedum t.d. umhverfishita, ryki o.s.frv.. Snertuslitid
er had straumalaginu p.e. steerd straumsins og hvort
bad er raunalag eda launalag sem vid erum ad styra.
Segullidar eru flokkadir eftir alagi sem peir eiga ad
bola i fjora flokka AC1 til AC4. En adur en vid
skodum pad verdum vid ad kynna okkur nokkur
hugtok.

1. Merkispenna (U e)

Hér er att vid haestu spennu sem liggur yfir snertur
lidans, yfirleitt netspennan. Spdluspennan er sidan
merkt serstaklega.

2. Varma merkistraumur (I th)

Séa straumur sem kraftsnertur lidans eiga ad geta flutt i
8 tima an pess ad hitaaukningin fari yfir &kvedin mork.
Oft er midad vid umhverfishitann 35°C.

3. Rekstrarstraumur (I e)

Séa straumur sem er akvardadur af alaginu. betta gildi
er gefid upp an tillits til merkispennu, tidni, notkun eda
tengingum. Fyrir segullida atlada til notkunar i
motorstyringum er hamarksafl i KW stundum gefid
upp i stad Ue og le.

30.12.2021 30 www.rafbok.is



M Rafbok

Segullidastyringar

Flokkur | Tenging Rof Alag
AC1l Te Te Ohmskt eda létt spandlag
AC2 2,5 I.|l2,5 I. Métstraumsbremsa slipihringjamétora
Bein resing, stjornu/prihyrnings resing, snuningséttar
breytir, resing slipihringjamdétora, spennar med
Ac3 6,3 I.|1 I yerr 9 SR P
ohmsku alagi, flurlampar med béttum.
0,63 Te 10-100% af élagi.
AC4 10% | 6,3 Le 0,9 I. Métstraumsbremsa skammhlaupsmbtora
3,15 Te 10-100% af élagl.
AC4 50% | 6,3 Le 0,9 I. Métstraumsbremsa skammhlaupsmbtora
10-100% af alagi.
AC4 100% | 6,3 I.|6,3 I Métstraumsbremsa skammhlaupsmdtora

Tafla 2.1. (Segullidastyringar eftir Gudmund Gunnarsson, 1988)

Rafteknilegar upplysingar

NOTKUNARFLOKKAR FYRIR AFL- OG SPOLUROFA

TAFLA | (IEC 947-4-1)

[ Stravmer | Notkunar- Dzmigerd notkun

flokdar

[na- | aca

Spantaust eda Kud spanandi dlag, vidnamsofnar
| straumur
| | AC2 Sleitwhringiahreyflar: Rasing, rof
| |
‘ [ AC3 | Sammblupshreyfar: Rasing, rof straums tl hreyfla i gangi')
| |
AC4 Siammhlaupshreyflar- Rzsing, mjokun
‘l | ACS Rof og tenging rasibdnadar urhledslulampa
| |
| ACSb | Rof og tenging gidpera
. AC-6a Rof og tenging spenna
|
| AC6b | Rof og tenging bétnavirkja
AC-T7a Spankitid dlag i heimilistekjum og svipud notkun
l | s -
| | AC-Tb | Hreyfidlag i heimilistzijum
|
AC& Loftbéttur kalibjoppubreyfil2), styring med handvirkri endursetningu
3 yhrs
| | ACS Loftbéttur kalibjoppubreyfili?), styring med sjilfvirkri endursetningu
[ | | 4 yfirilagsvornum
| Jafn- | DC-l | Spanlaust eda spaniitid ilag, vinimsofnar
| straumur |
‘ DC-3 | Afalshreyfiar: Rzsing, mickun. Hemlun jafnstraumshreyfia
| |
DCs Radhreyflar: Rasing, mioken. Hemlun jafnstraumshreyfla
| |
l | DC6 | Rof og tengng gépera

') AC-3 flokk mi nota til mjokunar eda tengingar 63ry hvoru i stuttan tima td. vid uppsetningu véla; i slikum
tivikum ¢t §oldi adgerda ekki 23 vera meini en 5 3 minGtu eda fleiri en 104 10 mindtum.

2) Lofbérrur kel

tdaox\:béw,hty'ﬂammnkzhm&mm

hreyfill er 3z bioppu og hreyfils sem badi eru i sama husi, med engan ytri oxul

Mynd 2.7. (Fengin af www.reykjafell.is)
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Algengast er ad nota AC1 eda AC3 lida en AC2 og
AC4 110inn eru fyrir “erfidar tengingar” par sem vid
erum ad fast vid mikinn neista vid rof. | pessum
tilfellum er ekki 6edlilegt ad vélrant slit sé miklu
minna en snertuslit svo pad geeti purft ad skipta um
snertur i lidanum eftir &kvedinn tima.

Styrilidar eru AC1 og allir venjulegir kraftlidar eru
AC3.

KLOCKNER-MOELLER
DILOA M

m m s

1L ] w
afss| s |
aal ¢ lisln
Al =y 35A

TEC 1581
Q@ @

MokeLLer %)

Ue 220 380 500V~
Ue 230 400 V~
Us 240 415 vV~

(23] ™~

15 )W
LU B Y

AC-15 Je 6 4 1.5A
Ith16 A Uimp. 6000 V

won o~ ~  AG00  P300
.-.,}14‘\5") @ %) 6500VAC MAX.15A

250VDC MAX.1A
AWG 18...14

TIGHTENING TORQUE 1.2Nm

Made in Germany

Made in Germany

ACl1 liai AC3 lidi
Mynd 2.8. Merkingar & segullidum
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Straumstudslidar.

pessir lidar hafa pann eiginleika ad peir purfa bara
einn stuttan straumpuals til pess ad fara inn og haldast
inni. Hann helst inni pangad til hann faer annan puls og
péa dettur hann til baka i upphaflega stodu. Svona lidar
koma gjarnan i stad samrofa og krossrofa par sem
margar kveikingar eru t.d. & longum géngum. Einnig
er haegt ad nota svona lida til pess ad styra segullida
med einum start / stopp hnappi.

Straumstudslidar eru adeins framleiddir med, i mesta
lagi, 2 snertum (16A) og pvi er haegt ad nota pa til pess
ad stjorna steerri segullioum i peim tilfellum ad alagio
er 3 fasa eda steerra en 16A i einfasa notkun. Mjdg
algengt er ad nota pessa lida i kveikingu & ljosum bzodi
gléperu og flurperu.

Mynd 2.9. Straumstudslidar
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Kipplidar (Laslidar).

Segullokar.

Petta eru segullidar sem eru pannig Gtbunir ad pegar
peir detta inn pa laesast peir inni pangad til dnnur spola
sem er i lidanum feer straum, pa detta peir Gt. bad parf
bvi stutt spennuhdgg til pess ad koma peim inn og
annad stutt spennuhdgg & lasspoluna til pess ad peir
detti ut. Notagildid er pad ad pott spennan falli nidur
fyrir pad spennugildi ad lidinn tolli inni pa skiptir pad
ekki mali fyrir kipplidann, hann hangir alltaf inni.
Jafnvel pott pad verdi spennulaust pa “man” styringin
stodu sina fyrir spennuleysi og er pvi i sama astandi
begar spenna kemur aftur a. Einnig méa hugsa sem svo
ad ef lidinn a ad vera inni i langan tima t.d. vikur eda
manudi pa ma jafnvel taka styrispennuna af og spara
pannig einhverja peninga og losna um leid vid
hljodmengun vegna suds i lidanum. Kipplidar hafa i
raun ndkvaemlega sému virkni og straumstudslidar en
eru hugsadir fyrir steerri notkun.

Pad er kannski vafasamt ad flokka segulloka med
segullidum en peir hafa p6 svipada virkni. Segullokinn
opnar eda lokar fyrir vokva eda loft pegar hann feer
straum og hefur opnandi og lokandi st6du svo pad er
audvelt ad sja hlidstaeduna.

Mynd 2.10
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Fyrstu segullida-

styringarnar.
-F0

—

A myndinni hér til vinstri er deemi um einfoldustu
segullida-styringu sem hagt er ad hugsa sér. begar ytt
er & stddurofa - S1 pa feer spbla segullidans straum og

snertan —K1M (13,14) lokast og kveikir & gaumljosi —
H1. Sé rofi —S1 rofinn pa missir segullidinn straum og
13 snertan — K1M (13,14) opnar og pad slokknar & 1josi —
P\ st ™ HA1. betta er deemi um handstyringu & segullida. Rofinn
—S1 geeti alveg eins verid ljésnaemur rofi og pa veeri
AL L  Ppettadaemi um sjalfvirkni.
[ ]-«im
A2
Breyting 1 Gerum nu pa breytingu & styringunni ad skipta um
rofategund. Setjum prystirofa i stad stédu rofa..
= prystirofar virka pannig ad peir skipta um stédu pegar
bryst er & pa en missa stoduna pegar sleppt er.
Petta skapar akvedid vandamal p.e. um leid og
3 13 rofanum er sleppt pa dettur segullidinn Ut og pad
E-\ s S slokknar & ljosinu. bessi Gtfersla & styringunni krefst
pess ad einhver standi vid rofann og haldi honum inni
AL i sem er ekki mjég gafulegt.
[ ]-Kkm
A2
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Breyting 2. Gerum nu pa breytingu & styringunni ad tengja snertu
fra segullidanum —K1M (23,24) yfir startrofann —S2
(mynd 2.13). Skodum hvad gerist pegar pryst er &
rofann —S2
£ £
L
(4 23 J 13 3 23 \ 13
N g2 N\ KIM N\ -KIM _ X2 \ -KIM \ K1M
E &\4 24 14 2 \; 24 14
h 4
Al -H1 Al -H1
|_J KM \_J -K1M
A2 A2
Mynd 2.13 Straumlaust astand Mynd 2.14 Ytt 4 S2 og K1M feer
straum
0 2
L 4 N
3 > 23 13 3 > 23 13
E_J 52 \ KM N K1m C-N\-s2 &M\ Kim
a |24 14 4 |2 14
W ) v )
A1 H1 A H1
[ ]xm [ ]xm
A2 A2
Mynd 2.15 Mynd 2.16
Nokkrum millisekindum sidar lokar — Hér er buid ad sleppa rofanum — S2,
K1M snertum sinum og myndar en —K1M heldur sér inni i gegnum
straumras (23,24) framhja -S2, sjalfhelduna (23,24)
svokallada “sjalfheldu”. Snerta —-K1M
(13,14) kveikir & gaumljosi —H1.
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Breyting 3

FO

3 23 13

E-N-s2 \ kM \ 1M

s 24 14

-H1

NU er buid ad leysa eitt vandamal en skapa annad .
Hvernig slokkvum vid nina a styringunni ? Vid getum
ad sjalfségou slegid ut érygginu —F0 en pad er ekKi
mjog gafuleg leid. bad parf allavega einhvern veginn
ad rjufa strauminn ad -K1M. En pad er til frekar
einfold leid til pess ad rjufa strauminn en pad er ad
nota annan prystirofa med lokadri (Normal Closed)
snertu.

Stadsetjum lokada snertu —S1 i straum rasinni ad —
K1M p.a. ef vid ytum & —S1 pa rjafum vid strauminn
ad -K1M. b4 dettur sjalfheldan at og segullidinn
heldur ekki lengur sjalfum sér inni.

Profum nu ad breyta pessari styringu p.a. vid getum
startad med 2 startrofum sem geta pess vegna verid
sinn hvoru megin i herbergi. Vid viljum lika getad
slokkt & lidanum med 2 stopprofum. Hvernig baetum
vid auka startrofa og auka stopprofa inn i styringuna.
Ef vid byrjum a stopprofanum pa & hann ad rjufa
strauminn ad segullidanum. Til pess ad hann geti pad
pa verdur hann ad vera radtengdur vid hinn
stopprofann.

Pad sem startrofinn gerir er ad gefa spolunni puls og
bvi geta allir rofar sem eru hlidtengdir yfir upphaflega
startrofann startad segullidanum. Auka startrofar eru
bvi hlidtengdir vid pann fyrsta. betta sést betur & nastu
mynd.
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95
N7
9
1
E--& -S1 -1le
2 14
Aukastopp
1
GJ _SZ
2
Aukastart
E_\ -23 E_\ —384 f(?’lM
4 4 24
Eﬁ -KIM (%)'Hl
A2 |
Mynd 2.18
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Dami 2.

Hér kemur ad lokum styring sem hagt er ad nota til
bess ad styra vatnshad i tanki a milli tveggja
vatnshaeda. Flotrofi —S1 er settur par sem hamark
vatnsyfirbordsins skal vera og skynjari —S2 par sem
lagmarkid & ad vera.

Segulloki -Y1 styrir vatnsrennslinu inn i tankinn.
Stadan sem vid sjaum & myndinni er svokollud
upphafsstada (normal stada). Tankurinn er tomur &
bessari mynd. Hugsum okkur nd ad pad fari ad renna
vatn i tankinn. Hjalparlidinn —K1A feer straum pvi
straumrasin er lokud og badar snertur hans lokast.
Pegar vatnsyfirbordid flytur yfir —-S2 pa ryfur hann en
pad skiptir ekki mali pvi sjalfheldan —-K1A (23,24)
heldur hjalparlidanum inni. Pegar vatnsyfirbordid ner
flotrofa —S1 pa ryfur hann og um leid styringuna og
segullokinn —Y1 missir straum. Sidan lekur smam
saman Ur tanknum og loks kemur ad pvi ad
vatnsyfirbordid fer nidur fyrir —S2. ba lokast hann
aftur og ferlid endurtekur sig.

Eftir ad vatn er komid i tankinn vinnur —S2 eins og
startrofi og —S1 eins og stopprofi fyrir —-K1A.
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Innrennsli
SR 0
Efra vatnsbord O
|/
=5C> -S1 Hamark
23 33
& T -K1A -K1A ]
Nedra vatnsbord 24 34
|7
=5C> -S2 Lagmark
Al
L] [ R :@q
A2

Utrennsli

Hjalparlioi Segulloki

Verkefni ur kafla 2. 1. Proéfio ad taka sundur segullida og skodid vel alla
hluta hans og setjid saman aftur.

2. Profio ad setja jafnspennu (DC)a spo6lu lidans t.d.
17V DC i stad 24V AC.

3. Beetid vio flotrofa —S3 i styringuna & mynd 2.19
sem ryfur ef —S1 bilar og pad fleedir yfir hamarkid.
pessi rofi & lika ad kveikja & gaumljési —H1 sem
segir ad eitthvad sé ad.
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Takn og stadlar.

Takn lida og snerta..

| A1

Mynd 3.1

KXX \
| A2

Styrisnertur Kraftsnertur

Vid notum [ST-EN 60617 stadalinn sem er sami
stadall og IEC 60617.

pessi stadall inniheldur mymaorg takn svo adeins
verdur stiklad & storu og pau helstu talin upp.

NN AN
e -

2 4 6

Al og A2 eru tengipunktar spolunnar og er Al yfirleitt
fasi og A2 null eda sameiginlegur péll. Opnar snertur
(NO) hafa snertunumer sem enda & 3 og 4 t.d. 13 og 14
eda 23 og 24. Lokadar snertur (NC) hafa snertunimer
semendaalog?2t.d. 21 og 22. Kraftsnerturnar eru
numeradar fra 1 til 6.

Athugid ad fyrra numerid i tveggja talna nameri pydir
namer snertu i lidanum. Pad er pvi ekki hagt ad hafa i
sama lidanum t.d. opna snertu 23,24 og lokada snertu
21,22 pvi pad getur bara verid ein snerta nimer 2 og
han er annadhvort opin eda lokud.

Lidinn getur lika innihaldid sérstakar snertur t.d.
vixlsnertu eda vidsnuanlegar snertur og hafa paer
snertur sérstok numer.

Pegar teikning er hénnud parf ad vita fyrirfram
hvernig segullida a ad nota til pess ad snerturnar séu
rett nimeradar.
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Sérhénnud teikniforrit fyrir segullidastyringar geta
tekid inn gogn fra framleidendum og péa verdur
numerun snertanna sjalfkrafa rétt.

Mynd 3.2 Kraftlidi Styrilidi 31E
31E & styrilidanum pydir ad hann hefur prjar NO
snertur og eina NC snertu.

= .
PRSPPI
WY Ww

Mynd 3.3 Styrilidi 40E Hjalparsnertur & styrilida

Studstraumslioi. J_

Segulloki |
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Seinn inn timalidi

-KXT

Mynd 3.7

Seinn Gt timalioi.

Al
-KXT

A2

Mynd 3.8

Seinn inn/ut timalidi

15 15 |
(Q) -KXT -KXT % -KXT
18 16 15

26 28
% -KXT
25

Pessi nUmer 15,16 og 18 midast vid algengustu
timalida fra Evropu. Ef timalidinn hefur tvo snertupor
péa feer seinna snertuparid numerin 25,26 og 28. Einnig
bekkist ad nota niUmerin 73 og 74 fyrir opna snertu og
81 og 82 fyrir lokada snertu hvort sem um er ad raeda
seinn inn eda Ut lida.

16 18

|15 15 16|18 26|28
% KXT )=%-KXT % -KXT %-KXT
18 16

15 25

Enginn stadall er til fyrir snertunimer timalida en po
nota flestir framleidendur 15 fyrir sameiginlegan punkt
a snertu, 16 fyrir NC og 18 fyrir NO. Stundum eru 2
snertupdr og péa hefur seinna parid nimerin 25,26 og
28.

P = - =
lN::jK - ==
= - =3 -

Mynd 3.9
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Yfiralagsvarnir

Mynd 3.11

Motorsjalfrofar.

1,23 95 97
>lha |- F1 J_IAYH

21416 96 98
Mynd 3.10

Yfiralagsvornin hefur engar kraftsnertur og getur pvi
ekki rofio alagid vio yfiralag. Nota parf snertu 95, 96
til ad rjufa styringuna, annars er ekkert gagn af
yfiralagsvorninni.

Mynd 3.11. synir segullida med afastri yfiralagsvorn
sem er skrafud nedan & lidann.

Motorsjalfrofi ryfur kraftsnertur sinar vid yfiralag. pad
er pvi val hénnudar hvort hann notar hjalparsnerturnar
og ryfur styringuna lika (13,14) og kveikir & gaumljési
(21,22)
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Radklemmur eru tAknadar med hring med skastriki i
gegnum. ber eru merktar med bokstafnum X.

Sem daemi er t.d. —X3:4 sem pydir radklemma nr.4 i
X & radklemmuhopi 3

Radklemmur.

Mynd 3.13

T PN T TINC
58 5:1'55:55 5555‘!53‘58:3!!5 g BE Siels(ae0) 58

P L P A A ./

SRl sl iiﬁn.iﬂiﬂuiﬂ iii“iﬂiii

.‘..,_. Aol 2 ...I.Juuuu bbb bd uu uuuuuuu SN
n-= 4 n -

Mynd 3.14

_ Strengir eru merktir med bokstafnum W.
Strengmerkingar.

hlidar ef um einlinumynd r ad raeda eda

ef um fjéllinumynd er ad reeda.
W -—H

Allir rofar i segullidastyringum hafa somu takn,
rofar eru annad hvort NC eda NO

J{ Dami um slika merkingu er t.d. W1 a myndinni her til
W1

prystirofar, stodurofar
endastoppsrofar og

skynjarar. . . . . .
Vid pessi takn er sidan hengt annad takn sem segir

hvada atburdur virkjar rofann. bad getur verid t.d.
‘ snerting, hiti, vatn, prystingur o0.s.frv.
\ A mynd 3.15. & nastu sidu eru nokkrir moguleikar &
== 21 virkni syndir skv. [ST EN 60617.
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—— <3 —— Sjalfvirk endurkoma, KD>-—-- Snertivirkni
gormur eda fjodur ) o
~——~/- Hak, rofi fellur ekki P~~~ Nandarvirkni
Sjé'fVlrkt til baka q,,,, Neyéarvirkni
—— -/ —— Vélraen tengsl & milli o
tveggja hluta 8,,, Lykilvirkni
_ _ _ Handvirkur rofi, N
% almennt takn @7’ Kambvirkni
E**** Prystivirkni @——— Motorvirkni
f***f Snaningsvirkni @——f Klukkuvirkni
————{ Togvirkni j Snuningur
& — ——— Flotrofi Jﬁg Sn%nli”lgw
me?d lykli
[0} ———— Teljari
D}~ —— Yfirstraumur
7&777 Takmorkud hreyfing o
6leest stada [P]— —— brystingur
| Takmérkus hreyfing [t —— Hiti
leest stada '
IW — — Segulvirkni O—, — — — Rudlluhjolavirkni
Fe<{p— — — Malmvirkni == Fotvirkni
Mynd 3.15

Sidan ma setja saman eitt eda fleiri takn til pess ad bla
Lot til akveona virkni t.d. er tdknid a mynd 3.16. sett
8 W - T saman Ur priggja stodu rofa med nullstddu og skipt um
stodu med lykKli.

Til pess ad styra parf einhverja virkni til pess ad koma
hlutunum af stad. T.d. ef vifta a ad stjornast af hitastigi
pa purfum vid hitaskynjara sem vid getum stillt & pann
hita sem vid viljum. Skynjarinn parf pa ad hafa snertur
eda snertu sem skiptir um stddu pegar innstilltum hita
er nad. Snertan er tengd vid styringuna okkar og hdn
setur inn segullida sem sidan kveikir a viftunni.
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Flotrofar

Fyrir hvert verkefni parf rétta tegund af rofa eda
skynjara. Ef vid e&tlum ad kveikja handvirkt &
einhverju pa purfum vid bara venjulega prystirofa, en
ef vid viljum lata kvikna & sdmu styringu bara vid pad
ad madur gengur inn i herbergi pa purfum vid
einhverskonar hreyfiskynjun. Til eru margar gerdir af
hreyfiskynjun og vid purfum ad velja skynjara vid
heefi. Val a skynjara fer eftir adsteedum hverju sinni
t.d. hvort stadurinn er purr eda rakur.

Mynd 3.17
Rymdarskynjari Endastoppsrofi

Ef vid etlum t.d. ad styra vatnshad pa eru til nokkrar
adferdir. Vio getum t.d. notad vatnshadar rofa sem ma
setja ofan i vatn (sja mynd 3.18) eda ef vid viljum
fordast alla snertingu vid vatnid pa getum vid notad
ljosskynjara sem meelir hvar yfirbord vatnsins er.
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Gaumljés eru taknud med bokstafnum H og —H1 pydir

Gaumljés ba gaumljos nr. 1.

-HX
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Tafla yfir bdkstafsmerkingar takja og ihluta
rafkerfa. (Handbdk 1 hdénnun rafkerfa)

Bbékstafur Ihlutur Dami
Raftoflur, rekkar, sjalfvirkir Y/D
ra&sar, magnarar, sendar,méttakarar,ofl.

A Samsett taki

. Hljé6nemar, Jjdésnemar,hitaskynjarar,
Txkli sem ., .
. Rymdarskynjarar,
B breyta ymsum

bPanskynjarar (straingauge)
boSum i rafbod 7 gangey

ljésleidarasendar o.fl.

C bPéttar

Rokrasapettir s.s. einstodu og

Teki sem vinna | tvistdédu vippur og minnispettir,

D stafrent timaseinkunnarpettir, segulbdnd,
tolvur o.fl.
Teki sem breyta raforku i annad
orkuform s.s. varma, kulda eda
E Breytar

196s, teki sem ekki heyra undir annan
békstaf.

Braedivor, sjalfvor, samsettur
F Varnarbtunadur | varnarbunadur, lidavarnir,

eldingavarar, gaslidar o.fl.
Rafalar, geymasett, sbélarrafhlodur.

G Spennugjafar
Gaumljdés, bjollur, sirenur, klukkur,
H Gaumbunadur skjair, flagglidar o.fl.
I Ekki notadur Likist of mikid tolustafnum 1
J Ekki notadur
Segulrofar i1 kraftrasum og raflidar
K Segu%rofar, i styrirdsum sem ekki flokkast
ratlidar undir Q eda F
L Spanspdlur,
spanteaeki
M Rafmbétorar
Adgerdamagnarar, teki sem breyta
N Breytar meligildum i stafren gildi (analog /
digital)
fo) Ekki notasd Likist of mikid toélustafnum 0
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Visandi og ritandi meeliteeki,
P Meliteki sveiflusjér, rafklukkur, melalidar
o.fl.
Aflrofar,skilrofar, jardblsod,
Q Kraftrasarofar | fasavixlrofar og segulrofar i
kraftrasum.
Fastar og breytanlegar mbétstddur,
R Moétstodur spennudeilar, eiginbreytanlegar
métstodur (NTC, PTC,VDR) o.fl.
Rofar i bPrystihnappar, stodurofar,
S e markrofar, valrofar, kambrofar
styrirasum
o.fl.
Aflspennar og mzlaspennar
T Spennar (f. straum og spennumzlingu)
Breytar Afridlar, aridlar,
U (vélraenir) tidnibreytar o.fl.
moétold
Didédur, transistorar, tyristorar og
v Halfleidarar ymis teki sem byggja a
halfleidaratekni
W Leidarar, Safnteinar, raflinur, ljdésleidarar
kaplar, loftnet o.fl.
Viratengi, tekjatengi, tengilistar,
X Tengibunadur fi61tengio. f1.
Rafdrifinn Bremsur, tengi (kGpling) segullokar,
Y vélraenn prentarar, teiknivélar o.fl.
bunadur
7 Samsett taki 1 Siur o.fl.
rafeindarédsum
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Allir lidar og snertur i styrimyndum eru merkt med
tilvisunarnUmerum. bessi nUmer samanstanda af 4
blokkum samkvamt akvednu kerfi.

Blokkir i styrimyndum.

Blokk1 | 4| Blokk2 | =| Blokk3 | . Blokk 4

Blokk 1 taknar hatt setta starfsstodu.

Blokk 2 taknar stadartilvisun.

Blokk 3 taknar tegund vidfangsefnis og numer.
Blokk 4 taknar tengingartilvisun

Vid notum neer eingdngu blokk 3 og pess vegna byrja
oOll takn & teikningunum okkar a — t.d. -K1A.

Blokk 3 inniheldur sidan 3 takn. Fyrsta taknid segir til
um tegund (K = segullidi), annad taknid er numer (1)
0g pridja taknid taknar virkni (A = hjalparlioi).
pannig verdur merkingin —K1A til. Um petta ma lesa
nanar i Handbdk i hdnnun rafkerfa sem gefin er Gt af
Rafstadlaradi 2003 og haegt er ad nalgast a netinu.

Full merking geeti verid t.d. =T2+c110-K2M:15 en
eins og adur sagadi pa einblinum vid mest pessum
afanga a blokk 3 sem er —-K2M | pessu tilfelli.
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Teikniforrit

Allar styringar og takn i pessari bok eru teiknud med
PC Schematic forritinu og unnar nanar i Corel Draw.
PC Schematic forritid er mjog peaegilegt til pess ad nota
til pess ad teikna segullidastyringar. bad skiptir
bladinu upp i 20 dalka og stadsetur allar snertur
segullidans i to6flu undir takni lidans a bladinu.

Heegt er ad fa gagnagrunna fra helstu framleidendum
lida sem forritid getur sétt og pannig er haegt ad vinna
med akvednar typur segullida. P4 parf ekki ad setja
sjalfur inn snertundmerin, forritid heldur utan um pad
fyrir hdnnudinn. Vid munum ekki kafa djupt i notkun
forritsins i pessari bok en a nastu tveimur bladsioum
er demo sem tekid er ar forritinu med 6rfaum
skyringum. Forritid er med gott tdknasafn ur IEC 617
stadlinum.

Teikniadferdin sem notum er svokollud dreifd adferd
og Vvid lesum stefnu straumsins fra vinstri til haegri og
ofan fra og nidur. Vid getum verid med segullida a
einni bladsidu sem er med snertur & mérgum 6drum
bladsidum og purfum pess vegna ad vera med gott
tilvisanakerfi eins og sést a myndinni hér ad aftan. PC
Schematic sér um ad halda utan um 61l numer fyrir
okkur.

30.12.2021

52 www.rafbok.is



M Rafbok

Segullidastyringar

o
up ™M
D S -
o
03]
[} \m
a —_—
O x —
@ @
£ T
E N ™
S0 -
L o
N
—
—
= —
o
—
- (o))
S 10
5\—|
&) o8
~ K o el
[QURSY] \© M
N X~ '=E
L) e
>
mu/\/“ © = ~
©
T ES
/ - -
® 29
: 52
< c o ©
> 0 \©
@
a
/ [Te)
~In
m <
m D~ ~
“Q =
m/‘/q - < g, Bluem/zg < o
=
= Black o =
< o ~ u 16 b (o)
% ff = Brown z
> ON
I (@]
o <
[ =
@ —
~| 0 ™M =
O R c
o
L

Teikniadferdin sem notum er svokollud dreifd adferd
og Vvid lesum stefnu straumsins fra vinstri til haegri og
ofan fra og nidur. Vid getum verid med segullida a
einni bladsidu sem er med snertur @ mérgum 6Arum
bladsidum og purfum pess vegna ad vera med gott
tilvisanakerfi eins og sést & myndinni hér ad ofan. PC
Schematic sér um ad halda utan um 6ll namer fyrir
okkur.
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Virkni timalida.

Palsamyndir.
(Timing diagrams)

Spala faar spennu |

Seinn inn timalidi virkar pannig ad ef spéla hans feer
spennu (Al og A2) pa byrjar hann ad telja. Pegar
innstilltur timi er lidinn pa skipta snertur hans um
stddu og haldast pannig & medan spdlan hefur spennu.
Um leid og spolan missir spennu pa detta snerturnar til
baka i upphaflega stodu. Hann er oftast notadur til pess
ad seinka pvi ad eitthvad komi inn p.e. tefja fyrir
virkni.

Seinn ut timalidi virkar pannig ad um leid og spoéla
hans feer spennu (Al og A2) pa skipta snertur hans um
stddu og haldast pannig & medan spolan er
spennuhafandi. begar hann missir spennu pa byrjar
hann ad telja. Snerturnar haldast afram inni en detta til
baka i upphaflega stédu pegar innstilltur timi er lidinn.
Hann er oftast notadur til pess ad halda einhverjum
hluta styringarinnar inni eftir ad han missir straum.

Best er ad lysa virkni timalida med palsamyndum. bad
eru teikningar sem syna virkni lidanna & myndranan
héatt og er larétti asinn timads. Skodum fyrst
pulsamynd fyrir seinn inn lida.

Sphla messir

| SpEnnu

Snertur skipta um stédu |

Snartur fara i

upphaflega stiddu

-

Seinkunn

Mynd 4.1
Timinn t er s& timi sem lidur fra pvi ad spola
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timalidans feaer straum pangad til snertur lidans skipta
um stodu.
Skodum nast pulsamynd fyrir seinn Gt lida.

. Spdla missir
Spbla feer spennu | | spennu
Snertur fara i
Snertur skipta um stadu | | upphaflega stoéu
-
Seinkunn

Mynd 4.2

Timinn t er s& timi sem lidur fra pvi ad spolan missir
straum pangad til snerturnar falla aftur i upprunalega
Stou.

Skodum ad lokum virkni seinn inn/ Gt lida en hann er
baedi med innfalls og utfallsseinkunn.

) Spola missir
Spola faer spennu | | spennu
Snertur fara i
Snertur skipta um sty | | upphaflega stodu
- — -t
Seinkunn Seinkunn

Mynd 4.3
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Alhlida tima og
taktlioar.

[ dag er algengast ad nota fjoInota timalida

(Multi timers). Pad eru timalidar sem geta unnid sem
seinn inn, seinn 0t, taktgjafar o.s. fr.v. beir eru til i
tveimur gerdum sem sjast a myndinni hér ad nedan.

)

157 PO A 15 v
. B1 A1 ¥1 Y2 Al
Frogram | Frogram | |
% af tima| % af tims
timaskall | timaskall | |
1 a2 Z1 I2 1 A2
16 A 18 ra AV 167 18 4
lj:‘
Fjélnota timalidi Fjélnota timalidi med
med 2 spolum

spennulausri snertu
A hlid pessara timalida eru palsmyndir af virkni peirra
0g pvi naudsynlegt ad kunna ad lesa at ar peim.

Peim er skipt i 2 hluta.

1. Virkni par sem Al kemur vid ségu

2. Virkni par sem Bl eda Y1 og Y2 koma vid ségu
og Al fasttengist i fasa.

Stillingarnar & timalidanum virka pannig:

Program: Her er virkni lidans stillt p.e. hvernig hann a
ad vinna.

% af tima: Hér er timinn finstilltur sem % af timaskala.
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Al A2 | Adl AZ
11 t - B1 eda Y1/ Y2
zn [ t] 12 v |
21 v o) 22 1 |
42 t t ot 82 1|
16 v [t |

Hér sést ad stilling 11 er einn inn, stilling 12 er seinn
ut og stilling 16 er seinn inn/ut.

Skalinn neer fra 0 til 10 par sem 10 pydir 100%.
Timaskali: Hér er timasvidid stillt p.e. hdAmarkstiminn.
Ef vid viljum t.d. stilla & 3 sek pa getum annadhvort
stillt timaskalann & 3 sek og % skalann & 10 (100%)
eda stillt timaskalann & 10 sek og % skalann & 3 (30%)
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Tenging fjolnota
timalida.

XX

-K1A

Al

-K1T

A2

N

Teiknad

pegar tengja parf fjdInota timalida pa eru peir tengdir a
hefdbundinn hétt pegar peir eiga ad vinna sem

seinn inn lidar p.e. snertan sem setur lidann inn gefur

spennu & Al.

Program rofinn er stilltur 4 11.

Hinsvegar flaekist malid pegar lidinn & ad vinna sem
seinn at. Ef vid skodum fyrst 2 spblu Gtgafuna pa
purfum vid fyrst ad stilla program rofann & 12. Neest
fasttengjum vid Al i fasa og snertan sem styrir
lidanum tengist inn & B1. Ef vid skodum nast hina
utgafuna med spennulausu snertuna pa er hun tengd a
eftirfarandi hatt.  Fyrst stillum vid program rofann a
12 og fasttengjum Al i fasa eins og adan. En i stad
bess ad snertan sem setur inn lidann tengist i B1 pa
tengist hun & milli tengipunkta Y1 og Y2. HUn er pvi
spennulaus og pad er mjog naudsynlegt ad aldrei komi
spennainn a Y1 eda Y2 pvi vid pad eydileggst lidinn.

XX XX
-K1A -K1A
xx xx

15 @ @ © o 15 @
Bl A1l Y1 Y2

Program @ Program @ Al

% af timao EBPA % af tima O

timaskali () timaskali ()
; A2 71 22 é A2
16 18 @ Q@ @ 16 18 @
I N

Tengt

Mynd 4.7. Tenginar & seinn inn timalida.
Hér sést ad timalidarnir eru tengdir eins og peir eru
teiknadir pegar um er ad reeda seinn inn virkni. Snertan
sem setur inn timalidann tengist i Al eins og teiknad

er.
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7L-K2A

-K1A

Al

. -K1T

A2

Teiknad

[ seinn ut virkni er hinsvegar tengt allt 68ruvisi en
teiknad er. I fyrra tilfellinu er A1 fasttengdur i spennu
(venjulega 24 eda 230V AC) Snertan sem setur inn
lidann er tengd inn & B1. [ seinna tilfellinu er Al
tengdur inn & fasta spennu eins og adan en snertan sem
setur inn timalidann er tengd & milli Y1 og Y2 er
spennulaus. (sja mynd 4.8)

7K2A 7‘K2A

-K1A -K1A

L L

15 © @ @ @ 15 @

Bl A1 Y1 Y2 Al
Program @ Program @
% af timaO EPA % af timaO
timaskali O timaskali O

é A2 Z1 72 é A2

16 18 Q@ @ @ 16 18 @

N & N

Tengt
Mynd 4.8. Tenginar a seinn Gt timalida
Einnig ma nota takn fjéInota timalida (kassatakn) i
teikningunni og sennilega er pad best og kemur i veg
fyrir misskilning.
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[ verksmidju er stor krani & spori uppi vid loft. Haegt er
ad feera hann enda & milli i verksmidjunni og tekur pad
eina minatu. Heettulegt er ad vera & golfinu & medan &
pvi stendur og pvi er notud advorunarsirena til pess ad
flauta i 5 sek pegar kraninn leggur af stad og sidan &
sirenan ad flauta i 8 sek pegar kraninn er kominn a
sinn stad, pannig ad han flautar i 1 sek og pegir i 1 sek
0.s.frv.

Daemi um notkun
fidlnota timalida.

Byrjum & pvi ad bua til palsamynd af ferlinu.

= &60s £

Krani

Sirena nAnm

As = = —

Af palsamyndinni er 1jost ad vid purfum 3 timalida og
einn taktgjafa. Tveir peirra purfa ad vera seinn inn (5s
0g 60s), einn seinn Ut (8s) og einn taktlidi (program
42). Styringin litur pa svona at. (Mynd 4.10)

-F1
e
15 23 15 15 33 15 43
a1 KM &\ KaT A\ KaT KM\ K5T \ -KIM
16 24 18 18 34 18 44
15
-K3T
16
3 13
F-\ -st -K1M
4 14
Al Al Al B1

Al Al
-H2
xam M Joer B Jwar | Mt | Jar (MO T\ sr S ]
5 “lo e e -
8s

60s 5s 1s JUL
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Timalidar —-K2T og —K3T purfa ekki ad vera fjéInota,
en ef peir eru pad pa skal stilla pa & program 11. -K4T
er seinn Ut og stillist & program 12. —K5T er sidan
taktlidi og er stilltur & program 42.

Rauntimaklukkur eru notadar pegar einhver atburdur a

ad gerast alltaf 4 einhverjum dkvednum tima dags,

jafnvel oft a dag. Einnig er haegt ad stilla paer a virkni
) bara akvedna vikudaga.

Rauntimaklukkur.

| ber eru fasttengdar { 24V eda 230V p.e. métor
klukkuverksins og klukkan gengur pvi allan
solarhringinn allan arsins hring ef ekki verdur
rafmagnslaust. bad er sidan haegt ad forrita hvenar
solarhringsins snertur klukkunnar skipta um stéou og
hve lengi peer haldast i peirri stodu. Flestar
rauntimaklukkur hafa 3 snertur (NO) sem hverja um
sig mé forrita sérstaklega.

Skodum hvernig rauntimaklukka er teiknud i
segullidastyringu. (Mynd 4.12)

Mynd 4.11.

o\

) [

Klukkan sjalf er fasttengd vid spennu. Innbyggd snerta
Klukkunnar er sidan latin kveikja & segullidanum K1M
a fyrirfram dkvednum tima a hverjum degi. Ef klukkan
hefur fleiri snertur pa parf ad numera paer sérstaklega.
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Verkefni ar kafla 4.

Hannid styringu sem vinnur & eftirfarandi hatt.
prystirofi —S1 er stopp og prystirofi —S2 er start.
Pegar ytt er a start pa fer sequllidi —K1M inn.
Um leid fer timalidi —K2T inn. 5 sekdndum
seinna kemur segullidi —K3M inn og hann
Kippir timalidanum ut um leid.

Hannid styringu sem vinnur & eftirfarandi hatt.
prystirofi —S1 er stopp og prystirofi —S2 er start.
Pegar ytt er a start pa fer segullidi —K1M inn.
Um leid fer timalidi —K2T inn. 5 sekdndum
seinna kemur segullidi —K3M inn og hann
Kippir timalida —K2T at um leid. -K3M setur
inn timalida —K4T og hann setur inn segullida —
K5M eftir 5 sekandur. Um leid og —K5M kemur
inn pa tekur hann ut timalida —KA4T.

Hannid styringu fyrir umferdarljos. —S1 er stopp

0g —S2 er start. Hjalparlidi —-K1A (rautt 1j6s)

gengur i 10 sek. Eftir 10 sek. dettur hann Gt og

hjalparlidi — K2A ( [j6s) kemur inn i 5 sek.
Eftir 5 sek.

Dettur -K2A Ut og hjalparlidi —K3A (grznt 1j0s)

kemur inn og helst inni i 8 sekdfg

Breytid verkefni 3 pannig ad rodin verdi rautt
(10sek.), rautt + (5 sek.) og greent (8 sek.)
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5. Breytid verkefni 4 pannig ad styringin raesir sig
ad nyju sjalfvirkt eftir ad graena ljosid hefur
logad.

6. Hannid eftirfarandi styringu:
-S1 er stopprofi med eina opna og eina lokada
snertu. —S2 og —S3 eru startrofar. pegar pryst er
a —S2 fer sequllidi —~K1M inn og um leid
timalidi —K2T. Eftir 5 sek. er hagt ad raesa
segullida —-K3M med startrofa — S3. Ef ytt er &
stopprofa —S1 pa er ekki haegt ad reesa —-K1M
aftur fyrr en eftir 5 sek.

7. Breytid verkefni 6 pannig ad —S3 er sleppt og —
S2 latinn hafa tveer opnar snertur. Hann er
notadur til ad raesa baedi -K1M og —K3M.
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Pegar styring er hdnnud er ekki ndg ad teikna
styrimyndina heldur parf lika ad teikna svokallada
kraftras sem synir hvernig peir hlutir sem segullidarnir
styra eins og t.d. motorar eda hitaelement eru tengdir.
Einnig er ekki vist ad hlutirnir sem styra skal seu a
sOmu spennu og styringin. Styringin getur t.d. verid a
24V spennu og styrt 400V motor.

Hér ad nedan er deemi um kraftras:

Kraftrasir

L1 B
L2 >
L3 5
1(3|5 1]3]s5
WA Sjalfvor A8 o2
21416 2]4le
SNE 1(3]|5
d Snertur fra d d
NACN KM seguliiva A\ K2m
21416 21416
. Yfiralagsvorn ed L]38]5
Iralagsvorn eoa
lgee ] métorsjalfrofi ([cccC Jr
2 |46 246
11213 11213
- - 12
. M M2
3~ /ML o )

[ kraftras er synt hvernig pad sem styra &, hvort sem
pad er motor, hitaelement eda eitthvad allt annad, er
tengt vid netspennu oftast priggja fasa.
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Pad sem merkt er -Q1 og -Q2 eru sjalfvor sem verja
strengina ad motorunum. bau koma alltaf fyrst (efst) i
kraftrasinni. Steerd peirra er alltaf gefin a
kraftrasarmyndinni en vid hofum enga akvedna steerd i
huga i pessu demi svo vid sleppum pvi hér.

Naest fyrir nedan koma kraftsnertur segullidanna K1M
0og K2M. bar eru alltaf nimeradar 1,2,3,4,5,6,
oddat6lur ad ofan, sléttar tolur ad nedan.

par fyrir nedan koma yfiralagsvarnirnar F1 og F2.
Motorarnir eru 3. fasa og yfiralagsvarnirnar eru stilltar
i samraemi vid steerd motoranna.

Numerarddin er st sama og fyrir segullidana.

pegar alagid sem styra skal er motor pa purfum vid ad
nota yfiralagsvorn eda motorsjalfrofa.

Sé notud yfirdlagsvorn pa skrdfast hin nedan a
segullidann og rédin verdur: Sjalfvar, Segullidi,
Yfiralagsvorn, Motor.

Sé motorsjalfrofi notadur pa getur hann komid hvort
sem er fyrir ofan eda nedan segullidann. R6din getur
bvi verid: Sjalfvar, Segullidi, Métorsjalfrofi, Motor.
eda: Sjalfvar, Motorsjalfrofi, Segullidi, Motor.
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