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FORMULUBLAD - TVIVID FORM

RETTHYRNINGUR
b Ferhyrningur med 6ll hornin rétt og gagnstaedar hlidar
jafn langar.
[ F=a-b

U=2a+2b (p.e. summa allra hlidarlengda.)
FERNINGUR er rétthyrningur med allar hlidar jafn
X langar.

SAMSIDUNGUR
Ferhyrningur med gagnsteedar hlidar jafn langar og
gagnstaed horn jafn stér.
F=g-h
g U =summa allra hlidarlengda (utlina).

TRAPISA
Ferhyrningur med tveer hlidar samsida (a og b) en hinar
ekki.

a+b

U =summa allra hlidarlengda (utlina).

PRIHYRNINGUR
Flatarmal finnst med pvi ad margfalda saman lengd
einnar hlidar hans og haedina a pa hlid.

LINUR |
PRIHYRNINGI
helmingalina midlina & hlidina midpverill & hlidina

HORNAFOLL

Tan(A) = motl. skammhl. Sin(A) = mo6tl. skammbhl. Cos(A) = adleeg skammbhl.

anta) = adleg skammhl. = langhlid os(A) = langhlio

F=r?>-m bvermal é
U=)p m (midstrengur)
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Video 3 Um Evklid

KAFLI 1, EVKLID

Evklid (e. Euclid) hét madur sem
uppi var um 300 f.Kr. Hann var
griskur ad uppruna en starfadi
lengstum vid hid mikla bokasafn i
Alexandriu i Egyptalandi.

I bokasafni pessu er talid ad hafi
verid um 700.000 baskur (rollur),
sem innihéldu mest allan pann
ritada frodleik fornaldar, sem pa
var til. Békasafnid brann i éeirdum
a fyrstu o6ld f.Kr. pegar sjalfur Sesar Rémarkeisari var par med
ofridi.

fEvistarf Evklids folst i ad safna saman allri vitneskju sem hann gat
komist yfir vardandi staerdfraedi.

Ekki er vitad hve mikid hann lagdi til af eigin uppgdétvunum en afrek
hans félust i pvi ad samraama og skilgreina pekktar stadreyndir.

Med pvi lagdi hann grunninn ad allri steerdfraedi flatarmals og
ramfraedi sem notast er vid i dag og er hann pvi kalladur ,fadir
rumfraedinnar”.

Skilgreiningar Evklids.

Ritverk Evklids nefnast ,Frumsendur”. Verkid samanstendur af
samtals 13 bokum sem hver um sig fjallar um adgreind vidfangsefni
staerdfraedinnar.

I fyrstu bokinni koma fram 23 skilgreiningar sem mynda grunn ad
ramfraedi- og flatarmalsfraedum.

Pessar skilgreiningar eru stadreyndir, sem
_ekki verdur um deilt og ekki parf ad sanna.
- Vi3 kéllum paer frumsendur (e. axiom).
Hér a eftir koma nokkrar af mikilvaegustu
frumsendum Evklids.



https://youtu.be/WqzK3UAXaHs
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1 . 1 PU n ktU r Video 4 Punktur

,Punktur er pad sem ekki er haegt ad skipta", sagdi Evklid.

Punktur hefur enga breidd, enga lengd og enga légun.

Pvi er i raun ekki haagt ad teikna punkt, hann hefur

enga steerd. Oll rimfraedi byggir pd & pvi ad hann sé .
til og ef vid hugsum um hann sem tiltekna

,Stadsetningu" frekar en fyrirbaeri pa gengur allt upp.

Punktur er merktur med stéorum staf, t.d A, B eda P o.s.frv. (Ath.
rétt er ad nota adeins enska stafrofid).

<~ —— S
1.2 Lina

,Lina er lengd an breiddar”, sagdi E.

Hun er endalaus i badar attir, liggur i
gegn um endalaust marga punkta, sem
hver um sig hefur enga pykkt. Lina
hefur pvi enga pykkt, adeins lengd.

Pegar talad er um linu i pessari bdk er

alltaf att vid beina linu. En linur geta

audvitad verid hlykkjéttar sbr. linurit. ﬂ;ﬁ
- T

Lina er merkt med litlum staf, /, m, n o.s.frv. I-ﬁ:j.

Video 5 Lina,
halflina & flr

1.3 Halflina (geisli)

Halflina er lina, sem & sér upphaf i
punkti og er endalaus i eina att.
Hln er einnig kollud geisli, sbr.
solargeisili.

Halflina er merkt med litlum staf eins
og allar aérar linur.



https://youtu.be/Cnk6apZPQeo
https://youtu.be/RG5VMKcdUpk
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1.4 Strik (linustrik)

Strik liggur milli tveggja punkta a linu.

Pad er pvi hluti linunnar en hefur takmarkada L1y

lengd. \ N

Strik eru merkt med litlum staf eda pad nefnt ' strikio AB
eftir endapunktum sinum, t.d. strikid AB sem \\B
liggur @ milli punktanna A og B & tiltekinni linu. AN )

00 oo lina
° oo halflina (geisli)
° Py strik (linusitrik)

1.5 Flotur (slétta)

Flétur er lengd og breidd en hefur enga pykkt.
Endimork flatar (ef einhver eru) er lina.

Heaegt er ad hugsa sér endalaust marga fleti,
samsida fleti og fleti sem skerast a alla hugsanlega
vegu. Neerteekasta daemid um flot er bladid eda
skjarinn sem pu horfir a.

1.6 Hringur

Hringur er mengi punkta sem allir eru i sému
fjarlaegd (radius) fra tilteknum punkti O

(midpunkti hringsins, stundum merktur med M). —  Satudrnus

Vid notum ordid hringur um badi hringferilinn og svaedid innan
hans, p.e. hringflétinn. En pad veldur sjaldan nokkrum misskilningi.
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Frumsendur Evklids eru 5 talsins.

Afrek Evklids felst ekki sist i pvi ad bua til sameiginlegan
skilning manna a grundvallar hugtékum riamfraedinnar.
Vegna hans orda eru menn t.d. sammala um ad ,0ll rétt
horn eru jafn stér”.

Hann byggir skilgreiningar sinar upp a svo einfaldan og
skyran hatt ad um peer parf ekki ad efast.

Fimm frumsendur Evklids eru pessar: ...

1. Haegt er ad teikna beint strik milli sérhverra tveggja punkta.

2. Heegt er ad framlengja sérhvert beint strik i 6endanlega langa
beina linu.

3. Hringur er midpunktur og radius.
4. Oll rétt horn eru eins.

5. Fyrir gefna linu (I) og gefinn punkt (P), sem ekki er a linunni, er
til ein og adeins ein lina sem fer i gegnum punktinn og sker ekki
linuna (skilgr. & samsida linum).

Hvada linur eru samsida?

Tveer linur i sama fleti (sléttu) sem hafa engan sameiginlegan punkt
eru sagdar vera samsida. bannig liggja samsida linur Ut i hid
oendanlega () an pess ad skerast. Jafnframt er sérhver lina s6gd
samsida sjalfri sér.

Ef linurnar m og n eru samsida pa er pad taknad med mjn

Vatnsfl6tur Flosagjar a
bingvéllum.

10
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1.7 Marghyrningar
Einfaldasta form marghyrnings
er prihyrningur.
Summa allra
horna hans er
180° (sénnum
bad sidar).

Hornasumma ferhyrnings er
hins vegar

360°. bPad er
augljost pvi
fjégur horn

rétthyrnings,
sem hvert peirra er 90°, gefur
okkur 360° samtals.

Fimmhyrningur hefur hins
vegar horna-

summuna

540°0g sex-

hyrningur

720°

petta skodum vid seinna og
finnum aodferd til

ad reikna ut

hornasummur

hvada marg-

hyrnings sem

er.

A visindavefnum er ad finna
bennan texta um Evklid:

,Baekurnar prettan vardveittust
i arabiskum pydingum.
Frumpeettir hafa verid
grundvéllur margra
kennslubdka um flatarmals- og
rumfraedi og i Englandi voru
baekurnar prettan til daemis
sums stadar kenndar dbreyttar
allt fram & 20. 6ld. A Islandi
héfédu Frumpeettir Evklids mest
ahrif i gegnum Kennslubok i
rumfraedi eftir Julius Petersen,
sem fyrst var kennd & Islandi &
dénsku arid 1877 og var
héfud-kennslubokin i pessari
grein i islenskum framhalds-
skélum fram til um 1970.
Sigurkarl Stefansson pyddi
bdékina 1943 pegar ekki var
lengur haegt ad kaupa baekur
fra Danmérku vegna
heimsstyrjaldarinnar sidari
1939-1945."

Dl
OS2

Video 6
Marghyrningar

11


https://youtu.be/z165_ztCC64
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1.8 HORN

Tvaer halflinur med sama upphafspunkt mynda
horn. Upphafspunktur halflinanna kallast
oddpunktur (merktur O) hornsins og
halflinurnar kallast armar pess, hagri eda

haegri armur

vinstri midad ut fra O. e
— o
vinstri armur
C
A E
rétt gleitt
hvasst horn horn
horn
0 B 0 D o F

Heiti horns er yfirleitt myndad ut fra peim prem bdkstéfum sem
afmarka hornid. Pa er oddpunkturinn alltaf haféur i midjunni.

Hvassa hornid hér ad ofan er pvi hornid AOB, med O sem oddpunkt.
Rétta hornid heitir pa hornid COD o.s.frv. EI:EFEI

Video 7 Horn

Horn eru mis stor (gleid):

Hvasst horn < 90° EI—-FE!“
Rétt horn = 90° '-.'_Bﬁf
Gleitt horn > 90° Video 8 Gleitt horn

Beint horn = 180° (armar mynda beina linu)
,Gladhorn® OESAD]
. . L o LT
Null horn = 0° (armar liggja hvor & 68rum) F.ﬁﬁf
Video 9 Nullhorn o.flr.
S
0

" N ° R _to/ 0 3
beint horn “gladhorn” null horn @

12


https://youtu.be/e-bmwomNb34
https://youtu.be/1RAfj9hAH6M
https://youtu.be/e-bmwomNb34
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1.9 Einslaeg horn

bar sem tveer linur (m og n) eru skornar af pridju linunni (t)
myndast alls atta horn, fjégur vid hvorn skurdpunkt.

Horn, sem hafa linuna t sameiginlega, ymist
sem vinstri arm eda sem haegri arm,
nefnast einsliaeg horn. bPannig eru hornin a
og b einslaeg i pessari mynd pvi linan t er
vinstri armur hja bddum. Hornin c og d hafa
t einnig sem sinn vinstri arm svo 6ll pessi
horn eru einsleeg.

Hornin r, s, t, p og g hafa linuna t sem sinn hasgri arm svo pau eru
einslaeg. Hornin a og r eda a og q o.s.frv. eru hins vegar mislaeg pvi
linan t er ymist vinstri eda haegri armur peirra.

Til ad atta sig @ hvor armurinn er vinstri og hvor haegri er best ad
stadsetja sig i oddpunkti hornsins og horfa inn i hornid ut fra

honum. EI;, EI
il.@—';:;f?-'l.\.-

IR

Video 10 Einslag horn

1.10 Einslaeg horn vid samsida linur

Allar vangaveltur um horn og tengsl peirra ma rekja beint til
frumsenda Evklids og skilgreininga hans. Svo er einnig um tveer
mikilvaegar reglur sem tengjast einslaagum hornum vid samsida

linur.
2‘1\<\b1

1. Ef einsleeg horn eru jafn stér pa
eru linurnar m og n samsida.

(nlim)

2. Ef linurnar m og n eru samsida pa

eru einsleeg horn jafn stor.

Takid eftir pvi ad einslaeg horn eru ekki jafn stér nema linurnar

tveer, sem skornar eru af peirri pridju, séu samsida og ofugt.
Linurnar eru samsida ef einslaeg horn eru jafn stor.
Qo)
(=15
Video 11 Einslaeg horn

13


https://youtu.be/oSv-vmV1ndI
https://youtu.be/4wCXdg4nK48
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1 . 1 1 H O rna Dor Video 12 Hornapér

Et5E
Topphorn !?:-1 1
O3

Par sem tveer linur skerast myndast Video 13 Topphorn
fjégur horn. Pau horn, sem liggja hvort \
a moti 6dru kallast topphorn. g

Pau eru alltaf jafn stor. y
Hérna eru x og y topphorn hvors

annars. bvi er vist ad x = vy.

Sama gildir um hornin a ogb. a = b.

Grannhorn

Horn, sem hafa einn sameiginlegan arm
og hinir armarnir mynda beina linu, eru
nefnd grannhorn. Summa peirra er pa

180° (bein lina).

X +y=180°
Freendhorn

Tvo horn sem samanlégd eru 180° nefnast
freendhorn. y
Pau purfa ekki ad liggja saman i fletinum.

X +y = 180°

Lagshorn

TvO hvoss horn sem samtals eru 90°.

y
x+y=90°

E3E

Video 14 Grannhorn,
freendhorn og lagshorn

14


https://youtu.be/MVDDC9dCsDQ
https://youtu.be/UP5vv8Jg9VI
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VERKEFNI 1.A.

Notadu reglustiku og/eda graduboga. Gott er ad rissa upp allar
myndir. baer purfa ekki ad vera nakvaemlega teiknadar.

1. Dragdu strikid AE = 8 cm.
Merktu punktana B, C og D a linuna & milli A og E (sama hvar a
linunni punktarnir lenda). Tilgreindu pau 10 mismunandi strik,
sem pu getur lesid Gt ar myndinni.

2. Teiknadu grannhornin x og y par sem x = 56°.
Hve stért er hornid y?

3. Hver er oddpunkt horns, sem merkt er svona: STP?
Teiknadu hornid og merktu.

4. Hve stér eru grannhorn ef annad hornid er prefalt steerra en hitt?

(9% - 5)
5. Myndin synir lagshorn.

Hve stort er hvort peirra? (4x+4)
6. Teiknadu topphorn par sem eitt hornid

er 24°. Hve stér eru hin hornin i i

hornafernunni? N

136°

7. Hve stor eru hornin x, y, og z \

ef linurnar r og s eru samsida?

8. Linurnar t og p eru samsida. t
Reiknadu v og staerdirnar @ hornunum
xogq?

15
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9. Linurnar r og s eru samsida. Reiknadu o
staerdir hornanna x og z. \V
S

10. Littu & myndina hér til hlidar.
a) Hve stért er hornid x?
b) Hvad nefnist hornaparid x og y?
c) Hve stért er hornid z?
d) Hvad nefnist hornaparid
X og z?
e) Hvad nefnist hornaparid x og q?

m d/c
11. Linurnar m og n eru samsida /
(m || n) og eru skornar af linunni I. Hvada | X[y
horn eru einslaeg horninu x (og pa um leid ‘VZ

jafn stor og x) ?

5
12. Linurnar m og n eru samsida og badar e
skornar af linunni |. Reiknadu hornin a,
C
b ogc? n
\|
S
13. Hve stor eru hornin a og b? a=4x+r1§/'2" i
:
P
14. Hornin y og z eru lagshorn. e
Hve stér eru hornin x, y, og z?
z X1
q
v,
l' X

16
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15.

16.

17.

18.

19. Tveer af linunum r, s og t eru samsida. r
80 A
S

PU veist ad rétt horn er 90° og

ad bein lina er 180°. Nyttu pér

bad til ad finna staerdir

hornanna: i
a) BMA b) CMD

c) BMD d) AMD F

C
D
50°
26°
HM
X
120°
Linurnar r og s eru samsida.
Hve stor eru hornin x, y, og z?
:
y
S

Linurnar | og m eru ekki samsida.
Finndu staerd hornanna sem merkt eru
bokstofum.

B

E

Settu upp jofnu til ad reikna ut 4"*20/7/
gildid @ x og staerd hornsins y.

(pllq)
y 3x-15

2x + 10

u
°

Finndu Ut hverijar.

\

3x-30\ X+ 30

17
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K
20. Linurnar m og n eru ekki samsida. \\Sy- 10

Rokstyddu af hverju pad er svo. i
\\125°

\< 2y +3

21. Reiknadu gildid a x.

22. Linurnar s, k og o eru samsdda.
Reiknadu gildi x og v.

(x+y)

/

125°

//C 145°
x-y) .

23. Hve stort er hornid z ?

18
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2. KAFLI, PRIHYRNINGAR

2.1 brihyrningar

Prihyrningur er einfaldastur marghyrninga. Pad ma segja ad hann
verdi til par sem dregin eru strik milli priggja punkta, sem ekki eru
allir @ sému beinu linunni.

Mismunandi brihyrningar:

prihyrningar eru flokkadir einkum a tvo vegu:

I. Eftir hornasteerdum:

a) Hvasshyrndur prihyrningur: meé 6ll horn hvdss.
b) Rétthyrndur prihyrningur: med eitt horn rétt, hin hvoss.
c) Gleidhyrndur prihyrningur: med eitt gleitt horn, hin hvdss.

60° 50°

50° 70°

19
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OEEAD)
II. Eftir hlidarlenad: Video 15 Jafnirma &

jafnhlida prihyrningar

a) Jafnhlida prihyrningur hefur allar hlidar jafn langar
og Oll horn jafn stér, 6ll 60°.

b) Jafnarma prihyrningur hefur tveer hlidar jafn langar.
Pridja hlidin er nefnd grunnlina til adgreiningar fra hinum tveim.

Hornin tvo vid grunnlinuna eru jafn stor. pridja hornid er nefnt
topphorn. Pad er ymist gleidara eda hvassara en hin hornin tvo.

Littu @ myndirnar hér fyrir nedan og sjadu hvernig jafn langar hlidar
eru merkta & sama hatt. Hid sama er gert vid horn ef menn vila
merkja pau.

APLVA

Jafnhlida prihyrningar Jafnarma prihyrningar

eru allir eins i laginu. eru mismunandi i laginu en tveer
Oll horn 60° og allar hlidar peirra eru jafn langar og
hlidar jafn langar. tvé horn peirra jafn stor.

Hornpunktar prihyrninga eru merktir med
hastofum en hlidar med lagstofum.
prihyrningar eru nefndir eftir hornpunktum
sinum svo prihyrningurinn hér til hlidar
heitir ,prihyrningurinn ABC”,

HIid ber alltaf sama bdkstaf og métlaegt
c g horn. Skodid myndina her til hlidar.

20


https://youtu.be/2F1R2dTjlvY
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Video 16 Hzxd

2.2 Linuri prihyrningum

Haed i prihyrningi er lina sem dregin er ar A
horni, hornrétt & métlaega hlid.

h,
Taktu eftir:
Haedir liggja gegnum horn, hornrétt (90°) a z e Y
motleega hlid. .

Pannig & hver hlid sér sina haed, sem merkt
er med ,hs" par sem x merkir bokstafsheiti
hlidarinnar.

Haedir skerast allar i einum punkti, innan eda
utan prihyrningsins.

I hvasshyrndum prihyrningi lenda allar
haedir innan prihyrningsins og skerast par i
einum punkti.

I gleidhyrndum prihyrningi skerast haedir i
einum punkti utan vid prihyrninginn. Einungis
bannig geta haedirnar legid hornrétt hver a sina
hlid, reyndar & framlengingar tveggja hlidanna.

I rétthyrndum prihyrningi liggja haedir &
skammbhlidarnar Ur hvdssu horni ofan i
adlaega hlid hornsins en hadin a
langhlidina er @ sinum stad, ur rétta
horninu hornrétt & langhlidina. Haedirnar
skerast allar i rétta horninu.

Helmingalina er lina, sem fer i

gegnum oddpunkt horns og skiptir pvi til
helminga, i tvo jafn stér horn. HUN er taknud
med vx (litid v en stért X) par sem X er heiti
hornsins.
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Midlina liggur Ur horni og sker métlaega
hlid i midpunkti hennar (My). Midlina er
taknud med my, Midlinur skerast i einum
puknti.

X

Midbverill orais ,pverill” merkir linu sem sker adra linu pannig ad
baer liggja hornrétt hvor & hina.

Midpverill er pa lina sem gengur i gegn um %
midpunkt hlidar i prihyrningi og er

hornréttur a paé.

Midpverill er taknadur med ny.

Ny

Hver prihyrningur a sér audvita linur af
6llum pessum prem gerdur. bad a viéd um
baer allar ad paer skerast i einum punkti.
bu eettir ad prdéfa ad teikna paer og sja hvar ]
punktarnir liggja. E-;’
E]F;i_ .

Video 17 Helmingunarlina,
midlina & midpverill

Til gamans: Euler linan

Leonhard Euler (1707 - 1783) var
Svisslendingur sem lengst af bjo i
Pétursborg i Russlandi. Hann var
einhver afkastamesti og snjallasti
hugsudur 18. aldar; steerdfraedingur,
verkfraedingur, rékfraedingur,
edlisfraedingur og stjornufraedingur
svo eitthvad sé nefnt.

Eitt af pvi sem hann benti a er lina
kennd vid hann, , Euler - linan” i
brihyrningum. Pad er lina sem gengur i gegn um skurdpunkt
haedanna (H), skurdpunkt midlinanna (O) og skurdpunkt
midpverlanna (G).

Hvort petta er eitthvad hagnytt veit ég ekki en petta er a.m.k.
skemmtilegt.

Euler linan
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VERKEFNI 2.A.

I pessu verkefni er pér atlad ad teikna.
Tilgangurinn er ad pu 6dlist skilning a €dli
prihyrninga og nokkrum helstu linum sem
notadar eru vid utreikninga a peim.

Notadu reglustiku og graduboga vid
teikningar. Mismunandi litir gera myndirnar
skyrari og jafnvel fallegri. Vandadu pig.!

1. Teiknadu prihyrninginn ABC par sem A = 50°, og B = 75°,
a) Merktu horn og hlidar & videigandi hatt.

b) Hve stért er C ? (meeldu pad). Hver er hornasumma
brihyrningsins sem pu teiknadir?

2. Teiknadu jafnhlida prihyrninginn QRS med hlidarlengd 5 cm.
Merktu inn horn og hlidar.

(ath. ad oOll horn eiga ad vera jafn stor. Hversu stor ?)

3. Teiknadu jafnarma prihyrninginn SKO med topphornid 100°.
Maeldu hornin vid grunnlinuna og kannadu hver summa allra
hornanna er (hornasumma prihyrnings).

4. Teiknadu rétthyrndan prihyrning med annad hvassa hornid 30°.
Hve stort er hitt hvassa hornid?

5. Teiknadu prihyrninginn ABC med grunnlinuna AC = 6 cm.
Hornid A = 50° og hornid C = 70°.

a) Meeldu hornid B og reiknadu hornasummu prihyrningsins.

b) Dragdu haed & hlidina b (hs) og helmingalinu hornsins A (va)
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6.

Teiknadu rétthyrndan prihyrning med skammbhlidar 4 cm

og 6 cm. Dragdu midpverla allra hlidanna og sjadu hvar peir
skerast.

Teiknadu rétthyrndan prihyrning med annad hvassa hornid
A = 60°. Hafdu adra skammhlidina 6 cm.

a) Teiknadu inn helmingalinur allra horna i prihyrningnum.

b) Hornasumma prihyrnings er 180° og bein lina er einnig

180°.Nyttu pér pad og reyndu ad finna gradutolu allra horna
i myndinni pinni.
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Video 18 Hornasumma
prihyrnings

2.3 Hornasumma brihyrnings

Sénnun, sem parf ad kunna.

Hornasumma prihyrnings er 180°. Um bad verdur ekki deilt enda
setti Evklid pad fram sem stadreynd.

Vid synum fram a petta med teikningu.
Teiknum prihyrninginn ABC.

Drogum linuna m gegnum eitt horn
prihyrningsins (t.d. B) samsida motlaegri
hlid prihyrningsins (AC).

Framlengjum pa hinar hlidarnar tvaer (a og
c) ut yfir linuna (m). Pa verda til prju ny
horn, z og x eru einslaeg vid A og C vid
samsida linur og B og y eru topphorn. Saman mynda X, y og z beina
linu sem audvitad er 180°.

Hornin A og z eru einslaeg horn vid samsida linur og eru pvi jafn
stor. Sama a vid um hornin C og x og hornin B og y eru topphorn og
bvi jafn stor.

\\ 1
AN

B

A=z, B=y o0ogC=x.
Par sem z + y+ x = 180°
er ljéstad A+ B + C = 180°

Sumum pykir e.t.v. betra ad sanna pessa o
stadreynd med pvi ad skoda hornin

nedan vid linuna m. En nidurstadan er su hin sama. Hvort finnst

bér betra ?
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b
Ol
P A

OIf roa
Video 19 Hornasumma
marghyrninga

2.4 Hornasumma marghyrninga

Til er einféld leid til ad finna hornasummu tiltekins marghyrnings.

Vid skiptum marghyrningnum einfaldlega nidur i prihyrninga med
bvi ad draga hornalinur Ur einu horni yfir i hvert og eitt hinna
hornanna (Sja mynd nedar a sidunni).

Teljum svo prihyrningana og margféldum fjéldann med 180° pvi
hornasumma prihyrninga er 180°.

I ljés kemur ad fjdldi prihyrninga er alltaf tveim fzerri en fjoldi
hornanna svo vid getum sett fram reiknireglu:

Regla, sem parf ad kunna.

(n - 2) - 180°= hornasumma n-hyrnings par sem ,,n“ merkir fjélda
horna marghyrningsins. |

Q
S
1

Pannig er hornasumma 6 hyrninga:
(6 -2)-180° =4-.180° = 720° Vi

Hvert horn i reglulegum 6-hyrningi veeri pa:
720°/ 6 = 120°. En 6-hyrningurinn a

myndinni er audvitad ekki reglulegur.

Spurning: ,Hver er pa, skv. pessu, v
hornasumma reglulegs 12-hyrnings og hve
stort er hvert horn hans?

Demi fyrir big

Pentagon i Washington hysir
varnarmalaraduneyti Banda-rikjanna
Husid er reglulegur fimmhyrningur
Hve stért er hvert horn i byggingunni?
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e

T

Video 20 Utanvert
horn

2.5 Utanvert horn brihyrnings

Soénnun, sem parf ad kunna.

Ef hlid i prihyrningi er framlengd Ut fyrir eitthvert horna hans
myndast utanvert horn prihyrningsins. Pad er um leid grannhorn vid
bad horn prihyrningsins sem pad liggur ad.

Regla, sem vardar petta horn er pessi:

Utanvert horn prihyrnings (u) er jafnt
summu tveggja gagnstaedra horna i
prihyrningnum (hornin y+z a myndinni).

Soénnun:

Ljost er ad:
u+ x = 180° (bein lina)
Jafnframt er ljost ad:

X +y + z = 180° (hornas. prih.)
Ef vid umritum badar pessar jofnur fyrir x faum vid:

u+ x = 180° X+vy+z=180°
sem verour sem verour
u = 180°- x y +z =180° - x

Fyrst baedi ,u = 180° - x" og ,y + z = 180° - x” pa er augljost ad
u =y + z. bvi eins og Evklid sagdi:
,Staerdir sem eru jafnar sbmu steerdinni eru jafnar hver annarri".

Synidaemi:

Hve stért er hornid x?
Lausn:

97°+ x = 135°

X = 135°-97°

x = 38°
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2.6 Einslaga marghyrningar Video 21 Einslaga

marghyrningar

Liésmyndirnar hér ad nedan eru eins ad ollu leyti nema pvi ad peer
eru mis stérar. Steersta myndin er 8 cm a haed, su i midjunni er 6
cm ha og su minnsta er 4 cm ha, helmingur af peirri staerstu.

Breiddir myndanna er i réttu hlutalli vid hadirnar. bad er pvi ljost ad
hiutféll i 6llum myndunum eru pau s6mu, allt er tvofalt staerra i
staerstu myndinni en & peirri minnstu. Og allt @ myndinni i midjunni
er i sdmu hlutféllum og hinar tveer.

Vid vitum ,ad allt 8 myndunum sé eins i laginu en misstort”,

bzer eru ekki eins en vid segjum peer vera ,einslaga".

Tveir marghyrningar eru einslaga ef samsvarandi horn peirra eru
jafn stor. Pa er hlutfoll milli hlidanna pau sému hvort sem er milli
tveggja hlida i sama prihyrningi eda ,s0mu”hlida annara
brihyrninga.

pessi hlutfoll ma nota til ad finna hlidarlengdir i
einum marghyrningi ef vid
bekkjum samsvarandi
hlidar i 68rum sem
er einslaga.
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=T
Vg . . EE" 2
Synld&ml . Video 22 Einsl. brih.

- Synidaemi
Prihyrningarnir & myndinni eru einshyrndir og pvi einslaga.
Reiknadu lengd hlidarinnar x.

72
Lausn:

HIidin x i minni prihyrningnum
samsvarar hlidinni sem er 7,2 i
staerri prihyrningnum og hlidin 8 i
litla samsvarar hlidinni sem er12 i
pbeim stora.

12

Vid getum nalgast petta verkefni a tvo vegu:

1. Notum einfalda hlutfalla- Vid hefdum einnig getad sett
j6fnu til ad bera saman jéfnuna upp pannig ad vid
samsvarandi hlidar nytum hlutfallid milli hlida
pbrihyrninganna. beir eru hvors prihyrnings fyrir sig. bad
hlutfallslega eins i laginu. hlutfall er nefnilega pad sama i

badum prihyrningum pvi peir

Vid stillum jéfnunni upp pannig
eru einslaga.

ad 6dru megin er

opekkta hlidin & moti sam- pa stillum vid jofnunni upp
svarandi hlid i hinum. pannig ad 6drum megin hennar
Hinu megin stillum vié upp komi x @ méti annarri hlid i
0drum tveim sambaerilegum sama prihyrningi en hinum
hlidum & sama hatt og i somu megin komi hlidstaedar hlidar i
rod: sOmu réo.

X x 7,2

72 12 8 12

7,28 87,2
T T2
x="0 =482, x=5Z—’26=4,8

Nidurstadan er su sama.!
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VERKEFNI 2.B.

e
1. Hve stért er hornid x?
64°
- 42°
A B
2. Hve stor eru hvdssu hornin
i pessum rétthyrnda 2y
brihyrningi?
& y
3. Pbessi prihyrningur er jafnarma.
Hve stér eru hornin x og y? y
36° X
88°
s 48°

4. Hve stér eru hornid r og s? A\
.

3x-17

. Reiknadu gradutodlu x.

2X + 2

ul
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6. Linurnar p og g eru samsida.

Reiknadu gradutélu hornanna:
r,s, tog u.

7. brihyrningarnir eru einslaga. o
Finndu lengdir hlidanna a og b. 6 b

10

8. brihyrningarnir eru einslaga.
Reiknadu lengdir hlidanna x og vy.

-~

9. Finndu lengdirnar x og vy.
8,66

CB =11

10. Finndu lengdirnar x, y og z.
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11. I pessum prihyrningi er BC og DE
samsida.
Reiknad lengd CE.

12. brihyrningarnir eru einslaga. 24
Reiknadu lengdir hlidanna a og b.

19

32

13. Finndu lengdina a x.

14. Finndu lengdina a .
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15. Hver er hornasumma 8-hyrnings og hve stért er hvert horn i
reglulegum atthyrningi?

16. Marghyrningur nokkur hefur hornasummuna 1980°.
Hvada marghyrningur er petta og hve stért er hvert horn hans
ef hann er reglulegur? (engin mynd)

17. 1 hvada reglulegum marghyrningi eru 6ll hornin 147,27° ad
steerd? (engin mynd)

18. Eins og sést a teikningunni eru
brihyrningarnir einshyrndir og pvi
einslaga. Reiknadu lengdir x og .

19. bessir marghyrningar eru
einslaga. Reiknadu lengdir
a, b og c.
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20. Haed i rétthyrndum
brihyrningi skiptir
honum i tvo einshyrnda
og ba einslaga
brihyrninga.

Finndu lengdir x og v.

21. I prihyrningnum hér ad nedan er AC
samsida DE. x = EC og y = DB.
Reiknadu x og vy.

22 1 prihyrningnum er BC B
samsida DE. AD = 25,
EC= 22 og BC = 35. y
Reiknadu x og vy. D
32
o0
& 22 15 &
E

23. bad er videigandi ad ljuka kaflanum med ,sirkus” deemi:

a. Hver er hornasumma ,gladhorna" pessa prihyrnings?
b. Segjum sem svo ad svar pitt sé

rétt. Mundi pad pa gilda um alla

brihyrninga, hvassa, rétta og

gleida?
c. Geturdu buid til formulu sem mundi

gilda um hornasummu ,gladhorna”

allra marghyrninga?
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2.7 Regla Pypagodrasar

Reglu Pypagodrasar eettu allir ad kunna:

Reglan segir einfaldlega ad:

~Summa skammhlida rétthyrnds prihyrnings i
6dru veldi er jofn langhlidinni i 2. veldi”.

Stzerdfraedilega er sagt:

Ef hornid C = 90° { prihyrningnum ABC, b4 gildir: rg.’;.a@
az + b? =c? (=] =12

Video 23 Pypagoéras

Reglan er yfirleitt sett fram a pennan hatt, p.e. med langhlidina
merkta sem c. Pad er po ekki sjalfgefid.

Regluna er haegt ad sanna a marga vegu. En vid skulum lata naegja
ad skoda eina peegilega leid til pess.

Sonnun:

Sénnun sem parf ad kunna. b a

Tokum fjéra rétthyrnda prihyrninga, alla eins. O
R6&um peim upp pannig ad lengri skammhlig 2
eins liggur i beinu framhaldi af styttri b
skammbhlid annars. ba liggja langhlidar allra
inn i myndina og mynda par ferning.

Vid skulum nu reikna flatarmal myndarinnar a
tvo vegu O
0g bera nidurstdédur pess saman.

b

Ea
e
O

Video 24 Pypagéras
- SOnnun
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Flatarmal 1.

Almenn formula fyrir flatarmal prihyrnings er:

Flatarmal fjogurra prihyrninga
(eins og eru @ myndinni) er pa:

skamnjhlidin b

4(g - h)
F= 2
F = 2(a - b)
F = 2ab

langhlidin ¢

[ ] skammhlidin a

Flatarmal litla ferningsins innan vid prihyrningana er c.

Leggjum saman og faum pannig flatarmal allrar
myndarinnar:

F = 2ab + c?

Flatarmal 2.

Ef vid litum & myndina sem einn stdéran ferning med hlidar-lengdina
(a + b) getum vid reiknad flatarmal myndarinnar i einni adgerd.

Formula fyrir flatarmal fernings er:
F=1"-b
Flatarmal allrar myndarinnar er

F=(@a+b)
F=(a+b)2
F = a® + 2ab + b?

(a+b)

(a+b)

NU hofum vid reiknad flatarmal myndarinnar a tvo vegu.
paer nidurstodur hljota ad vera jafngildar. Stillum peim pvi upp

hvorri @ moti annarri:
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Flatarmal 2 = Flatarmal 1 (pvi petta er jU sama myndin).

aZ + 2ab + b? = 2ab + ¢?

Ef vid drogum 2ab fra badum hlidum jofnunnar stendur eftir:
a? + b? =¢?

Par med hofum vid synt fram & og sannad ad summa skamm-
hlidanna i 2. veldi er jofn langhlidinni i 2. veldi.

VERKEFNI 2.C.

Skrifadu formuluna:

a? + b? = c¢? vid hvert deemi.
bannig laerist hun fyrir lifstid og pu ruglast sidur hvada hlié pu ert ad
finna; langhlid eda skamm~hlid.

13
1. Notadu reglu Pypagdrasar 5
til ad finna at hvor
bessara prihyrninga er -
rétthyrndur eda badir. 6 15
8
2. Hve 16ng parf langhlidin ad vera til X
ad prihyrningurinn sé rétthyrndur? 5m
18 m
3. Hve 16ng parf skemmri skammbhlidin -
ad vera til ad prihyrningurinn sé X
rétthyrndur.
11 cm
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4. bessir fjorir prihyrningar eru allir rétthyrndir. Notadu reglu
Pypagorasar til ad reikna lengdir hlida sem merktar eru med x.
Skrifadu upp formuluna vid hvert deemi svo pu ruglist sidur.

37m

25m

5. Reiknadu hlidarlengd ferningsins.

6. Finndu gildid a x.

7. Finndu:

a) hornalinuna AC

b) hlidina CD

8,485 cm
6 cm
X
3,582 dm
X
3,756 dm

& K
X
(x+4)
6
-

(X +2)

4 B
A
5
3
| C
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8. Reiknadu lengd hadarinnar hy.

9. Reiknadu ut x.

10.

11.

12.

13.

Reiknadu lengd hlidarinnar x.

Hver er lengd haedar i jafnhlida

25

29

brihyrningi ef hlidarlengd hans er 10 cm?

Teiknadu mynd og reiknadu.

I rétthyrndum prihyrningi er énnur skammhlidin 14 en
langhlidin er 6 staerri en hin skammhlidin.
Teiknadu mynd af honum og reiknadu lengdir 6pekktu hlidanna.

Hve l6ng er haedin a langhlidina c i rétthyrndum prihyrningi ef:
Skammhlidar eru: a = 6cm og b = 8cm.

Teiknadu mynd og reiknadu.
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VERKEFNI 2.D.

Ymis daemi dr 1. og 2. kafla. % 2

1.

Hvad parf x ad vera margar

gradur til ad linurnarr og s * s
séu samsida?

2. Linurnar | og m eru samsida.
Finndu staerdir hornanna A, B og C
og hornanna u og v.

3.

. brihyrningurinn ABC er rétthyrndur

i prihyrningnum hér til hlidar er BC I DE.
Reiknadu lengd strikanna x og vy.

m

Hvad heita pessar linur i prihyrningnum og
hvernig eru paer taknadar?

med hornid C = 90°.

Hlidin a = 12 og c = 18.

Teiknadu prihyrninginn upp a bladg,
dragdu og merktu inn linurnar M
Ma 0g Na. 4.
Reiknadu sidan lengd: B

a) hlidarinnar b
b) linunnar ma

c) linunnar na,
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3. KAFLI,
SERSTAKIR PRIHYRNINGAR

Vid skulum skoda tvaer gerdir af rétthyrndum prihyrningum, sem
lUta afar paegilegum reglum. betta eru jafnarma prihyrningar med
hornastaerdirnar 45°- 45°- 90° og prihyrningur med
hornastaerdirnar 30°- 60°- 90°.

Sérstakur 1.

Jafnarma, rétthyrndur prihyrningur med
hornin: 45°- 45°- 90°, a

Regla:
~Lengd langhlidar er alltaf jofn lengd

skammbhlidar margfaldadri med b

kvadratrétinni af tveim.” [E]#-5 ]
B
(=] =¥

sonnun: Video 25 Sérstakir

B prihyrningar 1
Sénnun sem parf ad kunna.

Par sem prihyrningurinn er jafnarma pa eru hornin vid grunnlinuna
(c) jafn stér (45°) og skammbhlidar hans eru jafn langar.
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Setjum petta inn i reglu Pypagorasar. Skammbhlidarnar eru jafn
langar, latum peer vera x ad lengd:

a’ + b? = c?
X2 + x? =¢? X X
2x? = ¢?

Drogum kvadratrotina i badum hlidum

joéfnunnar: &
VZ VR = v
V2 x=c

Sem sagt: ,Lengd langhlidar er alltaf j6fn lengd skamm~hlidar
margfaldadri med kvadratrotinni af tveim.”

Ef vid kdllum skammbhlidina ,a” getum vid ritad: ¢ = aV2

Synidami.

Finndu lengd langhlidarinnar med baedi steerdfraedilegri nakvaemni
og sem tugabrot med 5 aukastéfum ef a = b = 5.

Lausn.

Til ad sja lausnina med steerdfraedi-
legri nakvaemi naegir okkur ad
margfalda lengd skammbhlidar med 5 S
kvadratrétinni af tveim.

Svarid, med steerdofraedilegri 450 45°
nakveemni er: ¢ = 5v2 A

I tugabrotum er svaris:
5-vV2=5 :1,414213562 ....
5-v2=7,071067812 ...~ 7,07107

Tugabrotid er 6raed tala, dendanlegt, sem ekki gefur staerdfraedilega
nakvaemt svar.
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Athugid kréfur um reikninakvaemni.

Ef bedid er um staerdfraedilega ndkveemt svar er att vid fullstytt
svar, an tugabrots.
pa skal halda kvadratrétum, i svérum. Pannig er svarid

steerdfraedilega nakveemt en ekki namundad. EI_?EEI
id""'- N
bt
E[-irﬁ
Seérstakur 2. Video 26 Sérstakir

prihyrningar 2

Rétthyrndur prihyrningur med hornasteerdirnar:
30°- 60°- 90°. 30°

2a

1. REGLA: b

~Lengd langhlidar er tvoféld lengd skemmri
skammbhlidar."

60°

SOénnun:

Teiknum rétthyrndan prihyrning ABC par sem:

A =30°, B =60° ogC =90° (sjaprihyrninginn hér ad ofan).
Tokum af honum afrit (copy) og speglum (flippum) pvi um lengri
skammbhlid (hlid b).

P& kemur fram prihyrningur ABD.

pessi prihyrningur er jafnhlida med ol
horn 60° og allar hlidar pvi jafn langar,
b.e. 2a.

HIlidin AB er pvi 2a, tvofalt lengri en
skemmri skammbhlidin.

2. REGLA:

Of=10
~Lengri skammhlid er lengd skemmri skammbhlidar, F,,-
margfoldud med kvadratrétinni af prem.” OFS

Video 27 Sérstakir
prihyrningar - S6nnun
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SOénnun:

Notfeerum okkur 1. reglu hér ad framan sem sagdi ad langhlidin
veeri tvofold styttri skammbhlidin.

Setjum svo stuttu skammhlidina (a) langhlidina (2a) inn i reglu
Pypagodrasar:

a’+ b2 =1c? Regla Pypagérasar.
a2 + b? = (2a)? Langhlisin c er 2a ad lengd.

30°
b? = (2a)? - a*> Feerum a? yfir sama sem merkid.
b? = 4a% - a2 Leysum upp svigann.
b2 = 3a? Drogum fra.

2a

b =+/3 Va? Drégum kvadratrét beggja vegna. aVv3
b=+3a Sem vid skrifum yfirleitt sem av3

60°

Athugid aftur krofur um reikninakvaemni.

Ef bedid er um steerdfraedilega nakveemt svar er att vid fullstytt
svar, an tugabrots.

pa skal halda kvadratrétum, i svérum. bannig er svarid
steerdfraedilega ndkvaemt en ekki namundad. Sama gildir um pi
betar pad a vid s.s. i hringjum.
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VERKEFNI 3.A.

prihyrningar - Synideemi

Allir prihyrningarnir i pessu verkefni eru ,sérstakir”, ymist af
gerdinni 30°- 60°- 90° eda 45°-45°- 90°,

Leysid verkefnin med pvi ad finna lengdir umbedinna hlida.
Svarid med baedi staerdfradilegri nakveemni og tugabroti,
namundudu ad fjéorum aukastéfum. A

45°

1. Hlidina =7 cm. c
Reiknadu hlidarnar b og ¢ med
steerdfraedilegri nakvaemni.

45°

a=7cm

2. Reiknadu hlidarnar s og r.

3. Reiknadu hlidarlengdirnar x og z.

2cm

4. Hver er lengd skammbhlidanna ef
langhlidin er 7?2
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5. I prihyrningnum ABC er h, = 13 cm. Reiknadu:
B

a) hlidina AB
b) hlidina BC
c) hlidina AC 13
d) hornid B (allt hornid) 45° 30°
A €
D
c
6. Hér er BD = 5. Reiknadu:
a) hlidina AD O
Cx s (>
b) hlidina AB B
c) hlidina BC
d) hornid B (allt) N

7. 1 prihyrningnum ABC er A = 45°, B = 105° oga = 12.
Rissadu hann upp og dragdu inn linurnar hy 0g na.
Finndu eftirfarandi med steerdfraedilegri ndakvamni:

a) haedina a b (hy)
b) hlidina b

c) midpveril @ a (na)

B =105°

8. I prihyrningnum ABC er A = 45°. i prih. BCD er B = 30°
Lengdin BD er 20.
Finndu, med staerdfreedilegri nakvaemni:
a) hlidina a
b) hlidina ¢
c) lengdina AD.
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A
9. I prihyrningnum ABC er hornid A 30° og
hlidin BC = 20. 30°\P
f prih. DEC er hornid D = 45°. i
Finndu:
a) hlidina AB A\E
b) lengdin BE
c) lengdin CE
d) hlidina AC N~ B
10. Teiknadu prihyrninginn ABC par sem hornin vid grunnlinuna eru
pessi: A = 30° og B = 45°,
Dragdu haedina a hlidina c og gefédu henni lengdina hc = 7 cm.
Finndu eftirfarandi lengdir med steerdfraedilegri nakveemni.
a) Lengd BC
b) Lengd AC
c) Lengd BC
11. ABCD er rétthyrningur. Horninu D er skipt i prju jafn stor horn
(x). Hlidarlengdin AD er 1 m ad lengd.
Rissadu upp myndina i bokina AL B
bina og settu inn steerdir allra
horna og lengdir allra lina med 1m
staerdfraedilegri nakveemni. X x
o e
12. Myndin er samsett Ur formum sem pu pekkir vel.
Reiknadu ut lengdir hlidanna x og vy.
Svarid a ad vera af
steeréfraedilegri nakveemni. 1 60 |45°
A 30° L (i' D
60° Y
-
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VERKEFNI 3.B.

I pessum daemakafla eru ymis verkefni vardandi prihyrninga.
pitt er ad leysa pau med peim adferdum sem pér pykir henta.
Til daemis eru hér verkefni sem fjalla um hornasummu prihyrninga,
utanvert horn, einslégun, Pypbagdras og sérstaka prihyrninga. Sum
deemanna ma leysa a dlika vegu sem gerir verkefnid skemmtilegra.

Abending! Byrjadu & pvi ad greina verkefnid;
- um hvad er spurt,

-hvada reglur gilda um vandamalid,
- hvert er samhengid innan patta verkefnisins?

1. Teiknadu hvasshyrndan prihyrning, ABC.
(Notadu reglustiku) Dragdu sidan haedir (hy)

a allar hlidar hans.
Lausnin er rétt ef allar haedirnar skerast i einum punkti.

2. Teiknadu hvasshyrndan prihyrning, DEF.
Maldu midju tveggja hlida hans og dragdu svo
midlinur (my) & peer hlidar.

Ef petta er rétt gert er audvelt ad draga pridju
midlinuna pvi midlinur skerast allar i sama
punkti.

3. Teiknadu gleidan prihyrning, RST.
Maeldu Ut midpunkta hlidanna og
dragdu sidan midpverla (nx) a hlidarnar.

Taktu eftir hvar midpverlarnir skerast.

4. Reiknadu gradutdlu x, y og z. o8
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5. Hve stort er hornid y ?

6. brihyrningurinn er jafnarma.
Hve stort er hornid x ?

y

64* 50°
X

34°
+#

7. Samvoxnu prihyrningarnir eru
baasir jafnarma.
Reiknadu gradutdlu x, vy, z.

8. Finndu staerd hornanna x, y og z. 60°

40°

AN P

9. Reiknadu steerd hornsins Xx.

<
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10. Finndu steerd hornanna, sem el
merkt eru med bdékstofum. P £
Y pliq
Z
q
. Kesf’
11. Reiknadu steerd i M
hornanna sem merkt u
eru med bokstdofum. miin
Vv

n
/7 /2N
\Y
12. Finndu staerd hornanna, sem merkt eru med bdokstoéfum.

/

OV-3 8v+35

miin

v+35

/S 4

13. Finndu gradutolu r, u og v. 3u-3
tim
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14. Reiknadu hornin x, y, z og v. C=68°

<
N

58°

15. Finndu stzerd X, y og z. o
Ath. ad va er helmingalina
hornsins A.

16. Finndu staerd hornsins & milli
helmingalinu hornsins A (va)
og haedar a hlidina a (ha).

ha

17. Mal a einslaga prihyrningum ABC,
AED og EBF er eins og myndin
synir.

Reiknadu lengdirnar x og vy.
PU matt nota hverja pa adferd sem
bu vilt en ekki dugir ad meela.

51



KAFLI 3 RUMFRAEDI

18.  prihyrningnum ABD er: B= 30°, D = 90° og lengd AB = 6.
brihyrningurinn ACD er jafnarma. ,
Finndu lengd CD, AC og BC
med staerdfraedilegri
nakvaemni.

19. prihyrningurinn ABC er ekKki A=79.8°
rétthyrndur.
Lengdin DC = 10, hornid
B = 32° og hlidin b = 27.
Reiknadu hadina & hlidina
a og hlidina c.

20. brihyrningarnir ABE og CDB eru
einshyrndir.
Reiknadu x og vy.

21. prihyrningurinn ABC er rétthyrndur med B = 90°, a = 26 og
b = 30.

Reiknadu lengd:

a) Stuttu skammhlidina (c)
b) haedar prihyrningsins (hy)
c) Midlinu a hlidina ¢ (m¢)

b=30
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22.

23.

24.

25.

I myndinni ma sja , pri-einn® rétthyrndan prihyrning, p.e.
brihyrningarnir AFD og ADE eru innbyggdir i ACB.
Byrjadu a pvi ad finna lengdina
AB og sidan lengdirnar x og y.

Pessir prir prihyrningar (tveir i
einum) eru allir rétthyrndir og
einslaga. Finndu x, y og z.

prihyrningurinn RST er rétthyrndur med hornid s = 90°.
Reiknadu:

a) Lengd hlidarinnar t.

b) Haedina a hlidina s.

c) Flatarmal prihyrningsins.

Prihyrningurinn ABC er rétthyrndur
med hornid C = 90°
Reiknadu:

a) Lengd hlidarinnar BC.

b) Haedina a hlidina c.

c) Lengd midlinu a hlidina a.
d) Lengd midpverilsins a a.

A
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26. Pprihyrningur pessi er jafnarma. Hve

langar eru skammhlidar hans?

b 5V2
a
A 5V/3

27. Hve langar eru hlidarnar a og c i 30° L

bessum prihyrningi?

(o}

28. Ef pu skodar prihyrninginn ABC A=75°

vandlega attardu pig fljétt a
hvada I6gmalum hann lytur.
Summa hlidanna a1 og ¢ = 15.
Finndu lengdirnar ai, a2, ha og
b med staerdfreedilegri
nakvaemni.

x

29. Finndu lengdirnar v, y og z med
staerdfraedilegri nakveemni.

N -

30. Finndu lengdirnar x, y, v 0g z med
steerdfraedilegri nakvaemni.
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4. KAFLTI - HRINGURINN

4.1 Linur i hring

Samkvamt Evklid er "hringur mengi peirra punkta sem liggja allir i
somu fjarleegd (radius) fra tilteknum punkti M (eda O), sem pa er
midpunktur hringsins".

I daglegu tali notum vid ordid hringur um hvort tveggia,
hringferilinn (bogalinuna) og svaedid innan hans (hringflétinn). En
bad kemur ekki ad sok pvi vid radum yfirleitt i merkinguna af
samhenginu.

Ra d I’U S miémunktur “O”

Fjarlzegdin fra midpunkti (M) hringsins ad

hringferlinum nefnist radius.

Radius hringsins er sa sami hvar sem hann

snertir hringferilinn og segir okkur i raun allt E',?FE'
. . Fc s T

um steaerd hringsins. L

O]

Video 29 Radius
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Strenqgur

Strik, sem liggur milli tveggja punkta &
hringferlinum, nefnist strengur.

Gangi strengur gegn um midpunkt hringsins
nefnist hann midstrengur.

Lengd midstrengs er pvermal hringsins sem i
raun er 2 radiusar.

midstrengur (pvermal)

Snidill og snertill

Lina sem gengur i gegn um hring og sker
hringferilinn a tveim stédum nefnist snidill.
Lina sem snertir hring adeins i einum punkti
nefnist snertill.

Snertill & adeins einn sameiginlegan punkt (P)
med hringnum og hann liggur zetid hornrétt a
radius hringsins hringsins i peim punktu.

sneid a

Sneid

Strengur sker hringinn i tvo hluta. Svaedin,
sem strengurinn skiptir hringnum i,
kallast sneidar.

Geiri
Tveir radiusar i hring skipta honum i tvo hluta
sem nefnast geirar.

[=]z4 =] [=]5.% =]
E&‘_-"?’u 3 o T
E I =3 E ralg
Video 31 Sniaill Video 30 Hringgeiri

& snertill
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oF ﬂfh
s

4.2 Horn Il hrinq Video 32 Midhorn
& ferilhorn

Midhorn

Ef oddpunktur horns er i midju hrings og

armar hornsins eru radiusar pa nefnist hornid miohomn

midhorn (horn geirans). &

Staerd hornsins er jofn staerd pess boga sem
pbad spannar. Um petta verdur ekki deilt.

Ferilhorn

Ef oddpunktur horns er a ferli hrings og
armar pess eru strengir pa nefnist hornid
ferilhorn.

Staerd hornsins er jafnt halfum boganum,
sem pad spannar.

Ferilhorn geta legid a prja vegu i hringnum.

2x°

‘ feilhorn

SONNUN
Sénnun sem parf ad kunna.

1. Med annan arminn sem
midstreng.

Annar armurinn liggur pa i gegn um
midpunkt hringsins:

Latum x vera staerd ferilhorns BAC (A =
X).

Haagri armur pess (AC) er midstrengur.
Ef dreginn er radiusinn OB, Ur midpunkti hringsins i punktinn B,
kemur fram jafnarma prihyrningurinn AOB sem hefur jafn stor horn
(x) vid grunnlinu sina.

Utanvert horn pessa prihyrnings er jafnt summu métleegra innhorna
hans svo staerd pess er 2x. bad er um leid midhorn hringsins sem
spannar bogann BC. Boginn BC er pa jafn stor midhorninu en tvofalt
steerra en ferilhornid BAC.
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2. Med armana sinn hvoru megin vid midpunkt.

Drogum midstrenginn AC Ur oddpunkti
ferilhorsins (A). Pa héfum vid tvo ferilhorn,
BAC og DAC, sem vid meohdndlum hvort
um sig eins og adur var gert. FAum pannig
fram tvé midhorn, BOC og DOC.

Boginn BD er pa summan af BC og DC.

BC og DC = (2x + 2y), tvoéfalt steerra en
ferilhornid A, sem er (x + vy).

3. Med armana bada somu megin vid midpunkt.

Vid erum med ferilhornid BAD. Vid drégum
midstrenginn AC okkur til adstodar.

P& hofum vid ferilhornid CAB til ad vinna med.
Pad er tviskipt, i ferilhornid BAD (merkt x) og
ferilhornid DAC (merkt y). Hlutverk pess er ad
tengja hid raunverulega ferilhorn okkar vid
midstrenginn.

Drogum radisinn OB og faum fram prihyrninginn
AOB. Hann er jafnarma med grunnlinuhornin jafn stér. Merkjum pau
med x. Utanvert horn pessa prihyrnings er pa 2x ad steerd.

Dréogum pa radiusinn OD svo til verdi prihyrningurinn AOD. Hann er
jafnarma med grunnlinuhornin jafn stér. Merkjum pau med vy..
Utanvert horn hans er pa 2y ad steerd. Steerd bogans sem
ferilhornid A spannar er pa mismunur boganna BC og DC.

BD = BC - CD.
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4.A. VERKEFNI

I deemum 1 - 4, attu ad reikna staerd horna og boga, sem merktir
eru med bokstofum.

100°

130°

140°

5. A myndinni eru ferilhornid A og midhornid
B sem spanna sama bogann. Bogarnir r og
s eru jafn storir.
Hve stér eru hornin Aog C?

y

S
‘
Y 6. Finndu stzerd hornanna a, b og c og

% bogans y.
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7.

Strengurinn AB er midstrengur hrings.
Hve stér eru hornin x, y og z?

Strengurinn AB er midstrengur hringsins.
Gefid er ferilhorn (50°), sem spannar
bogann a. Finnid staerdir hornanna x, y
0g z sem og bogann a.

. Reiknadu steerdir

hornanna sem merkt eru
med litlum bokstofum.

10. Nyttu bogana og uppgefna

11.

hornid til ad reikna hornin
sem merkt eru med
bokstofum.

Regla er til sem segir:

+Ef ferhyrningur er innritanlegur i hring,
pa eru gagnstad horn hans freendhorn.”
Nyttu pér pessa reglu til ad

reikna Ut steerd hornsins x.
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12. Reiknadu x og vy.

13, Reiknadu hornin x,
y og z.

14. Reiknadu gradutdlu boganna x, y og
Z..

15. A myndinni er hornid
F = 15°. Reiknadu staerd
boganna a og b og hornanna
c, d og e.
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16. Jafnarma prihyrningur er innritadur
i hring. Gefnir eru tveir bogar i
hringnum, annar 100°en hinn 60°.
Reiknadu hornin u, v, X, y.

17. Linurnar m og n eru
samsida. Reiknadu steerd
hornanna sem merkt eru
med bokstofum.

18. Nyttu pér gefnar upplysingar til ad reikna gradutélu boganna x
og y og hornanna a, b og c.

19. Hér eru linurnar AD og BC samsida.
Finndu staerd hornanna x og y og
boganna a og b.
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20.

Linurnar m og n eru samsida.

Gefin er 30° bogi og eitt horn i
hringnum auk pess ad 90° midhorn er
gefio.

Finndu staerd hornanna x, y og z og
boganna a, b og c.

21.Reiknadu x og y. (sbr. deemi 11)

22.

23.

Reiknadu x og vy.

Reiknadu gradutoélu
hornanna x, y og z og
bogans a.

80°

68°
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T
O [ e &

4.3 Horn utan vid hring Video 33 Utanvert

horn

Hér er att vid horn sem liggur utan vid hring, med bada arma sem

strengi eda snerta hringferilinn. El_';:ﬁEl
F::Eggﬁ.-r:-
Elur%ﬁg
Rec”an er beSSi: Video 34 Utanvert

horn - Synideemi
Steerd hornsins er jo6fn halfum mismuni boganna sem pad spannar.
Vid reiknum petta svona:

- X
A=1

2
pessi regla gildir hvernig svo sem lega hornsins er gagnvart

hringnum.

T

Hvort sem badir armar hornsins eru snidlar i hringnum,annar armur
bess snidill og hinn snertill eda pott badir armarnir eru snertlar.

Regla um topphorn:
Steerd topphorna innan hrings er jofn halfri

summu boganna sem pau spanna. X
+ X

A= y
2
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VERKEFNI 4.B

I deemum 1 - 4, reiknadu stzerd hornanna utan hringjanna.

4,
@
135°

I naestu deemum &ttu ad reikna staerd merktra horna og/eda boga.
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118°

C

b
\/ 25°

115°

115°

11. 12.

52°

110° 70°

130°
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5. KAFLI, HORNAFOLL

5.1. Hornafoll, innganqur

Byrjum & ad koma okkur saman um ordalag og skilgreiningar.
e Hornaf6llum er einungis haegt ad beita a rétthyrnda prihyrninga.

e Hornafdll byggjast a samspili milli hlida prihyrningsins og hvossu
horna hans.

1

eVid télum um ,adleega” skammhlid horns i prihyrningi, ,métleega’
skammhlid pess og ,langhlid”.

e Langhlidin er alltaf hlidin, sem liggur @ méti rétta horninu.
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Til ad atta okkur & hvor skammhlidin er adleeg og hvor métlaeg er
gott ad stadsetja sjalfan sig i vidkomandi horni og horfa inn i

brihyrninginn. ba er adlaga hlidin si sem liggur ad okkur en
motlaeg su sem vid horfum a.

langhlid langhlid

adleg motleeg
skammhlié skammhlid

[ ] _Qr
motleeg skammhlid adleg skarmymhlid g

Pannig getur hvor skammhlidin sem er verid motlaeg eda adleega,
bad fer eftir pvi frd hvoru hvassa hornid vid aetlum ad vinna (horfa).

Hornaféllin eru brenns konar:

TANGENS byggist a samspili skammhlidanna, moétlaegrar og
adlaegrar.

motleeg skammhlio

Tan(A) =
an(A) adlaeg skammbhlid

SINUS byggist & samspili métlaegrar skammhlidar og langhlidar.

motleeg skammhlid

Sin(A) =
in(A) langhlio

KOSINUS byggist & samspili adlaegrar skammhl&ar og langhlidar.

Cos(A) =

adleg skarr.lmhlla Q_ﬂ,ﬁ“@
langhlio L
O

Video 35 Hornafollin
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E ' 2
5.2. Tangens Video 36 Hornafsllin

Vid saum, pegar vid barum saman tvo einshyrnda prihyrninga, ad
hlidarlengdir peirra skiptu engu mali vardandi hlutfollin milli
hlidanna. Pau voru hin sému pegar hornin voru jafn stér i baddum.

motl. skhl.
25 cm

motl. skhl.
18,75 cm

M _ 0,625
a

32°

%

adl. skhl. =40 cm adl. skhl. =30 cm %
pessir rétthyrndu prihyrningar eru einshyrndir og pvi einslaga pott
beir séu misstorir.
Hlutfollin milli skammhlida peirra eru pvi pau sému i badum.
Sa stori 25/40 = 0.625 og sa litli 18,75/30 = 0,625 enda eru sams

konar horn peirra jafn stor.

Stadreyndin er su ad hlutfall petta er pad sama i 6llum rétthyrndum
brihyrningum par sem annad hvassa hornid er 32° (og hitt 58°).
Takid eftir ad vid erum alltaf ad tala um rétthyrnda prihyrninga
begar vid reedum um hornafdll (tan, sin, cos).

Almennt merkir petta ad ef vid pekkjum hvasst horn og eina hlid i
rétthyrndum prihyrningi, pa getum vid reiknad Ut stzerdir hinna
hlidanna. Og ef vid vitum lengdir tveggja hlida getum vid reiknad ut
steerdir horna. betta er pad sem hornaféllin snldast um.

Hlutfallid milli motlaegrar skammbhlidar og
adlaegrar nefnist tangens (tan). Vasareiknirinn
binn pekkir petta hlutfall og getur sagt pér hvad
bad er ef pu gefur honum upp hornasteersd.

Yttu & ,tan“ takkann & vasareikni pinum og sladu
inn 32 (misjafnt eftir vasareiknum hver rédin er).
Vertu viss um ad vasareiknirinn sé stilltur a8 "Deg" (D).

tan(32°) = 0,62486935190932750978051082794944 = 0,62487
Ef pu margfaldar lengd adleegrar skammhlidar med pessari télu
faerdu Ut lengd moétleegrar skammhlidar og 6fugt.

4
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Synideemi

Finndu lengd hlidarinnar x, sem er moétlaeg hlid hornsins A = 60°.

c
Lausn:

tan(A) = moédtlaeg/adlaeg.

tan(60°) = x/17 17 em
Umrita joéfnuna -
tan (60°) - 17 = x A °

Spyrjum vasareikninn um hlutfall skammbhlidanna pegar hornid er
60° (tan (60)).

1,73205 - 17 =x p.e. 29,445 =x

Sem segqir: ,ef hvasst horn i rétth. prih. er 60° og adlaeg hlid pess er
17cm ad lengd pa er lengd mdtiaegrar skammhlidar 29,445 cm."

Skodum nu sama prihyrning ut fra horninu B og reiknum Gt lengd
sOmu hlidar. HUn er pa adleeg skammbhlid hornsins B (sem er 30°).

Reglan er su sama en hornid annad og hlidarnar skipta um hlutverk.

tan (30°) = moétleeg/adlaeg

tan (30°) = 17/x Umritum jéfnuna fyrir x..
X - tan (30°) = 17 t
x = 17/tan (30°)
X cm
x =17/ 0,57735 = 29,445 17 cm
Nidurstadan er su sama. M 30° B

R
=g
Gfe:

Video 37
Einingahringurinn
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VERKEFNI 5.A.

Finndu hlidarlengdir skammhlida sem merktar eru x med pvi ad
beita tangens hornafallinu.

| \ 22
23°

42

]
W

3. A
8
| 23°
© X
5.
AT ese
X
@,
g
7.

/M
A
X
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A=1843° ' B

50°

40°

11.

12- 340 X L.

- 7 - 7 - - 670 <
Prjonadu pig hornanna a milli o

til ad finna staerdir hornanna
X, Y 0g Z.

72
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5.3. Finnum staerd horna

A vasareiknum, undir ,tan” takkanum, er skipunin ,tan'“.
Hun gefur okkur upp hornastzerd ef vid stimplum inn lengdir
skammhlidanna.

Vid setjum deemid upp a pennan hatt:

mot. skh.

o) _ -1
(A )—tan (aél.skh.

Ath. A sumum vasareiknum barf ad setja tolurnar i sviga.

Synideemi

A
Reiknadu stzerd hornsins A.
(A°) = tan'! (m.skh./a.sskh.)
(A°) = tan! (16/10) 10 cm
(A°) = 58°

u B

16 cm
A sama hatt getum vi®
reiknad Ut hornid B. b3 stillum vid okkur upp i horninu B og
hlidarnar skipta um szeti. Formulan breytist ekkert.
(B°) = tan'! (m.skh./a.skh.) A
(B°) = tan'! (10/16)
(B°) = 32°
10 cm
u B

16 cm
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VERKEFNI 5.B.

Finndu steerdir hvossu hornanna med pvi ad beita tangens
hornafallinu.

A

23 c
A
1, 2. H
18
21
B

3.
A
6,7
j\

A

20

B

42
16,3
C
40
‘ 2a
\/
7.
22,2 cm
aVv3
Q
&

/74
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5.4. Sinus og késinus

Hornafallid tangens fjallar um tengsl skammhlidanna ut frad hvossu
hornunum.

Hin hornaf6llin tvo, sinus og kdsinus, byggjast hins vegar a
tengslum skammbhlidanna vid langhlid Ut fra hvéssu hornunum.

Takid eftir ad rétta hornid laetur sig hornafoll einskis varda.
Rétta hornid tryggir hins vegar ad haagt er ad beita hornafdllum vid
brihyrninginn.

Sinus byggir & sambandi langhlidar og motleega skammhlid.

TN

langhlid

motleg
motleeg skammbhlié
skammbhlid

fg langhlid

Synideemi
a) Finndu lengd hlidar b Ut fra horni B.

mOtleeg skammbhlid
langhlid

Sin(B) =

b
Sin(37,3°) = —

44
0,60599 = b
’ 44
0,60599 -44 =b b) Finndu lengd hlidar a ut fra horni A.
_ . __ motleeg skammhlid
26,7=D Sin(A) = Tanghli3
da
Sin (52,7°) = —
in (52,7°) 14
0,79547 - 44 = a

35,0 = a
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Kdsinus byggir 2 sambandi langhl. og adlaegrar skammbhlidar.

adleeg

skammhli ablzeg

f skammhlid

langhlid

langhlid

Svnld&ml Notadu hornafalli® kdsinus (Cos) til ad finna:

a) lengd hlidar a ut fra horni B.

adleg skammbhlio
langhlio

Cos (B) =

a
7 o —_— —
Cos (37,39) v

a
0,79547 = —
44

0,79547 -44 =x b) lengd hlidar

a ut fra horni A.

adlaeg skammhlid
langhlid

Cos (52,7°) ==

35,0 = x Cos (B) =

0,60599 - 44 = x
26,7 = b

Taktu eftir samhenginu milli pessara hornafalla. Sinusinn af horninu
A er sama talan og kdsinusinn af B og 6fugt. Enda byggir petta
augljéslega a somu hlidarlengdum.

Finnum ad lokum langhlidina med t.d. sinus af horninu B. HUn aetti
ad vera 44,0 ad lengd ef allt er rétt.

26,7 x =
Sin (37,3%) 0,60599 - x = 26,7
26,7
26,7 X =
0,60599 = —~ 0,60599
X x = 44,0

betta virkar!
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VERKEFNI 5.C.

Finndu lengdir hlidanna sem merktar eru med bdékstéfum.
Notadu sinus- eda kdsinusregluna eftir pvi sem vid a.

A
; L] [ ]
1 oy 2.
a
22
vZ T
; 4, H
i —
< a
b " s
C
e
m
36

d
43°
22
S
40
P
O
k
5. 6 6. 16
8
p

I deemum 7 og 8 mattu velja sin eda kos eftir pvi sem pu vilt.

L
n
M

N
K
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5.5. Finnum horn

A vasareiknum, undir ,sin” takkanum, er skipunin ,sin"* og undir
,C0s"” takkanum er ,cos”. beer gefa okkur upp hornastezerdir ef vid
stimplum inn lengd vidkomandi skammhlidar og langhlidar.

Vid setjum deemid upp eins og gert er i synideeminu:
Synidaemi

Reiknadu staerd hornsins B med pvi 5,0
ad nota hornafdllin. 3,0

, 4.0
B° = Tan! (métl./aédl.)

B° = Tan! (4 / 3)
B°= 53,1301°

B° = Sin! (métl./langhl.)
B° = Sint (4 / 5)
B°= 53,1301°

B° = Cos! (adl./langhl.)
B° = Cos™ (3/ 5)
° =53,1301°

Takid eftir ad oll hornafdllin skila nakvaemlega somu nidurstédum.
Af hverju ?

Ja, hlutfoll hlidana eru innbyrdis alltaf hin sému.
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VERKEFNI 5.D.

Prihyrningarnir i pessu verkefni eru allir rétthyrndir.

Notadu hornafdllin til ad finna x-merktu hornin og 6pekktu
hlidarnar.

[T
o

10

=

(o8

79



KAFLI 5 RUMFR/EDI

9 . Vid hus petta stendur stigi.
Nedri endi stigans er 4 metra
fra husinu og hann hallar um
63,4°.

Reiknadu Ut hve hatt husid er
og hve langur stiginn er.

63,4°

.......

40m

10. Pbrihyrningurinn ABC er ekki rétthyrndur.
Horni B = 40°, hlidin a =12 og hlidin c = 14.
Reiknadu he, A, b og nc. C

12

40°

14
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VERKEFNI 5.E.

Daemin i pessum kafla virdast sum hver flékin. En pu kannt allt sem
til parf til ad leysa pau.

bu matt nota pa adferd og reglu sem bpu vilt, Pybagdras, hornafoll
eda einslégun.

Lattu vada. !

1. Hér hofum vid prihyrninginn ABC
holfadan nidur a kerfisbundinn hatt
svo fram koma 5 minni :
prihyrningar, sumir hverjir
einshyrndir.
Finndu staerdir hornanna:
A, B, p, Xy og z. s N\ 55
Finndu einnig lengdirnar: A F E C
AB, AC BC og BF.

27

2. Kannadu hvort prihyrningurinn BCD
er jafnarma, jafnhlida eda hvorugt.

Rokstuddu svar pitt. 6 cm
Hve stor eru hornin
rogs?

g D

3. Pprihyrningarnir ABC og EBD
eru einshyrndir.
Reiknid hornin r og s.
Reiknid einnig lengdir x og .
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4. Hér til hlidar er keila fost ofan a sivalningi.
Radius beggja forma er 6 dm.og haed
keilunnar er 14 dm.

Reiknadu ashornid x, hornid y og
lengdirnar s og t.

5. Linurnar a og c liggja ur A i midpunkta hlidanna BC og CD. Linan
b er AC. B
,Gladhornid” A = 236,3°,
hlidgin AB = 7,5, BC = 10 og
CDh =11,5.

Reiknadu steerdir hornanna x
og y og lengdir linanna a og
b.

6. Finndu, med peim radum sem henta:
a) Hornin x, vy, z
b) Lengdirnar, a, b og c.
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KAFLI 5

7. A myndinni er kassi sem i er langur
rorbutur. Rorid liggur Ur einu haegra
horni ad ofan i vinstra horn vid botn.

Reiknadu lengd rorsins og stzerd
hornanna, sem pad myndar vid |6dréttar
brunir kassans.

8. Ljdésastaurinn er 4,2 m & haed
og varpar af sér skugga sem er
2,6 m langur.

a) Hver er sdlarhaedin a pessu

augnabliki?

b) Hve har vaeri madur sem a
pessum tima stzedi vid staurinn
og varpadi af sér 110 cm
Il6ngum skugga?

fﬁﬁ]ﬁ

qﬁﬂ ]

9. Reiknadu lengdir hlidanna b og ¢ med staerdfraedilegri

nakvamni.

10. prihyrningarnir eru einslaga. Reiknadu

26 cm

lengdir hlidanna x og y. Skiladu svarinu
med steerdfraedilegri ndkvaemni (alm.

brot).

3cm

5cm

2cm
4 cm
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6. KAFLI, FLATARMAL

Veroldin sem vid lifum i er i brem viddum.

1. Fyrsta vidd er lengd. Vid télum um bil milli
hluta, fjarlaegé fra einum punkti i annan. Vid
sjaum endalausar linur eda mislong strik.

2. Onnur vidd er flétur. Vid skynjum lengd og
breidd og kdllum pad flét eda yfirbord. Veggur,
golf, bladsida. Bordplatan pin er flotur.

3. bridja vidd er rymi. Vid upplifum umhverfid
sem plass (rymi) pegar vid baetum dypt vid
flétinn. Vid télum pa um lengd, breidd og haed, t.d.
i herberginu pinu, i kassa eda inni i kdlu.

pessi kafli fjallar um tvivid form, fleti sem hafa
lengd og breidd.
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Einnig reiknum vid ummal flatarmynda, sem er summa allra
hlidarlengda eda bogalina flatar, linan sem afmarkar flétinn.

Mealieiningar flatarmals er i 2. veldi (t.d. cm?) pvi einingarnar
margfaldast saman um leid og tdlurnar.

Tokum semdaemi2cm-3cm=2-3-cm-cm = 6 cm?.

Melieiningar ummals eru i 1. veldi pvi par leggjast lengdirnar
og malieiningarnar saman. T.d. 2cm + 3cm = 5 cm

OLi0]
(=], =¥

Video 38 Flatarmal

b
m 1 — H

6.1. Rétthyrningar

Rétthyrningur er ferhyrndur flétur med oll }
horn rétt (90°). L/ 1 1 |
Ef allar hlidar hans eru jafn langar kallast hann b

ferningur.

Flatarmal rétthyrnings reiknast med pvi ad R
margfalda saman lengd hans og breidd. a

F=1-b (Ferningur: F = a2)

a

Umma rétthyrnings faest med pvi ad leggja
saman allar hlidarlengdirnar. Og audvitad eru tvaer og tvaer hlidar
jafn langar.

U =2a+ 2b (Ferningur: U = 4a)

Synidaemi
Reiknadu flatarmal og ummal rétthyrningsins.
4 ein.
F=1-b U=2ein+2ein
F=6ein-4ein U=2-6ein+2 - 4ein
F =24 ein? Eeln: U =12 ein + 8 ein = 20 ein
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6.3. Samsidungur a

Samsidungur er ferhyrningur par sem
moétlaegar hlidar (tveer og tveer) eru
samsida. a

Motlaegar hlidar eru jafn langar og moétlaeg horn jafn stor.
Fjarleegdin milli motlaegra hlida kallast haed. HuUn liggur hornrétt &
badar hlidarnar.

Flatarmal samsidungs reiknast med pvi ad
margfalda saman grunnlinu (hlidarlengd) og
haedina @ pa grunnlinu.

F=X'hx eaa F=Y'hy

Ummal er sem adur summa allra hlida.

Synidaemi

Reiknadu flatarmal og ummal pessa samsidungs.

F=g-h U = summa hlida
F=6m:4m ] U=2-6m+ 2:-5m
F =24 m?2 . U=12m + 10m

U=22m

6.4. bPrihyrningar

Lita ma a prihyrning sem halfan samsidung.
pa liggur reikniformula flatarmals hans
i augum uppi:

,Grunnlina sinnum haed deilt med tveim".

Ummal er hér eins og annar stadar, summa allra hlida.
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Synidaemi

Reinadu flatarmal pessa prihyrnings at fra 6llum prem hlidum hans.

22 -12
Fo= —— =132
20 13,2
Fp= —— =132
13,42 - 19,68
= - =132

Ummal pryhrningsins er summa allra
hlida hans:

a+b+c=22+20+ 13,42 =55,42

6.4. Trapisa

Trapisa er ferhyrndur flétur par sem tvaer
motleegar hlidar eru samsida en hinar
tveer ekki.

Flatarmal trapisu finnst med pvi ad

margfalda medaltal samsida hlidanna tveggja med haedinni a milli
beirra. Takid eftir ad vid leggjum saman lengdir samsida hlidanna
og deilum med tveim.

a+b
= 2 ' ab

Taktu eftir ad formuluna ma einnig rita svona:
(a+b)-h
F= ——"—
2
En pa verdur ad a ad leysa ur sviganum adur en margfaldad er og
deilt.

Ummal er eins og adur, summa allra hlidanna (hadin ekki med).
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Synidaemi 3m

Reiknadu flatarmal pessarar reglulegu trapisu. 269m
(a+b)-h

F=—
3+5)-25 8 -2,5 m

pe 2) = —~ = 10m’ i

Til ad reikna ummal trapisunnar verdum vid ad vita lengdir hlidanna
sem ekki eru samsida.

Pessi trapisa er regluleg svo okkur naegir ad reikna ut lengd
annarrar hlidarinnar. Hin er jafn I6ng. Hér er heppilegt ad nota reglu
Pybagdrasar sem gefur okkur 2,6926 m.

U=3+5+2-269=1338m

6.5. Hringurinn

pvermal (b = 2r)

Flatarmal hringlaga flatar finnst meé pvi ad
setja radius hans i annad veldi og margfalda
sidan med pi. F=r?-m

hringferill

Ummal hrings (lengd hringferils) reiknast med pvi ad margfalda
bvermalmed pi. U=p - m

-Pi er fasti (6breytanleg steerd). hlutfallid milli ummals og pvermals
hrings.

(Tt = 3.141592654...).

Pi er 6raed tala, p.e. ad sem tugabrot er hin dendanleg (an lotu).
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Synidaemi

Reiknadu flatarmal og ummal hrings med
radiusinn 4,5 cm.

F=r2-m U=b-m
F=452.1 U=9 -1
F=63,62 cm? U= 28,27 cm
EemE
. . . O, ii
6.6. Hringgeiri Video 39 Flatarmal

& ummal hringgeira

Geiri er hluti af hring med akvedinn radius. Steerd geirans er gefinn
upp sem gradtal bogans (midhorns)sem hann spannar.

_______
- S~

Til ad reikna ut flatarmal geirans purfum vid
ad vita flatarmal alls hringsins, sem hann er
hluti af. Ef vid deilum med 360 i flatarmal
hringsins vitum vid hvert flatarmal hverrar o<
gradu i honum er. Ef vid margféldum pad '

med gradufjolda geirans vitum vid flatarmal

hans. bessi formula er audskilin.

~
~ -
________

r’m

F=
360°

Vid finnum eina grada ur flatarmali hringsins og margféldum med
gradutodlu geirans.

o

"X

Pad sama gerum vid med ummal geirans. Vid finnum ummal alls
hringsins, deilum med 360° og margféldum sidan med gradutdlu
geirans. ba erum vid komin med lengd bogans (hluta hringferilsins).
Baetum sidan tveim radiusum vid til ad fa allt ummal geirans.

pessi formula er lika audskilin eins og pu sérd.

Uz 2T et
= 3600 X 7T
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Synidaemi

Reiknadu flatarmal og ummal 42° hringgeira med radius 6 cm.

Flatarmal:

6% - m
F=

360° 42 Q
U
F= —-42° =13,195 cm? A\

10

Ummal:

21T

U= 3600

261 42°
- 360°

- M° + 2r

U +2-6

71
U= ?+ 12 =16,4 cm

Ath. Kannadu hvort styttigar og utreikningarnir eru réttir.
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VERKEFNI 6.A.

Rissadu myndirnar i bokina pina, settu inn malin og skrifadu upp
videigandi formdlur.

bu parft ad skipta myndunum upp i form sem pu pekkir og reikna
myndirnar i hlutum.

4 cm
1. Reiknadu flatarmal og ummal pessa
flatarmyndar.
10 cm
4 cm
10 cm
(B
2. Reiknadu flatarmal og ummal pessa :
P 1 5cm
samsidungs. :
D
AC=7cm

3. Reiknadu flatarmal og ummal hrings sem
hefur radius 2,6 cm.
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4. Reiknadu flatarmal og ummal pessa 78°
hringgeira med r = 6 cm.

5. Reiknadu radius hrings sem hefur
flatarmalid
19,635 cm?.

F = 19,653 cm?

6. Reiknadu radius hrings ef flatarmal
34° geira i honum er 13,72 cm?.

v

7. Reiknadu flatarmal og allt ummal
skyggda svaedisins ef radius stéra
hringsins er 12 cm.

o0
B
(=]

Video 40 Flatarmal samsettra hluta
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20 mm
8. Reiknadu flatarmal og ummal skyggdra
svaeda a myndinni. o

10.

11. Grunnlina og haed jafnarma prihyrnings er

Myndin gaeti verid af hasi. En til ad
reikna flatarmal hennar parf ad skipta
henni i buata, form sem vid getum unnid
med. Gerdu pad.

Reiknadu flatarmal myndarinnar.

20 cm hvort tveggja.
Reiknadu flatarmal og ummal litada
svaadisins.

i10m
AAAAAA Tl
16 cm
|
20 cm
8cm
18 cm |
G
20 cm
15 cm
A AB =20 cm B
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D
12. Reiknadu flatarmal og ummal
o0skyggda svaedisins. (boga og hlidar). <
Hve storir eru bogarnir BC og CD? ul cP
A
1414m T @

13. Reiknadu flatarmal mynstrada hluta
myndarinnar. Linur netsins eru
hornréttar a hlidar rammans.

14. betta er halfhringur undir jafnarma
brihyrningi.

Reiknadu flatarmal og ummal myndarinnar.

15. Reiknadu flatarmal og ummal
skyggda svaedisins i ferningnum.

24 m

15 m

Allar hlidar =8 m
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16.

17.

18.

19.

Hve marga prihyrninga er haegt ad lesa
ut ur pessum margbrotna
fimmhyrningi?

Til hlidar er grunnteikning af litlu
veidihusi sem risa mun vid Nikravad.
Grunnform hussins eru ferningar, einn
med hlidarlengdir 12 m og tveir med
hlidarlengdir 8,49 m.

a) Hvert er flatarmal hussins?

b) Hvert er flatarmal verandarinnar?

Flatarmal prihyrningsins er 18 cm?.
Reiknadu ut flatarmal hringsins.

Ummal hringsins er 116 cm.
Reiknadu flatarmal prihyrningsins.

Wotiaka, eidhus
oy veitingar |

b ol o S e e

Verénd
mét sudri
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20.

21,

22.

23.

24,

Litlu halfhringirnir tveir eru jafn storir.
Reiknadu at flatarmal skyggda
svaedisins.

Rétthyrningur nokkur er 4 sinnum lengri en hann er breidur.
Flatarmal hans er 100 cm?.

Teiknadu og reiknadu lengd og breidd rétthyrningsins .
(engin mynd)

UABCD =24 cm

Rétthyrningur pessi hefur ummalid 24 -

cm. Lengd hans er 8 cm. Reiknadu
flatarmal hringsins.

AB =8cm

Reiknadu flatarmal pessa rétthyrnings P
sem er med 23 cm hornalinu og hun
myndar 30° horn vid lengri hlidar
hans. ‘_'x"” hornalina = 23 cm

““30°

F =32 cm?

Flatarmal pessa rétthyrnings er 32 [T
cm?. Hornalina myndar 30° og 60°
horn vid hlidarlinur.

Reiknadu at hlidarlengdir hans.

-’ 60°
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25.

26.

27.

28.

Jafnarma prihyrningur liggur a trapisu.
Lengdir eru eins og myndin synir. Reiknadu
flatarmal myndarinnar.

Prihyrningurinn er jafnhlida med
hlidarlengdina 12 cm. Reiknadu
flatarmal hans.

a=b=c=12cm

D C
Ferningur hefur hlidarlengdina 2pi.
a) Reiknadu flatarmal litada hlutans.
b) Reiknadu ummal litada hlutans.

A B

Hér til hlidar héfum vid saman ferning, med
hlidarlengdina 7,8 m, og 1/4 Uur hring.
Reiknadu flatarmal skyggda sveedisins.

AB=78m
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29. Hér héfum vid tvo ferninga og hring med
bvermalid 10 cm. Reiknadu Ut flatarmal hvita
svaeaisins.

30. Hvad er x a pessari mynd? oo

12 cm

4,8 cm

31. Reiknadu flatarmal og ummal B
myndarinnar.

AB|DE

32. Reiknadu flatarmal skyggda svaedisins i
trapisunni ef radius hringsins er 6 m.

18 m
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33.

34.

35.

Hér er prihyrningurinn ABC par
sem hornid B = 30°

Akvardadu steerd hornsins A og
reiknadu lengd hlidarinnar

a med prem aukastéfum.

Hvert er flatarmal prihyrningsins?

Reiknadu:

a) Steerd hornsins B

b) Lengd hlidarinnar AC

c) Flatarmal prihyrningsins ABC.

Reiknadu flatarmal prihyrningsins.

5cm

30°

105°
<D

50 cm
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Formula umritud

Nokkur deemi i kaflanum hafa verid pannig ad purft hefur ad
Lumrita jéfnu fyrir dpekktu steerdina™.bad a vid um 6ll deemis sem
eftir eru.

Best er ad gera petta svona:
Teiknadu myndir og skrifadu videigandi formulu adur en pu byrjar
ad reikna. bad er mikilveegt upp @ samhengid i arvinnslunni.

Trudu mér !

36. Flatarmal rétthyrnings er 68 cm. Lengri hlid hans er 17 cm.
Hve I6ng er styttri hlidin. Teiknadu mynd.

37. Flatarmal fernings er 256 cm?. Reiknadu ummal hans.
Teiknadu mynd.

38. Flatarmal pessa prihyrnings er 100
cm?. Hlid a er 18,87 cm en
cer 20 cm.
a) Hver er hadin a hlid c?
b) Hver er haedin a hlid a?
c) Hve I6ng er hlidin b ef hy = 18,57 cm

39. Flatarmal hrings er 154.000 km?.
Teiknadu hann og reiknadu ummal hans.
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40. Hver er hlidarlengd fernings par sem
flatarmal og ummal hefur sama gildi
(F=U)?

41. Reiknadu flatarmal og ummal hrings, sem hefur radiusinn = .

42. Flatarmal trapissunnar er 99 m2.
Reiknadu haed hennar.

43. Ef pizza med 9 tommu pvermal dugar til ad metta tvo bérn, hve
morg born zetti pa 18 tommu pizza ad metta?

44, Rétthyrningur er 3 sinnum lengri en hann er breidur.
Flatarmal hans er 729 cm?.
Teiknadu mynd af honum og reiknadu hlidarlengdir hans.

45, | trapisu einni er hadin helmingur af lengd styttri grunnhlidar
en lengri grunnhlid er tvofold su styttri. Flatarmal trapisunnar
er 108 cm?.

Reiknadu hlidarlengdir samsida hlidanna og haedina.
Teiknadu mynd.
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7. KAFLI, RUMMALSREIKNINGUR

Eftir ad hafa unnid i flatarmali (tvividd) er einfalt ad hoppa upp um
eina vidd og skoda rummal (prividd).

bad gerum vid med pvi ad beeta dyptinni vid flatarmal myndarinnar,
p.e. margfalda flétinn med 3. viddinni, sem skapar dypt.

Reikniregla raimmals er afar einféld og hun
gildir fyrir 61l regluleg form. Vid segjum
einfaldlega ad rimmal sé:

~lengd sinnum breidd sinnum haed”

Lengd sinnum breidd er flatarmal i tvividd.
Pridja viddin er pa haed.

V =1-b - heda, til einféldunar:

V =B - h parV stendur fyrir ritmmal (,,volume"), B er flatarmal
botnflatar og h er haed hlutarins.

Og par sem viddirnar eru prjar margfaldast maelieiningin prisvar
med sjalfri sér og er pvi i pridja veldi (t.d. cm3).
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/.1. Ferstrendingur

Ferstrendingur er pad sem vid kollum , kassi” i .
daglegu tali. Ef allar hlidar ferstrendingsins eru g lem®
jafn storar kallast hann teningur. —
V=B:h 1cm
1cm
V=(-b)-h
Synidaemi
Malin & pappakassi undan fjolritunarpappir er
u.p.b. 30 x 22 x 26 cm
Reiknadu rummal kassans i cm3.
V=B:-h :
V=1-b-h :26 cm
V=30cm-22cm - 26cm E
). ______________
V =17.160 cm?3 pam
RUmlega 17 pusund rumsentimetrar. |/ 30 cm

Til ad atta sig a hvor petta er mikid rymi eda litid er ageett ad hugsa

um hve mikid af vatni keemist i pennan kassa. bar sem rummal

(cm3) er i pridju vidd en lagarmal (Itr.) i fyrstu vidd er petta svolitid
snuid. En vid getum notfaert okkur paer stadreyndir ad:

1cm3=1ml

,Einn rim-senti-metri ramar einn millilitra."

1dm3 =1 Itr.

,Einn rim-desi-metri rimar einn litra."

Skodadu tofluna hér a eftir.
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Km?3 hm?3 dam?3 m?3 dm?3 cm?3 mm?3

1000 Itr 1 ltr 1 ml

Mal kassans er gefd upp i cm, hann rimar 17.160 cm?3 sem vid nu
vitum ad merkir 17.160 ml.

Ef vid viljum breyta pessu i litra getum vid deilt med 1000 og fengid
Ut 17,16 Itr. (17,16 dm3).

EN !
Vid hefédum einnig getad reiknad vatnsmagnid strax i litrum med pvi
ad gefa mal kassans upp i dm i stad cm pvi 1 dm3 = 1 Itr.

Vbt e

i

aV=1-b-h

Video 41
Meelieiningar

V=30dm:-:2,2dm:2,6dm
V=17,16 dm3

Til samanburdar ma nefna ad heilarymi i
hofudkapu medal manns er um 14 dm?3 sem
jafngildir 14 litrum.

7.2. bristrendingur

Formulan F = B - h gildir um reglulega strendinga eins og adur sagdi.
I pristrendingi er botnfléturinn prihyrningur. Flatarmal botnflatar (B)
er:

p=8-" a
2 :
RUmmalsformdla pristrendings litur pa svona Gt: h i
s :
g h
V= > hs IR N
2 i -” G ﬂ b‘ .
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Synidaemi

Botn strendings er rétthyrndur prihyrningur med grunnlinu 90 cm og
haed 30 cm. Haed strendingsins er 120 cm.

Reiknadu rummal hans i litrum.

- h
=t
V = 1.350 cm - 120 cm f
h = 120 cni
V = 162.000 cm3 :
bad jafngildir 162.000 ml. L by 30cm
g=90cm

I hverjum litra eru 1000 ml svo pessi strendingur rima 162 Itr.
Vid getum einnig breytt cm i dm og fengid svarid beint i litrum.
V =13,5dm? - 12 dm

V = 162 cm3® sem jafngildir 162 Itr.

7.4. Sivalningur

Sivalningur er reglulegt form med hringlaga e
grunnfloét.
bvi gildir reglan: =t
V=B-h
Botninn er hringlaga svo flatarmal
hanser: B=r?-m
V"‘—\b
b4 héfum vid formuluna: _——
r=20cm

V=(r?-m:-h

OpL0]

P i

Ehs

Video 42 Rimmal
- Sivalningur
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Synidaemi

Sivalningur, 60 cm har hefur radiusinn 20 cm. Reiknadu Ut rammal
hans i litrum.

. - ’ /&L 7 . ’ - et
Til ad reikna rummalid ut beint i Itr. breytum vid ]
malum i dm. Haedin er pa 6 dm og radius 2 dm.
h =60 cm
V=(r?-m-h
V=22-m:-6
V = 75,4 Itr. |
\>/
r=20cm

7.5. Pyramidi

Pyramidi er eins botns strendingur par sem hlidarnar koma saman i
toppi. Hann er eiginlega "skertur" strendingur ef svo ma segja.

Samanborid vid venjulegan strending er
rimmal pyramidans adeins pridjungur af
rimmali strendings med sama botnflot.

Formula fyrir rimmal pyramida er pvi:
Jflatarmal botnflatar sinnum haedin fra botni
upp i topppunkt, deilt med prem".

B-h [-b-h
y=="— eda J= a
3 3 Bl
m’..-_ﬁf N
i A
Video 43 Rummal
- Pyramidi
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Synidaemi

Reiknadu rummal ferstrends pyramida par sem grunnlinur botnflatar
eru 10m og 8 m og haed hans er 12 m.

Lausn: 0.8 12
;108
3
bk
V= 3
V=320m"
7.6. Keila

Keilan hefur einn hringlaga botn og er pvi i att
vid sivalning.

Rummal keilu er 1/3 af rammali sivalnings med

B.h sams 5 konar
y="" — m botnflét.
V
3 3
eda B
. ;_.i.'-ll.\'.'-
OpESE
Vide_o 44 RGammal
Synidaemi - Ketle

Reiknadu rummal keilu sem hefur
radiusinn 6 dm og haedina 14 dm.

Lausn:

67w 14 _36-m-14 V=1687
3 3 V=527,79dm’
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7.7. Kula

Formula fyrir rimmal kulu er svona:

4.7 1
3

Takid eftir ad radiusinn er i 3. veldi enda er
um privitt form ad raeda.

—

Synidaemi

Reiknadu rummal kulu sem hefur radiusinn 10 cm.

‘%

3
v = 4.1 .1
3
y_ 410 7
3 m
3
p =300 _ 1888 cnr
- [=]#~5[=]
;.:"
OpZ2

Video 45 Rimmal
- Kala

Paeling.

Segja ma um hringinn ad hann sé ekkert annad en midpunktur med

oendanlega marga punkta, alla i somu fjarlaegd, umhverfis sig, alla i
sama fleti (plani). Hringurinn er ju tvivitt form.

Eins ma segja um klluna ad hun sé ekkert
annad en midpunktur med odendanlega marga
punkta, alla i somu fjarlaegdi fra sér, i allar
hugsanlegar attir. Kalan er ja privitt form.

Er veroldin e.t.v. eins stér kula med pig sem
midpunkt? Hver veit?
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7.8. Yfirbordsflatarmal

Audvelt er ad finna Ut yfirbord strendinga med pvi ad reikna hverja
hlid fyrir sig og leggja staerdir peirra saman.

Sama er ad segja um pyramida;
summa botnflatar og allra hlida.

Yfirbord avalra hluta er adeins
snunara. Og pd. Vid hofum
formulurnar og getum sett inn i
bzer pad sem til parf.

Yfirbordsflatarmal sivalnings:

Summa flatarmals botns, loks og méttuls (sveigdi floturinn).

Botn og lok eru eins (tveir hringlaga fletir) en méttullinn er i raun
ferhyrningur ef hann er flattur at par sem 6nnur hlidin er ummal
hrings og hin hlidin er haed sivalningsins.

Formula fyrir yfirbord sivalning er pa:

Y = 2 hringir + mattull

Y=2("-m)+ (p-m-h)

Ummal désarinnar

ora

Synidaemi re=o
GRZANAR BAUNIR ddsarinnar

ORA baunadodsin hefur pvermalid 7,4 cm
og haedina 7,5 cm. Reiknadu
yfirbordsflatarmal hennar

Y=2(3,72-n)+ (7,4 -m-7,5)
Y = 86,02 + 174,36 = 260,38 cm?
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Yfirbordsflatarmal keilu.

Til ad reikna yfirbordsflatarmal keilu purfum ==langhle

vid ad atta okkur a ur hvada formum hun er
myndud. Botnflétur hennar er venjulegur
hringur en moéttullinn (“kramarhusid”) er
hringur sem geiri hefur verid skorinn ar. i
Radius pessa hrings kemur fram sem hlid Pt
keilunnar sem er merkt med "s".

Ef vid vitum radius botnflatar og haed keilunnar ma finna s-i® med
Pybagdrasarreglunni eda med hornafollum.

Formula fyrir yfirbordsflatarmal keilu er pessi:

s Y = botn + mottull

topppunktur Y=(r’-m)+ (m-r-s)

15,23 dm
Svnidaemi

Reiknadu yfirbord keilunnar hér til hlidar.

Y=(?2 m)+ (n-6-15,223) = 113,1 + 287,1
= 400,2 dm

Yfirbordsflatarmal kulu.

Til ad reikna yfirbordsflatarmal kdlu notum vid formuluna:
Y=4-r’ @

Synidsemi A
Reiknadu yfirbord kalu med radiusinn 5 cm @
Y=4-5 .1 = 425 7= 314,16 cm? '
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VERKEFNI 7.A.

1. Stalbitinn hér til hlidar hefur malin

20 cm
50cm x 20cm x 30cm. '
Reiknadu rimmal hans i ml. og ——
yfirbordsflatarmal i cm?2. 30 cm
50 cm

2. Botnflotur pessa strendings er 8 dm
prihyrningur med grunnlinuna v
8 dm og hadina 6 dm.
Haed strendingsins er 12 dm.

Reiknadu rummal hans i litrum. 12.dm

3. Malningarddsin hér til hlidar er 16 cm ha med
radius botnflatar 6,32 cm.
Reiknadu hve marga litra af malningu ddsin
rdmar.

4, Malin a litlu fiskaburi eru 60 x 40 x 13,7 cm.
Rissadu upp mynd af pvi og reiknadu rummal
bess i litrum.

5. Hvert er yfirbordsflatarmal pappakassa
sem er teningslaga med allar hlidalengdir
25 cm.
Hve marga litra raimar hann?
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Keila hefur dshornid 30° og radiusinn 4 cm og
haadina 8 cm.

Reiknadu baedi raimmal og yfirbordsflatarmal
keilunnar.

Pyramidinn hefur ferningslaga botnflot, 6
m a kant.

Haed hans er 4 m.

Reiknadu rummal hans i litrum og
yfirbordid i fermetrum.

Botnflotur annars pyramid, sem ekki er ferningslaga, hefur

hlidarlengdirnar 12 cm og 16 cm. Haed hans er 18 cm.

Teiknadu mynd af honum og reiknadu rimmal hans i litrum og

yfirbordsflatarmal i fermetrum.

Hve mikid vatn er i slongu sem er 15 m 16ng
og innra pvermal hennar er 2,4 cm?

10. Segjum ad slangan i deeminu a undan yrdi tengd vid adra
slongu sem er med pvermalid 3,2 cm og vatnid feert yfir i hana.
Hvad pyrfti su slanga ad vera long til ad rima allt vatnid?

11.

Reiknadu yfirbordsflatarmal tenings sem hefur
rammalid 64 dm?3.

64 dm?
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Teningur: allar branir jafn langar

12. Hvad eykst rimmal tenings
margfalt ef pu tvofaldar allar
hlidarlengdir hans?

2X

13. Hlutur pessi er Ur blyi i laginu eins og halfkula
sem situr ofan a sivalningi.
Radius halfkulunnar og sivalnings er 6,8 cm.
Heildar haed hlutarins er 14 cm. Reiknadu
rummal og yfirbordsflatarmal hans.

14. I pakka af golfkGlum eru yfirleitt 3 kulur.
Pvermal hverrar kulu er 4,2 cm.
Reiknadu magn lofts i einum pakka ef
kulurnar liggja pétt saman og snerta
allar hlidar pakkans.

~~ 10.000 km
N

15. Fjarlaegdin fra Nordurpdl ad midbaug
er 10.000 km.
Reiknadu rummal jardar i km?3.
(Midum vid ad jordin sé regluleg kula.)

16. Hvert er rimmal 34°geira (r kéku semer 9 » °
cm pykk og radius hennar er 12 cm?
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17. Kulan, sem notud er i kuluvarpi karla, skal vera 11 - 13 cm i

bvermal og vega nakvaemlega 7,26 kg.
Kulan & myndinni er gerd ur kopar.
Pvermal hennar er 11,5 cm.

a) Reiknadu rammal hennar i cm? og yfirbord i cm?.

b) Reiknadu pyngd hennar i kg ef edlismassi kopars er 8,92
gr/cm? (pad merkir ad hver cm? er 8,92

gr.)
c) Er kulan légleg i kuluvarpi karla?

9,

18.

19.

20.

Gunnar Alexander Huseby (1923 - 1995) var mesti
kuluvarpari (og kringlukastari) sem Island hefur &tt. A Evrépumdti i
Osl6 1946 sigradi hann med kasti upp & 15,6 m (30 cm lengra en
naesti madur).

A Evrépumeistaramétinu i Briissel 1950 vardi Gunnar titil sinn med
glaesibrag, varpadi kulunni 16,74 metra, sem var nytt Islands-,
Nordurlanda- og Evréopumet og lengsta kast hans a ferlinum.
Sigurkast Gunnars var naer halfum 68rum metra lengra en kast
silfurverdlaunahafans og sagdi Gunnar sjalfur a eftir ad hann hefdi
getad stadid fyrir aftan kasthringinn og unnid samt.

(Heimild: Wikipedia)

Fotbolti af staerdinni 5 hefur pvermalid = 22 cm.
Hve marga litra rumar slikur bolti?

Hvad er ummal bolta nr. 5?

Reiknadu yfirbordsflatarmal bolta af steerdinni 5.
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21,

22. Tankur pessi, sem lengi hafdi legid a

23.

Medal stor oliutankur i
oliubirgdastod (t.d. i
Orfisey) getur verid um
25 m i pvermal og

13 m har.

a) Hve marga litra ramar
slikur tankur?

b) Hve margir litrar eru i
hverjum millimetra
haedarinnar?

hlidinni var reistur vid. Vid pad
skekktist hann eins og teikningin
synir. Par med laekkadi haed hans um
20cm, ur4,0 mi 3,8 m.

a) Um hve marga litra minnkadi rymi
hans?

b) Haedin laekkadi um 5%. Hvad
minnkadi raimmalid um morg présent?

r=16m
Horfdu @ myndina af keilunni hér til
hlidar. Reyndu ad giska @ hvad hun
rimar mikid magn af vatni fyllt i topp.

Hér eru 4 moguleikar:
a) Teeplega halfan litra.
b) Ruman einn litra.

C) Ubb 200 ml. 14 cm
d) 7,467 dl.

Reiknadu svari® adur en pu kikir i svorin. \/
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24. Hér er pyramidalaga skrautgripur ur gleri en
inni i honum er sélin Ur skyra gulli.
Grunnflétur pyramidans er ferningur, 12 cm
a kant. Haed piramidans er 6pekkt en haedin
i hverri hlid hans er 15,4 cm.
pvermal sdélarinnar er 7,6 cm.

a) Hvert er heildar rammal alls gripsins
(pyramidans med sélinni i)?

’ 7 ’ . ” 12cm
b) Hvert er rummal ,solarinnar”?

c) Hvert er raimmal glersins eingdngu (an gulls)?

25. Vatnsglas petta er ,koniskt" med pvermal
botns 5 cm, pvermal vid efri brin 7 cm og
haed pess er 11 cm.

Hvert er rimmal pess i ml.?

26. Hér er keilulaga holrdm inni i massivum
sivalningi.

Keilan og sivalningurinn eru jafn ha og
bvermal botnflata peirra er jafnt.

Hve morg prosent er rammal keilunnar
af rammali alls sivalningsins?

27. Hver er radius kalu sem inniheldur 1 litra af ... einhverju?
(NU eettir pu ad skrifa upp formuluna og vinna Ut fra henni).

28. Hver er hlidarlengd tenings sem inniheldur sama magn af
einhverju slimugu 6gedi?
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29. Reiknadu rummal og yfirbord hlutarins hér fyrir nedan.
Hluturinn er gegnheill, samsettur Ur pyramida og ferstrendingi.
".' N\ hbrh= 12 cm
'."hbrh=? \\
10 cm
16 cm
18 cm

30. Hluturinn til haegri er keila ofan a
halfkalu. Ashorn keilunnar er 45° og

haed hennar er 84 cm.
Reiknadu rummal hlutarins i litrum og

yfirbord i fermetrum.

31. Opid a vinglasinu @ myndinni hefur
bvermalid 6 cm. Pad rumar 237,5 ml,

sléttfullt.
Hvad parf ad drekka mikid ur glasinu til
ad haed vokvans helmingist i keilunni?

32. Trapisulaga kubbur er med malin eins og
myndin synir. Reiknadu rimmal hans i

30 cm

litrum og yfirbordid i dm? .
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33. Pyramidinn hér til hlidar er a hvolfi eins og

myndin synir.
Reiknadu rummal hans i litrum og yfirbord

i ferdesimetrum.

34. Mal keilunnar eru gefnar upp i m og cm.
Reiknadu rummal hennar i litrum og

yfirbordid i m2.

35. Reiknadu rummal og yfirbordsflatarmal pessa hlutar i cm.

(betta daemi ma reikna a marga vegu.
Forvitnadustu um hvernig félagar pinir leysa
pad og finnid ut hver audveldasta leidin er).

45,255 cm
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SVOR

SVOR OG LAUSNIR

1.A. Verkefni

=

N

10.

X 0g y eru grannhorn

zZ =

. AB, AC, AD, AE,

BC, BD, BE, CD,
CE, DE.

y = 124°
Oddp. erT
45° og 135°
X =7°
32° og 58°
156°
X = 46°
y = 44°
z =136°
x = 100°
v = 45°
q = 80°
X = 72°,
Z = 46°

X = 140°

140°

X 0og z eru topph.
X 0g g eru grannh.

11.

12.

Einsleeg x eru:
a, ¢ z.

20
64°
1

a
b
C 54°

13.

14.

15.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

X = 27,67°

a
b

128,67
51,33°

420
48°
42°

X
Y
z

a) 40°
b) 64°
c) 114°
d) 154°

a) topph.
b) grannh.
c) d) lagsh.

N X

y = 60°
30°

o
9]
o

95°
50°
130°

o0 oo

X = 25°
y = 120°

X = 45°
r & s eru samsida

X = 26°
Einslaeg h.
ekki jafn stor.

2.A. Verkefni

ul

a) Teikn.sleppt.
b) C = 55°
Allar hlidar jafn
langar, 6ll horn
jafn stor, 60°.

Hornin vid
grunnl. = 40°.
Hornas. = 180°

Hornid er 60°.

. a) B=60°
50°+60°+70°=180°

b) Teikn. sleppt.

I midri langhlia.

60°

2.B Verkefni

1.

2.

X =74°

y = 30°
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3. x = 36°, 21. x =9,429 3. x=11,25
y = 108° y = 6,364 y =4.2
4. r = 140°, 22. x=17,5 4. 1: helml. A, (va)
= 40° y =25 2: midp.b, (np).
3: had ¢, (hc).
5. x=27° 4: midl b, (mp).
2.C. Verkefni
6. r=56° 5. a)b=13,42
s = 57° 1. a) er rétth., b) m. = 14,67
t =70° b) ekki. C) na =6,71
u = 53°
2. 18,682 m
7. a= 3,072 3.A. Verkefni
b=12,5 3. 6,32cm
1. b=7cm
8. x=14 4. a)x=8m c=7V2cm
y =4,714 b) x 6 cm = 9,8995 cm
C) X = 44,654 m 2. r=11V3 =19,053 m
9. x=4,85 d) x = 5,19 dm s=22m
y = 3,81
5. 7,778 m 3. X =2cm
10. x = 5,13 z =22
y =9,46 6. x=6 =2,8284 cm
z = 8,00
7. a)AC =6,40 4. a=b=
11. x=3,4 b) CD = 5,66 7
12. a=20,21 77 49497
b=15,16 8. 3,606
13. x=19,2 5. a) AB = 13v2
9. 4,653 b) BC = 26
14. y = 20,093 c) AC = (13 + 13V3)
10. x = 33,3 d) B = 105°
15. Hornas. er
1080° 11. 8,66 cm 6. a) AD=5\/§
Hvert horn 135° 12. 13,333 (skammhlid) ~ 8,6603
19,333 (Langhlid) b) AB = 10
16. 13 - hyrningur c)BC =5
Horn 152,31° 13. 4,8 cm d) B = 150°
17. 11 - hyrningur.
18. x = 6,857 Verkefni 2.D. 7. a)hp, = 6
y = 10,971
1. x =30 b) (6 + 6V3)
19. a=4 Q)5 =23
B = 3,375 2. A=156
c=8 gzzgz 8. a)a = 10V3
20. x = 4,8 u = 76° (t:’)) P 1100\)/—36_ 0
y =6,4 v = 94°
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RUMFR/AEDI SVOR
9. a) AB =40 8. 21. c = 14,967
b) BE = 10 h=12,971
c) CE = 10/3 mc = 27,056
d) AC = 20V3
9. = 22. AB =17
10. a) BC = 7v2 X =3,765
b) AC = 14 10. v =33° y = 4,267
C)AB =7+7V3 x=117°
) 23. x=3
11. y=7,8
z=9,6
A 1/\/3.-;20:/3 i 13/2)/03 B 11. x =
im * 60° y = 24. a) t=24
2IV3_~4 1 z= b) hs = 14,4
A x v = c) F=216
X \/3 u=
P c 25. a) BC = 45
th. 1 12. v = b) hc = 23,77
T A1 2 y = C) ma = 35,92
5 X = d) na =14
Sjddu hvad gerist ef pd zZ=
margfaldar i gegn um 26. a=b=>5
pessa jéfnu med 3. 13.
27. a=5 ¢=10
12. x=6
6 28. a1l =5
y =523 14. x a2 = 10
y ha = 5V3
z b =5V6
Verkefni 3.B. Y
29. v=3
1. Svari sleppt. 15. X = 33
z=112,5° y=09
2. Svari sleppt. y = 122,5° z=6V3
3. I midri langhlia. 16.
11
4., x = 32° 17. 30. x=—=25,5
y = 122° 1143
z = 148° Y=
18. 1
V=15
5. y=114° BC = 3v3 - 1
NG
6. x=112° 19.
7. x=31°
z = 56° 20.
y = 62°
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SVOR RUMFRAEDI

4. A. verkefni 11. (a=16°) 21. x = 100°
x = 70° y = 90°
1. a=25°
F = 50° 12. x = 34° 22. x = 34°
s = 130° y =17° y = 112°
2. a=130° 13. (ED= 20°) 23. a = 40°
b = 65° x = 110° X = 50°
y =97° y = 50°
3. a=28° z=73° z = 30°
b = 56°
c = 28° 14, x = 20°
d = 124° Y = 70° 4.B. Verkefni
r = 56° Z = 100°
s = 124° 1. A=22°
15. a = 30°
4., a=70° b = 70° 2. B=236°
— 70° c = 100°
:= 4280 d=115° 3. C=090°
e = 35°
—_ o
C =225 oM 5. z=161°
6. a=70° x=75° _ 10
o
C = — o
y = 110° 17. x =90° t=114
y =50° 7. a=62°
7. Ol horn 90° z=70° b = 31°
a = 90° c = 90°
8. a=100° c =100°
X = 90° b =125° 8. x=70°
y = 90°
7z = 140° 18. a = 70° 9. x = 43°
b = 30°
9. x = 60° c = 20° 10. x = 65°
y = 30° X = 40° y = 32,5°
z = 30° y = 160° z = 80°
v = 4509 S = 67,5°
u = 45° 19. x =57°
y = 90° 11. a = 80°
10. x = 30° a = 66° b = 34°
y = 40° b = 24° c = 48°
z = 20°
u = 105° 20. a =90° 12. x = 80°
v = 75° b = 90° y = 40°
s =115° c = 60° z = 100°
X = 45° r = 100°
y = 45° s = 70°
z = 30° t = 60°
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RUMFRADI SVOR
5.A. Verkefni 8. P=63,35° 7. x = 25,09°
Z = 26,65° b = 8,544
1. x=17,8279
8. x = 146,35°
2. x = 28,1587 5.C. Verkefni a=6,16
3. x = 18,8468 1. a=15 9. Hus: 7,9878 m
Stigi: 8,9334 m
4. x = 8,4423 2. d =16,09
10. h¢=7,7135
5. x=7,8037 A = 58,07°
3. a=6,66 b =9,089
6. x=7,0316 b=2,16 nc = 5,873
7. x =5,0004 4. r = 18,78
s = 35,32 5.E. Verkefni
8. x=3,0
5. m=39,41 1. Hornin:
9. x=1,0 n=16,03 A = 78°
B = 60°
10. x = 16,6846 6. k=3,7 p =56,31°
p=16,42 X = 12°
11. x=11,6322 y = 24°
7. ¢ =100,2 Z = 48°
12. x = 14° Strikin:
Y = 34° 8. d =40 AB = 43,29
Z = 68° e =22,101 AC = 56
BC = 63,23
BF = 42,31
5.B. Verkefni 5.D. Verkefni
2. r=60,5°
1. A =66,80° 1. x = 56,44° s = 68,2°
B = 23,20° b=26,6332
3. r=53,13°
2. A =42,40° 2. x=18,43 s =126,87°
B = 47,60° c=12,6524 x =19,2
y =14,4
3. A=67,66 3. x=50,48°
B =22,34° a = 42,4264 4, x = 23,2°
y = 36,87°
4. A = 35,54° 4. x = 45° s = 15,23 dm
B = 54,46° c=7V2 t=8dm
5. A=6343° 5. x=19,654° 5. x=19,18°
B =2657° c = 14,8659 y = 15,64°
a=29,
6) 45-45-90 prh. b=12,5
6. x = 29,06° c=7,0
7) 30-60-90 prh. a = 30,5941
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SVOR RUMFRADI
6. x =40,11° 10. F = 536 cm? 31. F=45cm?
y = 49,89° 11. F=125cm? U = 30,39 cm
z =124,79° U=74,72 cm
a=34 32. F=42,903 m?
b=25,2 12. F=199,702 m?
c=3,0 U=128,77m 33. F=21,65cm?
BC = 66°
7. Rorer: CD = 114-° 34. a) 75°
45,387 cm b) AC = 10,93 cm
Horn: 13. F = 208,5 m? c) F=37,86 cm?
34,95° og
55,05° 14. F = 442,195 cm? 35. 853,765 cm?
U = 80,966 cm
8. a) 58,24° 36. 4cm
b) 177,7 cm 15. F = 13,734 m?
U=41,132m 37. 64 cm
9. b=11+4+11V3
C=11V2 16. Veit pad ekki. 38. a) 10 cm
b) 10,6 cm
10. x = 2% em 17. a) F=324,2 m? c) 10,77 cm
3 b) F = 56,6 m?
y = 31 cm 39. 1.391,12 km
3 18. F =97 cm?
40. 4
. 19. f = 738,48 cm?
6. A. Verkefni 41, F =73
1. F =64 cm? 20. R =122,72 cm? U= 2nr?
U=40cm 21. 20 x5cm 42. 9m
2. F= m?
U = 3255,C548 cm 22. 47T cm?2 43. 8 born
3. F=21.237 cm? 23. 229,063 cm? 44. 15,588 cm og
U = 16,336 cm 46,765 cm
24. 4,3x7,4cm
4 F =245 cm? 45. h = 10,392 cm
U=8 ,168 cm 25. 43 m?2 a = 20,784 cm
! b=41,568 cm
5. r=2,5cm 26. F=62,35cm?
6. r=6,8cm 27. F=4n* — n®
U = 2n?
7. F=339,292 cm?
U= 37,699 cm 28. R = 25,002 cm?
8. F =400 mm? 29. F =71,461 cm?
U=102,83 mm
30. 2,4cm
9. F=84m?
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SVOR

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. A. Verkefni
V = 30.000 ml
Y = 6.200 cm?

288 Itr. (dm3)

V = 2 litrar
32,88 Itr.

3.750 cm?
15,625 Itr

V = 116,083 cm?

Y = 150,796 cm?

V = 48.000 Itr

6,7858 Itr
8,44 m
96 dm?
Attfaldast

Vv
Y

1704,47 cm3
743,421 cm?

105,88 cm?

V =
1,0808 x 10*?

384,53 cm?

a) 796,33 cm?
415,48 cm?

b) 7,103 kg

¢) Nei.

V = 5,575 Itr.

69,115 cm

20. 1520,53 cm?
21.

a) 6.381.360,078 |.
b) 490,87 Itr

22. a) 1610 Itr.
b) 5%
23. 391,78 ml
24. a) 680,54 cm?
b) 229,85 cm3
c) 450,69 cm?
25. 1278,63 ml
26. bridjungur

27. 0,62035 dm
= 6,2 cm

28. 1dm =10cm

29. V = 364198 cm?

Y = 1362,85 cm?
30. V = 1862 Itr

Y = 7,568 m?

31. 207,81 ml
32. V=9 ltr

Y = 27,64 dm?
33.V = 384 ltr

Y = 304,105 dm?
34. V = 3916,79 Itr

Y = 39,168 m?
35. V =163,84 cm?3

Y = 4520 cm?
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FORMULUBLAD - PRIVID FORM

FERSTRENDINGUR

, Rimmal: V=1-b-h
fesseacascanncascend - Yfirbord: Y = summa flatarmala allra hlidanna sex.
: Y=2(1-b)+2(1-h)+2(b-h)

PRISTRENDINGU

o h
o Rummal: V = % - hgey

Yfirbord: Y = summa flatarmala allra hlidanna fimm.

SIVALNINGUR (d6s)

h Rimmal: V=r2-m-h
Yfirbord: Y = botn + lok + mottull
Y=2(2"m)+p-m-h

KEILA (kramarhus)

r2-m-h

Rimmal: V= 3
Yfirbord: Y = botn + mottull.
Y=(?"m+(r m-s)

PYRAMIDI
Rammal: V = BT'h
Yfirbord: Y = summa botnflatar og allra hlida.
KULA
Rimmal: V = 4':'r3
Yfirbord: Y=4-m- r3
METRAKERFID km - hm - dam - METRI - dm - cm - mm
LENGDARMAL 1km=1000m ... 1m = 10 dm = 100 cm = 1000 mm
LAGARMAL 1 Itr = 10 dl = 100 ¢l = 1000 ml
FLATARMAL 1 m? = 100 dm? = 10.000 cm?

RUMMAL/LAGARMAL 1m3=1000Itr ... 1dmé=11ltr ... 1cmi=1ml










