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Iontolvustyringar

[ pessum kafla muntu kynnast idntélvustyringum, til hvers ma nota
peer og hvernig peer eru uppbyggoar.

Vid hofum nu pegar farid yfir pad hvernig heegt er ad hleypa straumi 4 motor
fr4 veitunetinu og rjufa hann med ratmerkjum fra start- og stopprofum.

Ef vid vildum breyta pvi hvernig styringin virkadi yrdoum vid ad breyta
tengingum, nokkud sem er bdi timafrekt og dyrt i pvi vinnumhverfi sem
tidkast i dag. Onnur leid til ad styra motorsamstaedu er ad nota idntdlvur. i
peim er pad forrit sem sér um tengingar og styringar. Ef vid viljum breyta
tengingunum og styringunni, forritum vid teekid upp 4 nytt.

Fyrstu i6ntélvurnar komu 4 markadinn { kringum 1970. Petta voru einfold

taeki sem byggdust 4 premur rokreenum tengiadgerdum:

e OG-adgerd (AND), radtenging 4 snertum.

» EDA-adgerd (OR), hlidtenging a snertum.

+ EKKI-adgerd (NOT), breytir merkinu i andsteedu: START verour
STOPP og STOPP verdur START.

A islensku kallast teekin idntélvur en Programmable Logic Controllers,
PLC, 4 ensku.

Hvernig nota ma idontolvur (PLC)

Med vaxandi sjalfvirkni i idnadi er haegt ad nota idntdlvur til ad styra
mjog margbreytilegum vélasamstedum. Pad geta verid floknar vélar,

vokva- og loftprystikerfi eda rafknfinar samstaedur. Einnig ma nota

idntolvur til ad styra flutningskerfum, t.d. lyftu, faeribandi eda annars konar
flutningskerfum. Med aukinni proun g sjalfvirkni i byggingaridnadi eru
1dntélvur ni notadar til ad styra upphitunar- og loftreesikerfum. Iontdlvur
eru notadar til ad styra umferdarljésunum. Eins og bessi demi gefa til =
kynna er hagt ad nota i0ntdlvur til ad styra og hafa efiirlit med allt fra
upphitun 4 hibylum félks til stérra framleidslueininga i idnadi.

I8ntdlvur hafa préast fra pvi ad vera einfold taeki byggd 4 rokranni
tengistyringu i pad ad geta sinnt margs konar 68rum adgerdum, t.d. peim
sem byggjast 4 timamelingu, talningu hvers konar og ymiss konar reglun.
I8ntdlvur leysa pvi ad miklu leyti af holmi hin hefdbundnu sjalfvirku teki



Mynd 13.1
Grunnuppbygging
idntélvu

sem byggja 4 hjalparlidum, timalidum og teljurum. Idntdlvur af nyjustu
gerd, sem eru 4 steerd vid 1itid ferdantvarpsteki, geta t.d. verid med 100
hjalparlida (styrilida), 5O timalida, 20 teljara 4samt margs konar annarri
virkni sem tengja ma saman i kerfi.

Uppbygging idntdlvu

[ grundvallaratridum ma lita 4 idntdlvu sem haproad tengibox med

inngangseiningu, utgangseiningu og mideiningu. Ad inngangseiningunni
koma merki fra rofum og 6drum merkjagjéfum sem vid viljum hafa med til
ad styra vélasamstaedunni. Merkispennuna til rofa eda annarra spennugjafa
er heegt a0 taka fra tengiuttaki 4 idntélvunni. Vid utgangseininguna

tengjum vid peer ciningar sem vid viljum styra eda gefa merki til. Pad geta

verid ljos, segulrofar, segullokar o.s.frv.
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Mynd 13.2
‘Grunnteikning
af inngangi med
galvaniskum
skilum

88

Til ad forrita idntolvu svo hun geti framkvaemt ymsar tengingar notum
vid t8lvu (PC) med forritunarforriti. Mynd 13.2 synir grunnteikningu af
iontolvu.

Einstaka einingar

Vid litum ni ndnar 4 einstaka einingar sem idntdlvan er sett saman tr. Vid
byrjum 4 inngangseiningunni.

Inngangseining

Vid tengjum rofa og adra merkjaskynjara vid inngangseininguna. Rafbods-
spennan er venjulega 24 V jafnspenna. Tekid er med innbyggdan 24 V
jafnspennugjafa sem getur venjulega gefid straum allt ad 200 mA.

Fyrir hvern inngang eru ljosdiodur sem syna hvort merki er til stadar eda
ekki. Ef merki er til stadar hofum vid rokrent 1-merki, ef ekki er merki
til stadar hofum vid rokraent 0-merki. Rafbod 4 bilinu 14 V til 24 V gefur
rokreent 1-merki en rafbod fra 0 V til 7 V gefur rékraent 0-merki. Rafbod
med spennugildin 7 V til 14 V cru ekki leyfd og eru pessi spennugildi pvi
hvorki rékrent 0 né rokraenn 1.

Fra tenginu 4 inngangseiningunni fer merkid til mideiningarinnar um milli-
tengi sem myndar galvanisk skil milli tengjanna & inngangseiningunni og
rafeindabunadarins i idntélvunni. Galvanisku skilin fium vid med pvi ad
merkid er sent sem ljdsgeisli milli 1josdiodu og ljéssmara (fototransistor).
Pad myndast tengibraut (interface) milli ,ytri heims* og idntdlvunnar sem
kemur i veg fyrir ad yfirspenna komist i mideininguna. Mynd 13.2 synir
teikningu af galvaniskum skilum fyrir innganginn.

1dntélva-inngangseining
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Millitengi
Utgangseining

Vid Gtgangseininguna tengjum vid peer einingar sem & ad styra, t.d. 1jos,
segulrofa, segulloka o.s.frv. Utgangseiningin getur verid gerd ur transistor-
um, annars konar halfleidurum eda segullidum. i pessu nami skodum vid
10ntdlvu med segullidaitgangi. Pegar vid notum segullida i dtganginn faum
vid galvanisk skil milli mideiningarinnar og tengisins vid ttganginn med
pvi ad segullidaspdlan tengist vid rafeindabunadinn i idntdlvunni, en segul-
lidasnerturnar tengjast hins vegar vid ytra rafkerfid og einingarnar sem 4 ad
styra.



Pegar vid notum segullidaatgang verdum vid ad vita hversu mikinn straum
segullidasnerturnar pola. Staerd snertanna er venjulega midud vio 2 A, 230
V. Okosturinn vid segullidatitgang er s ad hann er efniseining sem slitnar
med timanum og tengigetan hefur einnig dkvedin hradatakmork.

Mideiningin

[ idntélvunni vinnur 6rgjérvi tr innkomnum upplysingum. Til pess ad pad
geti gengid parf 6rgjorvinn ad fa merki frd inngangseiningunni og fyrirmaeli
um hvada leid merkin eigi ad fara og hvada merki eigi ad fara ut i utgangs-
eininguna. Fyrirmaelin til mideiningarinnar koma fra forriti sem bid er ad
hlada inn i teekid. Sa sem notar vélina byr til forritid sem cr kallad styriforrit.

Forritunaratbinadur
Til ad forrita styriforritid og geyma pad i forritsminninu er notud i0ntélva
med sérstakt forrit til ad forrita styriforrit 1 10ntSlvu.

Minni i iontolvum
Margs konar minni eru notud i idntélvum. Hér er stutt yfirlit.

RAM-minni (Random Access Memory)

Vid getum becdi sett inn og tekid Gt gdgn Ur pessu minni pegar tekid er i
notkun. Til ad minnid starfi parf pad ad fa stddugan straum, en ef straumur-
inn rofnar tapast gognin ir minninu. Venja er ad kalla petta minni lesa/rita-
minni. Til a0 koma 1 veg fyrir ad g&gn tapist vid straumrof er idntSlvan tengd

rafhlodu. I9ntdlvan er utbtin med vararathlodu (battery back up).

ROM-minni (Read Only Memory)

bessi tegund minnis er med ritudum gégnum eda forriti sem ekki er haegt
ad breyta. Vid getum adeins nad 1 gogn i petta minni til skodunar. ROM er
svokallad stoduminni sem merkir ad gdgnin hverfa ekki p6 straumurinn sé
rofinn.

PROM-minni (Programmable Read Only Memory)
Pessi tegund minnis er 1 raun ROM-minni sem haegt er ad forrita med sér-
stdkum utbunadi.

EPROM-minni (Eraseable PROM; erase = eyda)
betta er i raun PROM-minni sem heaegt er ad endurforrita. bad er gert med
bvi ad eyda fyrst ir minninu med utfjolubliu ljosi og forrita pad ad nyju.

EEPROM-minni (Electrically Eraseable Prom)

betta minni er svipad og EPROM-minnt, en munurinn er sa ad eytt er Gr
pvi med rafmagni i stad utfjélublas ljoss.
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Mynd 13.3 Daemi um
tengingu idntélvu

20

o

Minnisstaerd

Med sterd minnis er att vid hversu morg beeti pad getur geymt; 1 beeti er
8 bitar. Venjulega er steerdin gefin upp i kilobaetum. Vid segjum ad minni
af staerdargradunni 1024 bzeti s¢ 1 k minni, pvi vid midum sterdina vid
heilt 1000.

peirra:
* Sambyggd i0ntdlva
» Samsett idntolva (einingar)

Sambyggd i0ntolva eru pannig uppbyggd ad allar naudsynlegar einingar,
s.s. inngangs- og utgangseining, spennugjafi, mideining o.fl., eru sam-
byggdar inn i einn og sama kassann. Samsett i0nt6lva er byggd ar sjalf-
stedum einingum sem notandi setur sjalfur saman midad vio eigin

parfir. Einingarnar geta verid kort sem stungid cr i kortagrind (rack) cda
byggingareiningar sem stungid er i Din-skinnu. Kosturinn vid ad nota
sambyggda 10ntolvu er ad ekki parf ad velta fyrir sér tengingum einstakra
eininga auk pess sem sambyggd teki eru venjulega minni um sig. Kostur-
inn vid samsettu idntélvurnar er hins vegar sa ad hagt er ad setja saman
teeki sem hentar best videigandi verkefni, og t.d. ma tengja saman inn- og
utganga eftir porfum. Til einfoldunar getum vid sagt ad sambygg0dar i0n-

ff\“i'll‘!" hanti hacet litlhim valacameataedn oattar 1AntAlvnr fralar
OiVUr Denil 0CSst UM veiasamstieeoum €n samseiiar 10ntéivur irexar

umfangsmiklum verksmidjusamstadum.

Uppsetning a iontdlvu

Mynd 13.3 synir deemi um pad hvernig idntolva er tengd. Fjorir rofar eru
tengdir vid inngangseininguna. Vid tGtgangseininguna er tengd tvenns konar
spenna, 230 V ridspenna og 24 V jafnspenna. Petta er hagt par sem idntdlvan
hefur segullida vid ttganginn. Uttak YO styrir segulrofa en tttak Y1 styrir
ljosi. Baedi uttdkin eru tengd vid 230 V ridspennu. Uttak Y2 styrir 1jési —H2
en Uttak Y3 styrir 1j6si —H3. Bae0i bessi uttdk eru tengd vid 24 V jafnspennu.

Netspenna
230V 59 Hz
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Mynd 13.4 Daemi um
inn- og Gtgangslista

[0ntdlvan er einnig tengd vid netspennu, 230 V 50 Hz ridspennu. Vid sjaum
lika ad taekid er jardtengt.

Vid skulum skoda tengingar tekisins betur og byrjum & netspennunni.

Netspenna

Til ad idntdlvan gangi parf ad tengja hana netspennu. Til eru idntlvur baedi
fyrir 230 V ridspennu og 24 V jafnspennu. I badum tilfellum er mikilvaegt ad
teekin séu jardtengd.

Tenging merkjaskynjara vido inngangseininguna

Venjulega er i0ntolvan med 24 V spennuittak sem ®tlad er ad gefa inngangs-
einingunni spennu. Mynd 13.3 synir fjéra rofa sem eru tengdir vid inngangs-
eininguna, spennan kemur fra 24 V-uttaki.

Tenging vid Gtgangseininguna

Utgangseiningar med segullidatitgangi samanstanda af rafsegulmognudum
segullida med einni opinni snertu. Opna snertan er radtengd vid ytri spennu-
gjafa og eininguna sem @tlunin er ad styra. Petta hefur pann kost ad vid
héfum frjalst val um styrispennuna. Mynd 13.3 synir ad atgangarnir eru
tengdir vid tvacr olikar styrispennur. Vid utgangana YO og Y1 er tengd

230 V ridspenna sem styrispenna en 24 V jafnspenna sem styrispenna vid
utgangana Y2 og Y3.

Inn- og utgangslisti

Til ad lysa pvi hvada inngangi hver merkjaskynjari er tengdur og vié hvada
teeki hver Gtgangur er tengdur, getum vid ymist teiknad mynd sem synir
tengingarnar eda utbuid lista sem lysir tengingunum. Slikur listi er kalladur
inn- og utgangslisti. Mynd 13.4 synir inn- og utgangslista fyrir tengingarnar
amynd 13.3. Fyrir teekid 4 mynd 13.3 er X notad sem takn fyrir innganginn
og Y fyrir Gtganginn.

Inn- og utgangslisti

Takn Merki Skyring

-S1 T -X0 Inngangur fyrir rofa —=S1 (opin snerta)
~52 1 X1 Inngangur fyrir rofa =82 (opin snerta)
-83 1.-X2 Inngangur fyrir rofa —S3 (lokud snerta)
-S4 T X3 Inngangur fyrir rofa -S4 (lokud snerta)
~-Qf O -Y0 Utgangur fyrir segulrofa -Q1, 230 V AC
~H1 Q -Y1 Utgangur fyrir gaumljés —H1, 230 V AC
—H1 Q-Y2 Utgangur fyrir gaumljés —H2, 24 V DC
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Merkingar 4 tengingum vid inn- og utgang
Einstakir framleidendur idntélva hafa mismunandi merkingar 4 inn- og utgangi.
Taflan 4 mynd 13.5 synir deemi um merkingar fra fjérum framleidendum.

Mynd 13.5
Deemi um merkingar
ainn- og utgangi

VERKEFNI
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Mynd 13.7
Inn- og utgangslisti

Merkingar 4 inn- og titgangi

Framleidandi Inngangur Utgangur )
Mitsubishi X Y
Siemens E A
Klackner-Moeller | Q
Telemecanique %l %Q

131
Utskyrdu i stuttu mali hvad idntolva
er og til hvers htin er notud.

132

Dragdu upp teikningu sem synir
grunnbyggingu idntélvu og Gtskyrdu
i stuttu mali hvernig hun virkar.

133

Drag8u upp teikningu sem synir hvernig
tengja a idntdlvu vid merkjaskynjara og
teeki sem idntdlva stjérnar.

134

Skodadu gaumgeefilega idntdlvuna
sem bu kemur til med ad nota i pessu
nami og skradu eftirfarandi atridi:

Framleidandi:

Tegund:

Fiéldi innganga:

Fjoldi utganga:

Vistfang 4 inngéngum:

Vistfang & atgéngum:

13.5

Mynd 13.6 synir teikningu af idntslvu
sem tengd er vid rofa og segulrofa.
Budu til inn- og Gtgangslista fyrir
tengingarnar.

Idntolva
vn 4 s J
o Yi Y2 ]
. . p
e i 5
el | —H1§[Q 230V
Mynd 13.6 L e
Takn Merki Utskyring




AO forrita iontolvur

i pessum kafla verdur fjallad um hvernig 4 ad tengja og forrita idntélva
svo a0 framkvzaema megi rokraenar tengingar.

Iontolvuforritun

Mynd 14.1 synir teikningu af idntdlvu. Prir rofar eru tengdir vid inngangana
a tekinu; tveir rofar med opnum snertum og einn rofi med lokadri snertu.
Vi0 utganga tekisins er tengt eitt merkiljos og einn segulrofi.

O
= i
S "
< i
Q

YO Y1 Y2

230V —H1 -Q1 Elj
Mynd 14.1 o

&

Hin o6liku merki sem eiga ad tengjast { idntdlvunni kéllum vid breytur
(operand). Pad geta verid merki fra inngéngunum, atgéngunum eda
merki sem verda til inni i teekinu. Sérhver breyta hefur dkvedid vistfang.
Vistféngin eru merkt med bokstaf og hlaupandi numeri. Merkid fra inn-
gangstengi nimer 1 a mynd 14.1 hefur vistfangid XO.

Framleidendur idntdlva nota oft mismunandi merkingar fyrir vistfong
og adgerdarlykla 4 tekjum sinum. Adgerdarlyklar eru venjulega enskar
skammstafanir fyrir paer skipanir sem hagt er ad nota; vid kollum per
adgerdarlykla. Mynd 14.2 synir deemi um nokkra adgerdarlykla.
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Dzemi um adgerdarlykla fyrir rokraenar adgerdir

Skipun Adgeraarlykill Notkunarsvid/merking

Load LD Lestu inn / nddu i breytu (operator)
Load not LDI Lestu inn / nadu i breytu og vixladu merkinu
And AND Radtengja breytu

And not ANI Radtengja breytu og vixla merkinu

Or OR Hlidtengja breytu

Or not ORI Hlidtengja breytu og vixla merkinu

And block ANB Radtenging tveggja balka

Or block ORB Hlidtenging tveggja balka

Out ouT Flytja nidurstddur i utgang eda ad merki
Set SET Setja utgang eda merki a rékreenan 1
Reset RST Setja utgang eda merki & rokraent 0
End END Forriti lykur

Mynd 14.2 Daemi um
adgerdarlykla fyrir

rokraenar adgerdgir
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D2emi um hvernig skipanir eru notadar

Adgerd sem oskad er eftir:

begar rofarnir —S1 og —S2 4 mynd 14.1 eru slegnir inn samtimis 4 vidvorunar-
1j6sid H1 ad lysa.

Rofi —S1 er tengdur vid inngang X0 og ~S2 vid inngang X1. begar ytt er &
vrafana FfA4 innogananrnie ananns cam ogafo #ALbvasnt T amarls TH1 X X481 r0en
1uvlialia 1a 1l|||5a115a1 iy DPUllllu ouvlll EUJ.G TURIACLIL 1-1IICIRL, 111 44U 1ULIl1Ivdll
geti framkvaemt verk verdur ad bua til forrit sem segir eftirfarandi: Pegar
inngangarnir X0 og X1 eru 4 rékraenum 1 4 a0 setja ttgang YO 4 rokreenan 1.

Forrit:
LD X0
0OG X1
OUT YO

Forritunarstadall

Arid 1992 var settur nyr stadall fyrir idntdlvuforritun. Hann var unninn af
International Electrotechnical Committee — IEC — og kallast IEC 61131-3.
Tilefnid var ad hinir ymsu idntdlvuframleidendur héfdu adur sinar eigin
forritunaradferdir sem adeins var hegt ad nota vid peirra eigin taeki. bess
vegna var oft erfitt fyrir fyrirteeki ad skipta vid adra framleidendur. Ef taeki
var keypt fra 60rum framleidenda gat purft ad bua til nytt styriforrit og
laera nytt forritunarmal. Med nyja stadlinum var tekid & pessu vandamali
sem hefur studlad ad pvi ad ni eru fimm ,,opinber* forritunarmal fyrir idn-
tolvur. Sjalf forritunarmalin eru 1 sjalfu sér engin bylting. Uppistadan i
beim eru skipanir og takn sem ymsir framleidendur héfdu adur notad. Fyrir
stadalinn hefur verid préadur Windows-hugbunadur sem stydur pessi fimm
forritunarmal.




Forritunarmalin fimm

Forritunarmalin eda forritunaradferdirnar hafa 611 verid adgengileg fyrir
eina eda fleiri idntolvur og standa i grundvallaratridum ekki fyrir neitt nytt
en cru nd ordin hluti af stadlinum. Malin hafa eftirfarandi néfn og skamm-
stafanir:

IL — Instruction List, skipanaskra

LD — Ladder Diagram, Ladder-teikning

FBD — Function Block Diagram, rokrasateikning

SFC — Sequential Function Chart, runubundid adgerdakort
ST — Structured Text, formgerdur texti

Vid skulum nu skoda fyrir hvad forritunarmalin fimm standa:

Skipanaskra — IL

Skipanaskra (IL) var fyrsta forritunarmalid sem buid var til fyrir idntolvur,
Pad byggist 4 samsteedum textalinum skrifudum eftir akvednu kerfi. Hver
lina felur i sér forritsvistfang, adgerdarlykil og breytu. Idnt6lvan framkveemir
skipanirnar i peirri 166 sem peer eru skrifadar.

Dcemi um forrit:
Iontdlvan 4 mynd 14.1 4 ad framkvema pessa tengingu. Pegar inngangur

X0 og inngangur X1 eru rékreenn 1 (24 V) 4 peran sem tengd er vid atgang
Vn Qﬁ ]‘rlﬂﬂ
4 VvV av IJ JEA .

Skipanaskra (fyrir iontélvuna):

Forritslina Adgerdarlykill Breyta
1 LD X0
2 AND X1
3 ‘ ouT YO
4 END
Skyring vid forritio

Forritslina I: Les inn merkid fra breytu X0 og geymir pad i taekinu.
Forritslina 2: Les inn merkid frd breytu X1 og radtengir pad.
Forritslina 3: Flytur nidurstodur i Gtgang YO.

Forritslina 4: Forriti lykur.

LD — Ladder-teikning

Eftir pvi sem best er vitad voru i0ntdlvur fyrst teknar i notkun 1 Banda-
rikjunum. Fyrstu teekin voru einfold og attu ad leysa af holmi venjubundna
segullidastyringu. Upphaflega attu starfsmenn sem unnu vid segullida-
styringu einnig ad vinna vid idntdlvurnar. bvi var edlilegt ad forritun a

" 1dnt6lvum byggdist 4 somu teikniteekninni og segullidastyringin. Adferd
Bandarikjamanna vi0 a0 teikna seguliidateikningu er kollud Ladder diagram
(Ladder-teikning) og einkennist af pvi ad him er teiknud/skrifud 4 venjulega
ritvél. Straumtilfaerslan er teiknud med tveim 160réttum linum og milli pessara
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Mynd 14.3

Ladder-teikning

96

lina eru teiknadar laréttar straumrasir — fra vinstri til haegri. Ef straumrésirnar
eru fleiri eru peer teiknadar hver undir annarri eins og prep i stiga.

Forritunarmalid LD — Ladder-teikning — byggist a premur taknum:
—| |-  taknar opna snertu i forritinu.

—|/|-  taknar lokada snertu i forritinu.
—( )~ taknar utgang i forritinu. Utgangurinn er virkjadur pegar hann fer
merki.

Audvelt er ad teikna Ladder-teikningu og er hun notud sem grunnur fyrir
skipanaskra (IL). LD er grafiskt forritunarmal sem hagt er ad syna beint 4
tolvuskja.

Dceemi um forrit

I0ntélvan 4 mynd 14.1 4 ad framkvema pessa tengingu: Pegar inngangur
X0 og inngangur X1 eru rékraenn 1 (24 V), & pera sem tengd er vid utgang
YO0 ad lysa.

| X0 X1 YO |

\
-
-~
—

FBD — Rékrasateikning
I‘_)etta fgrntmr}a‘rmé! b\rn(ﬁcf 4 notloin ralkrenna b
J &5‘9‘ b AANSVAARAAL A WAL A ALLLW AW D

sem hagt er ad syna beint a tolvuskja. Einnig er haegt a
grunn fyrir IL-forritun (skipanaskra).

Deemi um forrit

[dntdlvan & mynd 14.1 4 ad framkvama pessa tengingu: begar inngangur
X0 og inngangur X1 eru rékraenn 1 (24 V), 4 pera sem tengd er vid utgang
YO0 a0 lysa.

X0

Y0
X1

SFC — Runubundid adgerdakort

Runubundid adgerdakort er einnig kallad adgerdaskyringarmynd. Pessi
forritunaradferd hentar vel til ad forrita adgerdir sem unnar eru i dkvedinni
r6d. Fjallad verdur meira um runubundna forritun sidar i bokinni.

ST - Formgerdur texti
betta er tiltdlulega nytt og hapréad forritunarmal til ad forrita floknar styringar
og reglanir. Ekki verdur fjallad um pad i pessari bok.



VERKEFNI

14.1 14.6
Hvad er styriforrit? Hvad ertu ad segja idntdlvunni

med eftirtéldum skipunum: LOAD,
14.2 AND og OR?
Hvad er breyta (operand)?

14.7
14.3 Hvad ertu ad segja idntélvunni med
Hvad er adgerdarlykill? eftirtéldum skipunum: SET og RESET?

14.4
Hvad er IEC 61131-3?

14.5
Hvad merkja eftirtaldar skamm-
stafanir: IL, LD, FBD og SFC?

Undirbuningur ad forritunarafingum

A markadinum eru margar gerdir af idntdlvum fra ymsum framleidendum.
I8nt6lvur, framleiddar fyrir 1993, eru ekki 1 samrami vid stadalinn [EC
61131. bessar tolvur geta badi haft mismunandi skipanalykla og merkingar a
polendum. Peer geta lika haft mismunandi adferdir vid forritun og notad mis-
munandi leidir til ad flytja forritid fra forritunareiningunni til idntdlvunnar.
Adur en lengra er haldid i nAminu ®ttir bt a0 lesa notendahandbokina sem
fylgir idntdlvunni sem pi munt nota. Handbokina faerdu hja kennaranum.

Adgerdarlyklar

Skrifadu nidur pa adgerdarlykla sem gilda fyrir idntélvuna sem pu munt nota:

Skipun Adgerdarlykill Notkunarsvid/merking

Load Lestu inn / nadu i breytu (operator)
Load not Lestu inn/ nadu i breytu og vixladu merkinu
And Radtengdu breytu

And not Radtengdu breytu og vixladu merkinu
Or - Hlidtengdu breytu

Or not Hlidtengdu breytu og vixladu merkinu
And block Radtengdu tvo balka

Or block Hiidtengdu tvo bélka

Out Flyttu nidurstddur i utgang eda ad merki
Set Settu utgang eda merki a rokraenan 1
Reset Settu Utgang eda merki 4 rokraent 0
End Forriti lokad

Mynd 14.5

Adaerdarlvidar
aq rividar
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Mynd 14.6
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AJ tengja iontolvur

Tenging vid veitunetio
Skodadu vel handbokina sem fylgir idntélvunni og gerdu teikningu sem
synir hvernig tengja 4 takid vid veitunetid. Teiknadu 4 sér blad.

Tenging 4 inn- og titgongum

Skodadu vel handbokina sem fylgir idntélvunni og gerdu teikningu sem
synir hvernig tengja 4 inn- og utganga.

* Tengdu samkvemt mynd 14.1

* Tengdu rofabox med prem rofum vid inngangstengin

+ butekur 24 V styrispennu { rofann fra idnt6lvunni

* Vid Gtganginn tengir pi 230 V merkiljos

A0 teema forritunarminnid -
Pegar bt notar 10ntdlvu i fyrsta skipti att pua af 6ryggisastadum alltaf ad
byrja 4 pvi ad tema alveg forritsminnid. Skodadu vel handbokina sem
fylgir idntSlvunni og skrifadu nidur hvernig pad er gert. Skradu 4 sér blad
adferdina vid ad teema forritsminnid.

Run/stopp-adgerd

[ontdlvan hefur venjulega tvenns konar rekstrarastand: RUN og STOPP. {
RUN-rekstri vinnur idnt6élvan samkvamt styriforritinu og i pessu rekstrar-
astandi er venjulega ekki hagt ad forrita takid. [ STOPP-4standi er haegt
ad forrita tekid og i pvi astandi framkveemir pad ekki styringar. Skodadu
vel handbdkina sem fylgir idnt6lvunni og skrifadu nidur 4 sér blad hvemig

[WIRZAV NS Vlllls
taekio er stillt 4 RUN/STOPP-rekstur.

Forritunaraefingar

Athugid: Dragdu upp teikningar og skrifadu minnispunkta 4 sér blad.

1. Radtenging 4 tveimur snertum — OG-adgerd (AND-adgerd)
Tengiadgerd

Pegar tveir rofar med opnum snertum eru slegnir inn samtimis 4 ad kvikna
1j6s.

Segullidatenging: Tenging vid idntdlvu:
[ I I
81 EW -82 E—W
—S1E-\ I
il I6ntdlva
~S2EN |




Mynd 14.7

a) Budu til inn- og utgangslista

Takn

Breyta

Skyring

b) Dragdu upp Ladder-teikningu.

¢) Skrifadu skipanaskra (IL).

d) Forritadu tzekid og profadu hvort pad virkar rétt.

2. Hlidtenging tveggja snerta — Eda-adgerd (Or-adgerd).

Tengiadgerd
Tveir rofar med opnum snertum eru hlidtengdir. Pegar annar rofinn, sama
hvor er, er sleginn inn 4 ad kvikna 1j6s.

Segullidatenging:

-S1E-\ -S2E-

|

Tenging vid idntdlvu:

'S1EWT _SZE_WF

24V

I6ntolva

a) Badu til inn- og ufgangslista

Takn

Breyta

Skyring

=St

-82

—H1

b) Dragdu upp Ladder-teikningu

¢) Skrifadu skipanaskra (IL).

d) Forritadu teekid og profadu hvort pad virkar rétt.
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3. Sjalfhelda

Tengiadgerd

begar pryst er 4 prystirofann S1 (opin snerta) 4 ad kvikna 4 merkilampa og
lampinn 4 ad halda afram ad loga p6 ad S1 s¢ ekki lengur inni. Pegar pryst
er 4 rofann S2 4 ad slokkna 4 lampanum.

Segullidatenging: Tenging vié idntdlvu:
T ! [ T %
1 -sﬂsw -82 E‘(
~S1E- -01] -Qf I | |
' “Y lontélva
| |

P

-0 =Ht 230V -H1
Mynd 14.8 o
a) Budu til inn- og Gtgangslista
Takn Breyta Skyring
-S1
-S2
—H1
b) Dragdu upp Ladder-teikningu.
c) Skrifadu skipanaskra (IL).
d) Forritadu tekid og profadu hvort pad virkar rétt.
4. Set-reset-skipunin
Med pessari skipun er haegt ad kveikja og slokkva 4 atgéngum og innri
utgéngum. Skipunin SET setur utgang eda innri Gtgang 4 rokraent 1 en
RESET-skipun stillir til baka — p.e. setur utganginn eda innri ttganginn 4
rOkrant 0.
Dami um forritun 4 SET-Reset-skipuninni.
Inngangur Utgangur
| |; I o
I I L d
Set
Inngangur Utgangur
Mynd 14.9 I l —f
Ladder-teikning Reset
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Mynd 14.10 FBD-
rokrasateikning

‘Mynd 14.11

| «
Reset (YD)
| 1 R
|

Rikjandi skipun

Rikjandi/vikjandi samband er 4 milli SET og RESET skipananna sem segir

£ mia AF
til um hvor skipunin reedur (sé rikjandi) ef badar eru gefnar samtimis. Af

Oryggisastedum er rikjandi/vikjandi sambandid mikilvaegt vid rekstur
mators. Venjulega gefur startrofinn SET-merki en stopprofinn RESET-
merki. Til ad tryggja pad ad motorinn stoppi verdur RESET ad vera
rikjandi { forritinu. Forritunarr6din raedur pvi hvort er rikjandi. St skipun
sem er forritud sidast er latin vera rikjandi.

Med SET-RESET-skipuninni er audvelt ad bua til sjalfheldu.
Forritadu sjdlthelduna 1 3. verkefni med SET-RESET-skipuninni.

5. Styring 4 skammhlaupsmétor

Tengiadgerd

Iontolva styrir skammhlaupsmotor i gegnum segulrofa. Métorinn er reestur
og stoppadur ur fjarleegd fra rofaboxi. Pegar pryst er 4 startrofann (opna
snertu) 4 motorinn ad fara i gang. Pegar pryst er 4 stopprofann (lokada
snertu) 4 métorinn ad stoppa. Motorinn er med yfiralagsvorn, —F4. Ef
vornin sler Gt 4 motorinn ad stoppa.

Segullidatenging: Tenging vid idntdlvu:
r )
-a1\ s E.WT -s2 E%‘ -Fab-lr
24V Idntdlva
— | |

—H1 @ - ¢
5

a) Budu til inn- og utgangslista.

Takn Breyta Skyring

-S1 Inngangur fyrir rofa —~S1 (opin snerta)

-52 Inngangur fyrir rofa =S2 (lokud snérta)
—F4 Yfiralagsvorn (lokud snerta) 7
-Q1 Segulrofi —Q1 fyrir métor M1

b) Dragdu upp Ladder-teikningu.
¢) Budu til skipanaskra (IL).
d Forritadu teekid og profadu hvort pad virki rétt.
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6. Iontolva styrir métorsamstaedu

Vatnsdzla er kntin af métorsamstaedu med 400 V skammhlaupsmétor.
Tengja 4 métorinn vid veitunetid um segulrofa. Idntdlva styrir segul-
rofanum. Tveir startrofar og tveir stopprofar eru tengdir vid inngangana a
idntolvunni til ad geta fjarstyrt motornum fra tveimur stédum. Sem vorn
fyrir motorinn eru notud vér og yfiralagsvom. { teekjaskap hja métornum 4
ad koma fyrir segulrofa, vérum, yfirdlagsvorm og radtengjum.

a) Dragdu upp teikningu sem synir hvernig pu @®tlar ad tengja idntdlvuna.
b) Dragdu upp Ladder-teikningu.

c¢) Skrifadu skipanaskra (IL). -

d) Forritadu idntdlvuna.

¢) Rekstrarprofadu samstaduna.



Mynd 15.1

Iontélva framkvaemir
adgerodir midad vid
tima og talningu

Pessi kafli fjallar um pad hvernig vid tengjum og forritum idntélvu til
ad geta framkvaemt adgerdir ut fra timamsalingu og talningu.

Adgerd midud vid tima

3

I sjalfvirkum vélasamstedum cr oft naudsynlegt ad seinka bodmerkjum.
betta 4 t.d. vid um bodmerki i umferdarljésum og bod um ad seinka ad rasa
og stoppa motor og hitald i vélasamstedum. [dntdlvur hafa tvar gerdir af
timaseinkurum, timalidum (timer 4 ensku). Onnur gerdin sem forrita ma til
a0 seinka innsletti er k6llud Timer On-delay, TON. Hin gerdin, Timer Off-
delay, TOF, er notud til ad seinka utslaetti.

Seinkun 4 innslzetti
Mynd 15.1 synir forritunartaknid fyrir timalida sem seinkar innsletti:
,f‘ﬂlf)‘f {Tnk‘\

01“1‘\1\.«1“] \ 1/ ‘}A

IN — inngangsmerki
PT — innstilltur timi (6skgildi)

Q —utgangur
TON )
Inngangsmerki ——— | N Q —— Utgangsmerki
Timaseinkun ————|PT

103



Mynd 15.2
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Virkniadfero

TO er sa timapunktur pegar inngangsmerkid er sett 4 rokreenan 1 og setur
i gang seinkunina. Pegar timi seinkunar, PT, er lidinn er dtgangurinn Q
settur 4 rokreenan 1.

Seinkun a utslaetti
Mynd 15.2 synir forritunartaknid fyrir timalida sem seinkar utsletti:
Off-delay (TOF)

IN — inngangsmerki
PT — innstilltur timi (6skgildi)

Q —utgangur
TOF .
Inngangsmerki ——— [ IN Q ——— Utgangsmerki
Timaseinkun ———{PT
1
IN
0 3=
to : i1 f
]
1
|
1 ]
Q )
ol ; "
l 1 i t
4 +PT

TO er s4 timapunktur sem setur inngangsmerkid a rokranan 1 og utganginn
Q ardkrenan 1, T1 er sa timapunktur sem setur inngangsmerkid 4 rokrant 0
og setur 1 gang seinkun 4 utsleetti 4 utgangsmerkinu. Utgangurinn Q er settur 4

" rOkrent 0 pegar timi seinkunar er lidinn.

Vistfang timalida

Idntolvur geta haft fleiri en einn timalida til ad styra seinkun.- Hver timalidi
hefur akve0id vistfang. Taktu handbokina sem fylgir idntélvunni pinni og
skradu vistfong timalidanna. Skradu einnig mismunandi timaseinkun sem
timalidarnir hafa.

Vistfang Timaseinkun




Ad forrita timaadgeroir

Taktu fram handbdk idnt6lvunnar og tskyrdu i stuttu mali hvernig forrita

a timaadgerdir.
Athugadu ad skrifa 4 sér blad.

AZFNG 15.1

AEFING 15.2

TiMAADGERDIR

Vid einn af inngébngunum & idntdlv-
unni & ad tengja rofahnapp med opna
snertu, -S1. Vid einn af atgdbngunum
4 ad tengja merkilampa, -H1. 10 sek.
eftir ad pryst er a S1 & ad kvikna ljés.

Gangbrautarljos eru forritud & eftir-
farandi hatt: 10 sekindum eftir ad
gangandi vegfarandi prystir & hnapp
til ad komast yfir gdtuna a ad kvikna
rautt |jos fyrir badar akstursstefnur
og graent ljés fyrir gangandi folk til
ad komast yfir gétuna. 10 sekdndum
sidar a graena lj6sid fyrir gangbrautina
ad blikka i adrar 10 sekdndur. Pa &
ad lysa rautt ljés fyrir gangbrautina
og greent fyrir badar akstursstefnur.

Talningarrasir

a) Tengdu teekid.

b) Forritadu.

¢) Préfadu hvort taekid virkar rétt.

d) Breyttu forritinu pannig ad gaum-
[j6sid lysi i 10 sekundur eftir ad pu
heaettir ad prysta a -S1. Nytt forrit:

Gangbrautarljosunum er stjérnad af

idntoivu.

PU attar pig eflaust & pvi ad valin

timalengd er ekki rétt.

a) Budu til teikningu af styringu
gangbrautarljésanna.

b) Settu upp tengingar fyrir styringuna
og notadu ljosdiédur fyrir gang-
brautarljos.

¢) Forritadu idntdivuna.

d) Profadu ljosakerfid.

Sjalfvirk teeki purfa oft ad hafa sjalfvirka talningu. Petta 4 t.d. vid um
bilasteedahiis par sem fjoldi lausra staeda er breytilegur fra einum tima

til annars. Pegar engin steedi eru laus parf ad loka fyrir innkeyrsluna.
I0ntolvur hafa margar talningarrdsir sem heegt er ad forrita til ad fram-
kvama talningu. Prjar gerdir teljara eru notadar: Uppteljari (up-counter),
nidurteljari (down-counter) og upp/nidurteljari (up-down-counter)

Hagt er ad forrita hvern teljara med forvalinn (preset) fjolda talningarboda.
Mynd 15.3 synir forritunartikn fyrir mismunandi adgerdir og hvernig hver

teljari virkar.

CU: Inngangur fyrir upptalningarbod

CD: Inngangur fyrir nidurtalningarbod

R:  Inngangur fyrir endurstillingu, reset-inngangur

PV: Inngangur fyrir forstillingu (preset) a talningarbodum (6skgildi)
LD: Ipngangur sem setur teljarann a PV

Q:  Utgangur
CV: Raungildi

v THaamenr Faaians X mkaln o
\{U. U Lgaugul lyl 11 110Ul Lauuugu

QU: Utgangur fyrir upptalningu
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Uppteljari, Up-counter
Tdkn Virknihattur
cTU Pegar Rersett 4 1, er CV sett 4 0.
Pegar CU er sett 4 1, eykst fjdldi
CU qg|— | talningarbodaa CVum1,CV=CV +1.
H Utgangurinn Q verdur 1 pegar CV er jafnt
eda steerra en PV.
— PV CVl—
Mynd 15.3a
Nidurteljari, Down-counter
Tdkn Virknihdttur
CTD Pegar Rersetta 1, er CV sett4 0.
Pegar CD er sett a 1, faekkar fjlda
——cb q@——| talningarbodaa CVum1,CV=CV-1.
R Utgangurinn Q verdur 1 pegar CV er jafnt
eda minna en PV.
PV GV
Mynd 15.3b
Upp/nidur teljari, Up-down-counter
Takn Virknihattur
Pegar Rersetta 1, er CU sett 4 0.
CTUD Pegar LD ersetta 1, er CV sett 4
U QU—— " PV, pegar CU ersett4 1, fiolgar
E{D Qo talningarbodum 4 CVum 1, CV =CV + 1.
A Pegar CD er sett & 1, feekkar fidlda
py  CV talningarboda & CV um 1, CV =CV - 1.
Utgangurinn QD er settur a 1 pegar CV = 0.
Utgangurinn QU er seftur & 1 pegar CV = PV,
Mynd 15.3¢
Vistfong teljara

I idntolvunni eru margir teljarar sem hagt er ad nota til ad telja bodmerki.
Hver teljari hefur pess vegna dkvedid vistfang. Opnadu handbok télvunnar
og skradu nidur vistfong teljaranna. Skradu einnig hvers konar teljara er
um ad reda.

Vistfang teljara Tegund_teljara
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AFinNG 15.3

Forritun a talningaradgerdum

Taktu fram handbokina og ttskyrdu f stuttu mali hvernig idntélvan er forritud

til ad framkvama talningu.
Athugadu ad skrifa a sér blad.

TALNING MED IDNTOLVU

Vid einn af inngéngunum 2 idntolv-
unni a ad tengja prystirofa med opna
snertu, -51. Vid einn af Gigdngunum
a ad tengja merkilampa, -H1. Pegar
buid er ad prysta fimm sinnum a
rofann -51, & gaumljésid ad lysa.

AFING 15.3

A afmorkudu bilastaedi eru 10 staedi.
Innkeyrsla er a einum stad en Utkeyrsla
4 6drum. Vid innkeyrsluna eru tvo

ljos, annad graent sem lysir pegar til

er laust steedi og hitt rautt sem lysir
pegar 6ll steedin eru upptekin. Vid
innkeyrsluna er rofi sem sendir merki

i hvert sinn sem bill ekur inn & sveedid.
Vid atkeyrsluna er rofi sem sendir
merki pegar bill ekur ut. 18ntdlva &

ad stjorna ljosunum. -

a) Tengdu teekid.

b) Forritadu.
¢} Profadu teekid.

a) Dragdu upp teikningu sem synir
reglunina a ljésunum.

b) Settu upp kerfid og notadu
lj6sdiédur sem innkeyrsluljés.

¢) Forritadu idntolvuna.

d) Préfadu kerfid. Ath.: Skrifadu
skyrslu & sér blad.
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Radarstyring

i pessum kafla verdur fjallad um radarstyringu og hvernig vidé notum
radbundna adgerdarmynd sem grundvéll ad taeknilysingu 4 radar-
styringum. Pt munt einnig tengja og préfa teki med radarstyringu.

Venja er a0 skipta styringum i tvo flokka — samsetta styringu og radarstyringu.
Vid notum hugtakid samsett styring um styringu par sem mismunandi samspil
bodmerkja leidir til bess ad dkvedin adgerd er framkvamd. Rasing og stédvun
motors med start- og stopprofa er demi um samsetta styringu. Hugtakid radar-
styring er notad um styringu par sem nokkrar adgerdir eru gerdar i akvedinni
r00. D&mi um radarstyringu er styring umferdarljosa.

Til ad audvelda skilning og bilanaleit 4 mismunandi teekjum med radar-
styringu hafa verid samin vidmid fyrir teeknilysingu 4 radarstyringu. Fyrsta
viomidio, IEC 848, kom fram 1986. Pad byggist 4 grafiskri framsetningu

a pvi hvernig styrmgm v1nnur meé bv1 ad nota raébundna aégeréarmynd
Tpp QAQ mxmr]ar o an Ca ntinl Trnatinn (Mhn

gerﬁarkort), SFC, sem er hluti af IEC 61131-3. grofum drattum byggist
vidmidid 4 pvi ad rédinni er skipt { prep med reglum um yfirferd milli
prepanna. Til ad adgerdar6din geti gengid fra einu prepi til annars, verdur
hvert nytt prep ad fa stadfestingarbod (kvittun) fra prepinu 4 undan um
ad adgerdinni par sé lokid og 6llum skilyrdum sé fullnaegt til ad halda
adgerdum afram a nyju prepi. Pegar margar adgerdir eru framkvamdar
hver & cftir annarri myndast kedja adgerda sem vid kéllum radarkedju.

Umferdarljés fyrir vegavinnusvaedi

Sem daemi litum vid 4 pad hvernig vid semjum taeknilysingu fyrir umferdar-
1j6s 4 vegavinnusveaedi. Umferdarljosin eru tvo, eitt vid hvorn enda vinnu-
svaedisins, og hafa badi rautt og graent ljos.

Mynd 16.1 synir afstodumynd af umferdarljosakerfinu.



Mynd 16.1
Afstodumynd af
umferdarljosakerfi

Mynd 16.2
Adgerdatafla fyrir
umferdarljosakerfi

Umferdarljos A

Adgerdatafla

Mynd 16.2 synir adgerdatoflu fyrir ljosin. Taflan synir ad rodin er gerd

Umferdarljos B

Ur 4 prepum. A fyrsta prepi er rautt 1j6s fyrir badar akstursstefnur, 4 68ru
brepi er rautt 1jos fyrir adra akstursstefnu en greent ljos fyrir hina, 4 pridja
brepi er rautt 1jos fyrir badar akstursstefnur og 4 fjorda prepi er rautt 1jos
fyrir adra akstursstefnu en greent fyrir hina. Vid rekstrarprofun 4 kerfinu er
timinn haféur mjog stuttur til einfoldunar.

Umferdarljos A Umferdarljos B Timi
H1 H2 H3 H4 i sek.
rautt greent rautt graent

Prep 1 ® ®

Prep 2 ® ®

brep 3 ® ®

brep 4 ® A

Prep 1 Eins og prep 1

(X) : Merkir as kveit er & ljésinu

(D) : Merkir ad slokkt er a liosinu

Skyringarmynd af adgerdarod
Mynd 16.3 synir skyringarmynd af adgerdardd i umferdarljosasamstedu.
Skyringarmyndin synir ad rodinni er skipt upp i prep. Prepin eru teiknud

i s0mu r60 og adgerdirnar eru framkvaemdar. Milli prepanna er dregin
160rétt lina sem synir leidina sem bodmerkid fer,
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Mynd 16.3
Skyringarmynd
af adgerdar6o

110

Reesimerki

>1

Upphafsstada
Slokkt & 6llum ljgsum

—- MO =1 Start- og stoppmerki

M NS Ljés A rautt  H1: kveikt
—®—| NS Ljés B:rautt  H3: kveikt
NSD | Startatimaliba T1:5s T1

Prep
1

- T1=1 Skilyrdum fullngegt fyrir neesta prep

M2 NS Ljos A: greent  H2: kveikt
—®—| NS Ljos B: rautt  H3: kveikt
NSD | Starta timalida T2: 10 s T2

Prep
2

= T2=1 Skilyrdum fulineegt fyrir neesta prep

M3 NS Ljos A:rautt  H1: kveiki
—&——| NS Ljos B: rautt  H3: kveikt
NSD | Starta timalida T3: 5 s ' T3

Prep
3

1

= T3 =1 Skilyrdum fulinaegt fyrir naesta prep

M4 NS Ljos A: rautt  H1: kveikt

Prfp —e—| NS Ljos B: greent  H4: kveikt
NSD | Starta timalida T4: 10 s T4

4 Ta=1

Utskvrma d mynd 16.3
Efst i radarkedjunni er taknid fyrir upphafsstoou kerfisins. Taknid er
tvofaldur ferningur og kallad byrjunarprep eda lausagangsprep, a ensku

initial step. | pessari rod er slokkt 4 6llum ljosum i upphafsstodu.

A eftir byrjunarprepi koma 4 prep. Prep 1-4 eru teiknud sem ferningur
med numeri sem merkir rodina { kedjunni. Hvert prep hefur skipanir sem
setja { gang dkvednar adgerdir. Skipanirnar eru skradar i reiti haegra megin
vid prepamerkin. Skipanatdknid er { premur hlutum: a, b, c.



Mynd 16.4
Skipanatakn

Mynd 16.5
Tegund skipana

Mynd 16.6
Skipanir i prepi 1

* Svedi a inniheldur bokstafi sem segja til um hvernig cigi ad framkvaema

skipunina.

* Svedi b inniheldur texta sem segir til um hvad leidir af skipuninni.
* Svadi ¢ inniheldur niimerid 4 tilvisuninni fyrir adgerdina sem skipunin

setur { gang.

Listi yfir framkvzemd skipana a svadi a.

Bokstafslykill| Ensk pyding islensk pyding
NS Not stored Ekki vistad
S Stored (SET) Vistad
D Not stored but delayed Ekki vistad en timaseinkad
L Not stored but timelimited Ekki vistad en timatakmarkad
- 8b Stored and delayed Vistad og seinkad

- DS Delayed and stored | Seinkad og vistad
SL Stored and time limited Vistad og timatakmarkad
C Conditional action Skilyrt adgerd
8C Stored and conditional action | Vistad og skilyrt adgerd
CS Conditional and stored action | Skilyrt adgerd og vistad
rF{ Overriding Reset FAESr skipun Reset

Skipanir i prepi 1

NS | Ljés A: H1, rautt lysir
NS Ljés B: H3, rautt lysir
NSD | Timi1:T1=5s

{ prepi 1 eru gefnar 3 skipanir. Tver ekki vistad-skipanir sem senda bod um
a0 rautt skuli loga 4 ljosum A og B, og ein ekki vistad og seinkad-skipun sem
sendir bod um ad setja i gang timaseinkun upp a 5 sektndur. Vistad-skipun
er adeins hagt ad framkvaema med hreinni skipun sidar i rédinni, ekki vistad-
skipun virkar bara pegar prepid er virkt. Venjulega eru notadir hjalparlidar til
a0 framkvema sklpamrnar i radarkedjunni. Algengt er ad nota einn segullida
fyrir hvert prep. [ pessari kedju eru notadir hjalparlidar med vistfongin M1,
M2, M3 og M4. Notud eru sému nimer 4 vistfongum hjalparlidanna og 4

prepunum sem peir tilheyra.

Hjalparlidar

Allar idntélvur hafa dkvedinn fj6lda hjalparlida. Venjulega greinum vid &
milli fastminnis- (refentive) og lausminnis- (not retentive) hjalparlida. Fast-
minnis-hjalparlidi heldur eda man sina stillingu p6tt spennan fari af taekinu.
Hvad forritun vardar pa eru hj élpariiéar medhondladir eins og Gtgangar, vid
getum bara notad b4 sem utganga einu sinni en lesid fra peim eins oft og vid
viljum. | freedilegri umfjéllun um idntdlvur eru hjalparlidar nefndir ymsum
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néfnum. Sumir nota ordin minni eda minnisholf, adrir kalla hjalparlidana
merki eda flagg. Vid hofum valid ad nota taknid M (merki) um hjalparlida.

Fra einu prepi til annars

Feersla milli prepa getur ekki ordid nema ad uppfylltum akvednum skilyrdum.

Almennt ma segja ad eftirfarandi tvo skilyrdi purfi ad uppfylla til ad fatsla

milli prepa geti att sér stad:

*» Dbrepid sem flutningur fer fra verdur ad vera i gangi. Hjalparlidinn sem
tengist prepinu parf ad vera virkur.

« Uppfylla parf yfirfeersluskilyrdi milli prepa.

Y firfeersluskilyrdin milli prepa eru tdknud med stuttu pverstriki milli
Ladder-taknanna. bad getur purft ad uppfylla eitt eda fleiri skilyrdi adur
en skipti milli prepa geta farid fram. Yfirfeersluskilyrdin milli preps 1

og preps 2 4 mynd 16.3 eru pau a0 timinn 4 timalidanum sé 1idinn og

a0 gefid sé bodmerkid rokreenn 1: T1 = 1. Pegar 6llum skilyrdum fyrir
framhaldsfeerslu er fullnaegt eiga prepaskiptin sér stad. Pegar nyja prepid
er komid i gang er undanfaraprepid stillt til baka, eda med 6drum oroum
slokkt 4 skilyrdingunni. A pennan hatt er bara eitt prep 1 gangi i einu.

Agrip af reglunum fyrir radarstyringu

» ROSIn skiptist i prep.
* Hvert prep er tiknad med ferningi med hlaupandi numerum.

, :
» begar hvert prep er i gangi eru framkvamdar ein eda fleiri adgerdir.

» Skipanirnar eru skradar { reiti haegra megin vid Ladder-t4knid.

* Fersla milli prepa gerist ad uppfylltum dkvednum skilyrdum

+ Til ad farsla a nzesta prep geti ordid parf prepid sem ferslan fer fra ad
vera i gangi og dkvedin skilyrdi parf einnig ad uppfylla.

* begar nytt prep fer i gang a prepid 4 undan ad slokkva sjalfkrafa 4 sér.
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Mynd 16.7

Ladder-teikning

Mynd 16.7 synir Ladder-teikningu af radarkedju sem er med set- og

reset-adgerdum.

Startrofi (opin snherta) er tengdur vid inngang: X0

Stopprofi (lokud snerta) er tengdur vid inngang: X1

Kveikt og slokkt
a ljosunum
Upphafsplilsras:

Einstdédug vippa med
pulslengd i skénnunar-
lengd (Einnig er haegt

ad mynda pulsinn &

annan hatt).

Prep 1 <

Prep 2 <

[&4]
5
= N

N

brep 4 <

Ladder-teikningu \

X0 Kveikt

I

I

X1 Sliskkt
A

{ smo }—

M10

[AmMo |—

[

o= —38 —/8 —

1: Upphafspuls

[Mm]_

(il
|

[

= R A

D —F —

H1 er tengt vid dtgang: YO

H3 er tengt vid litgang: Y2

[RM4:|_
— vo }—

—[T1 :I_

M1 T
| |— |
I !
M2

Esmz;}—

H2 er tengt vid Utgang: Y1

EHM13_
— v }—
]

—{ e

—'I:smsj—

==

[Ame |—

— o |—
- |

{Yz]_

—{ ]

M2 T2
[ |
I I
M3
||
I
M3 3
|| 1]
I I

[ow]—

o
=

H4 er tengt vid Gtgang: Y3

Enma]_
o
—[ Y3 ]_

— ve ||

—|_T4—l_.
L

MO: Raesi/stoppmerki

M11: Upphafsptils

Ljos A:

Rautt ljés: H1
Ljés B:

Rautt ljos: H3
Timaliéi: 1

Ljos A:

Graent ljos: H2
Ljos B:

Rautt ljds: H3
Timalidi: 2

Ljos A:

Rautt ljos: H1
Ljos B:

Rautt ljés: H3
Timalidi: 3

Ljés A:

Rautt ljés: H1
Ljos B:

Greent ljos: H4

TimaliAi- A
vianyvi., ar

113



114

Utskyring 4 Ladder-teikningu 4 mynd 16.7

Kerfid gangsett og stoppad

V10 notum prystirofa til ad reesa og stoppa kerfid. Rofi SO er startrofi
(opin snerta) og rofi S1 er stopprofi (lokud snerta).

Start- og stoppmerki:
begar ytt er 4 startrofann —S0 stillist (set) merki MO. Pegar ytt er 4
stopprofann —S1 endurstillist (reset) merki MO.

brep 1:
Pegar merki MO og T4 eru «1», er merki sett 4 M1 og T1 en merki M4
endurstillist.

brep 2:
begar merki M1 og T1 eru «1», er merki sett 4 M2 og T2 en merki M1
endurstillist.

brep 3:
Pegar merki M2 og T2 eru «1», er merki sett 48 M3 og T3 en merki M2
endurstillist.

brep 4:
Pegar merki M3 og T3 eru «1», er merki sett &4 M4 og T4 en M3 endurstillist.

Utgangar:

begar merki M1 eda M3 eda M4 eru «1», verdur titgangur YO = «1» og
rautt 1j6s lysir 4 umferdarljosi —H1.

begar merki M2 er «1», verdur utgangur Y1 = «1» og grent ljos lysir 4 —H2
o.s.frv.



AFNG 16.1

AZFnNG 16.2

UMFERDARLIOSAKERFI FYRIR VEGAVINNUSVZDI

Tenging og préfun a umferdarljosum
fyrir vegavinnusvaedi

1 Settu upp tilraunakerfi
Mynd 16.8 synir hvernig rofar og
liés eru tengd vid idntélvuna.

2 Utbadu inn- og utgangslista
yfir tengingar vid idntdlvuna

Inn- og Utgangslisti

i o

I

Inngangar

+24VDC 13ntolva
Utgangar

Mynd 16.8

Takn Breyta Skyringar

3 Badu til forrit fyrir idntélvu sem
styrir umferdarljésunum.

4 Préfadu kerfid.

UMFERDARLIOS FYRIR VEGGONG

Vidfangsefni

Rafverktaki hefur fengid nytt verk.
Flytja & umferdarljésakerfid fyrir vega-
vinnusvaedid ad veggdngum med einni
akrein par sem lj6sin eiga ad stjorna
umferdinni. Vidskiptavinurinn hefur
sett bau skilyrdi a8 umferdarljésin virki
bannig ad ekki sé moguleiki & ad bilar
meaetist { gdngunum. Peir bilar sem aka
inn i géngin 68rum megin verda allir
ad vera komnir at ar gongunum hinum
megin adur en ljésid par skiptir i greent

- og 6fugt. Einnig hefur kaupandinn
sett pau skilyrdi fyrir kaupunum ad
samin sé nakveem taeknilysing sem
skuli fylgja kerfinu. bér er atlad ad
leysa verkefnid af hendi. Fyrst kemur
b med tillégu ad lausn verkefnis-
ins, sidan Gtbyr8u skyringarmynd af
adgerdar6dinni. Pegar pessu er lokid
byrdu til forrit, forritar teekid, tengir
ljosasamstaeduna og profar kerfid.
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Teiknitakn fyrir skyringar-
mynd af adgerdarod

Takn og lyklar
Almennt tékn fyrir prep.

|
I

Hlaupandi nimer 4 prepi.

l

1

|
Upphafsprep.

T

Adgerd sem prepid setur i gang. Métor M1 raesir pegar prep 2 er inni.

e —
]
]
(¥
(1]
3
Q
=5
Q
2
2
—

Teikniadferd sem synir nokkrar adgerdir tengdar sama prepi. Teikni-
adferdirnar syna ad prepid gangsetur adgerdirnar A, B og C samtimis.

3 Adgerd A Adgerd B Adgerd C

3 Adgerd A

Adgerd B

Adgerd C




Ymsar élikar leidir sem Iysa ylirfaersluskilyroum
Skilyrdum lyst med texta.

Snertum $1 og S2 eda S3 lokad.

At w

Skilyroum lyst med algebrutaknum (Boole-algebra).

5182+ 83

N R R .

Skilyrdum lyst med Ladder-taknum eda snertutdknum.
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Mynd 19.1
Uppdrattur af
daelukerfinu med

+ vatnshaedarreglun

122

Stooug reglun

[ pessum kafla verdur fjallad um akvedid vidfangsefni. Um er ad raeoa ad
setja upp sjalfvirka reglun 4 vatnshaed i vatnstanki. Pad sem vid purfum
ad gera er a0 styra innstreymi vatnsins i samraemi vid vatnsnotkun, p.e.
utstreymi. Petta gerum vid med pvi ad regla sniiningshrada dzelunnar
sem delir vatninu i tankinn.

Viofangsefni

Hugsum okkur ad pu starfir hja rafverktaka og hafir fengid pad vidfangs-
efni ad setja upp sjélfvirka vatnshadarreglun i daclukerfi fyrir vatnsfyrir-
teki. Mynd 19.1 synir uppdratt af kerfinu sem um raedir,

]

Tankur A

Framleidslueining

Vatnsleidsla, inntak

Tankur B

| Métor |=| Vatnsd. |-—

Dalukerfid hefur tvo tanka, A og B. Vatninu er deelt tr tanki B i tank A.

[ tanki A 4 vatnshadin alltaf ad vera st sama. Vatn rennur tr tanki A, mis-
mikid eftir porfum, til notkunar i verksmidju fyrirteekising. bar af leidandi
leekkar vatnsyfirbordid mishratt eftir pvi hvort vatnsnotkunin er mikil eda
litil. Setja a upp sjalfvirka vatnshadarreglun til ad halda dkvedinni vatnshacd
eins stodugri og kostur er. Reglunin 4 ad byggjast 4 pvi ad hafa stjérn 4 inn-
streymi vatnsins i tank A pannig ad jafhmikid vatn streymi inn og at. Vatnid
{rd vélasal verksmidjunnar kemur til baka inn i tank B.

bu faerd { hendurnar likan af deelukerfinu sem pu getur skodad vel 4dur en pu
byrjar 4 sjalfu vidfangsefninu, En munurinn 4 delukerfinu i verksmidjunni
og likaninu er po sa ad i likaninu rennur vatnid fra tanki A beint i tank B i
gegnum handstyrdan loka.



Taeknilegt flaeodirit fyrir likanid

Teeknilegt fleedirit er teikning sem synir hvernig efnid (vatnid) fleedir

um sjalfvirkt styrandi ferilsamstedu, hvada taknittbunadur tekur patt 1
regluninni og hvernig bodmerkin fara milli dkvedinna styrieininga. Mynd
19.2 synir tacknilegt flaedirit fyrir likanid sem notad er i kennslunni.

Vatnshaedar-
] skynjari
E Tankur A T . e
; olo1 J L @knileg
§ U bodleidsla (rafm.)
)
2 HCV 0101
g Handstyrdur loki Vatnshaedarreglir
Rafbod
Tankur B o ;
Mynd 19.2 LX | Tisnibreytir
. s o1
Taeknilegt fla=dirit .
fyrir likanid 3+]j

ISO 3511-1

Arid 1979 var sampykktur alpjodlegur stadall fyrir teknileg flaedirit.
Stadallinn ber heitid ISO 3511-1 (ISO: International Organization for
Standardization).

Stadallinn ISO 3511-1 synir stoolud styriteeknitadkn sem eru notud i teekni-
legum flaediritum og hvernig skilgreina 4 styriteeknilegan tGtbtinad 1 6likum
tekjum med bokstafslykli og hlaupandi nimerum. Bokstafslykillinn gefur
til kynna hlutverk reglunartitbliinadarins en hlaupandi niimerin segja til um
fyrir hvers konar teki Gtbunadurinn er og hvada reglunarras hann tilheyrir.
Fullkominn lykill med 4 télustéfum getur t.d. 1itid svona at: LT 1001. LT
stendur fyrir level transmitter, a islensku vatnsheedarskynjari. Fyrstu
tveir tolustafirnir segja til um i hvers konar taeki Gtbunadurinn er en peir
tveir sidari um hvada reglunarras peir tilheyra. Lykillinn 1001 merkir ad
utbuinadurinn tilheyri teki nr. 10 og 1 reglunarras nr. 01. Reglunarrds er
einnig kollud reglunarslaufa.

Til ad skilgreina fleiri ¢iningar reglunarutbunadar af somu gerd { akvedinni
vélasamstacOu cru scttar inn vidbotartélur a eftir talnalyklinum. Ef tveer
einingar reglunarutbuinadar eru t.d. af sému gerd i vélasamstadu verdur
lykillinn fyrir atbunadinn LT 1001.1 og LT 1001.2.
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Dzemi um hvernig lyklar eru notadir til ad merkja reglunaratbunad:

Takn

Merking

£

Vatnshzedarreglir med merkjaskynjara
(enska: level indicator controller).
Teeki 12, lykkja 01

)

Vatnshaedarstyriloki (enska: level control valve)
Taeki 10, lykkja 01

HCV
1001 1

Handvirkur loki (enska: hand control valve)
Taeki 10, lykkja 01, loki 1

( HG\‘/\ "
1001.2
\‘\

Handvirkur loki (enska: hand control vaive)
Taeki 10, lykkja 01, loki 2




Grunnhugték styri- og reglunartaekni
Utdrattur ar ISO 3511-1

Fyrsti bokstafur

Seinni békstafur

Adgerdarbreyta Vidbétarhlutverk Ymislegt
A Vidvérunarhringing
B Merkjaskynjari (0—1)
C Reglir
D | béttleiki Péttleiki
E | Allar rafsteerdir Meelihitald
F | Fjoldi (4 timaeiningu) Hlutfall
G | Umfang, stada
H | Handstyring Hamark
/ Merkjaskynjari
J Skimir
K | Timi, forritun
L | Vatnsheed Lagmark
M ! Raki
N | Valfrjalst Valfrjalst Valfrjalst
O | Valirjalst
P | Prystingur, Ioftteemi Prufupunktur
Q | Efnagreining (eiginleiki) Heild/summa
R | Geislavirkni Ritari
S | Hradi, tidni Snerta
T | Hitastig Skynjari
U | Breytilegt Ymsar adgerdir
V | Seigja Loki
iW Pungi, kraftur
X | Oskilgreint Oskilgreint
Y | Valfrjalst Reiknieining, hjalparadgerd
z| Oryggishlutverk

A, B, C, I, Z: Sem fyrsti békstafur, fratekid til seinni nota.

N, O, Y: Valfrjaist, margnota innan akvedins taekis (parf ad skilgreina)

X: Valfrjdlst, i einstaka tilfellum (parf ad skilgreina)
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Taknmyndir fyrir reglunarutbunad

Takn Takn
Fyrir fleadirit: Fyrir loftleysi:
— Aflfaeding
— Styrifee8ing !;T(]\I Loki lokar
i ) Taeki bodleidsla
almennt Loki opnar

Taeki bodleidsla

—ANTN fyrir loft

Teeki bodleidsla

t t fyrir rafmagn
X Vi Teeki bodleidsla

grénn leidsla

— Teeki bodleidsla

%o XORa¥o¥e %% Y XD DO

vokvadrifid

—  Afmoérkun

Teeki sett & maelistad

Teeki sett vid
midlaegt styribord

Teeki sett &
styribord & stjornstad

Almennt takn fyrir
opinn loka

Almennt tékn fyrir
lokadan loka

Handvirkur loki

Loki med oskilgreinda
stilliteekni

Loki me® membranmdtor

Segulloki

Loki med strokkrekstur

Motorloki

Sjaitvirkur stiililoki

RO D

Loki heldur stodu

Fyrir teikniras:

Almennt ihiutarmerki
med tengingar eda
radtengi eftir porfum

Almennt ihlutarmerki
med tengingar eda
radtengi eftir porfum

Almennt ihlutarmerki
med tengingar eda
radtengi eftir pérfum

Umbreytir, stilliloki,
magnari

Alpjdédlegur stadall ISO 3511-1




Skammstafanir og lyklar
fyrir hjalpareiningar (ISO)

Takn

Hlutverk

c=a+b (a—-b)

c=ah(

ay
“V\BI

Bias

Ratio1:3

A/D (D/A)
H (HH)

L (LL)

P/l (I/P)
U (1)

R/P (R/1)

Summa (mismunur) tveggja bodmerkja

Nullpunktshlidrun

Hlutfallié inngangur / utgangur =1 :3
Kvadratrét

Adgerdarbreytir

Hiutfall

Steerri en (minni en)

Snyr vid bodmerkinu

Breytir hlidraenu merki i stafraent (eda 6fugt)
Hatt (mjog hatt)

Lagt (mjog lagt)

Breytir prystingsmerki i rafmerki (eda 6fugt)
Breytir spennu i straum (eda 6fugt)

Breytir vidnami i prysting (fra vidnami til straums)

Flutningur bodmerkja

f reglunartaskninni eru notud stod1ud raf- , loftprysti- og vokvaprystibodmerki.
Rafreenu bodmerkin eru annadhvort h]]éraen eda stafraen eda samspil beggja.

Hlidreen straummerki eru af steerdargradunni 4-20 mA. Spennumerki eru af

steerdargradunni 15y, Fyrir loftprystibodmerki er notadur loftprystingur af
steedargradunni 20-100 kPa, sem tilsvarar 0,2—1 bari. Vatnsheedarlikanio af
samstedunni notar 4-20 mA straummerki milli merkjabreytis og reglis og

milli reglis og tidnibreytis.

Ferlid i likaninu

Ferlid er pannig ad vatni er deelt fra tanki B um ferlileidslu i tank A og par
er vatnsh@dinni haldid stédugri vid akvedid mark. Skammhlaupsmétor knyr
vatnsdzluna. Vatnsmagnid sem fer um ferlileidsluna raedst af sninings-
hrada dalunnar sem aftur raedst af sniiningshrada moétorsins. Sniiningshradi
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Mynd 19.3 Hlutfallid
milli maeldrar vatns-
haedar og rafboda
fra skynjaranum

128

motorsing stjornast af tidnibreyti sem breytir fastri veitutioni, 50 Hz, 1 mis-
munandi tioni eftir pérfum. Fra tanki A fer vatnid um handvirkan loka
HCV 0101 til baka i tank B. Ef vatnshadin er of mikil verdur ad draga ur
vatnsinnsteymi med pvi ad haegja a vatnsdalunni. Ef vatnshadin er of litil
verdur aftur & méti ad auka vatnsinnstreymid i tankinn med pvi ad herda 4
vatnsdeelunni.

Taekjauppstilling a likaninu

Med tekjauppstillingu er att vid ad sett er upp 1 samsteedunni naudsynlegur
reglunardtbinadur fyrir sjalfvirka reglun. Vatnshadin { tankinum er meeld
og sérstakur skynjari breytir upplysingunum i rafbod sem hann sendir til
reglisins. Boomerkid um vatnshadina i tankinum er kallad raungildi. Vio
stillum reglinn 4 pa vatnshad sem vid viljum hafa i tankinum og kollum pad
oskgildi. Reglirinn ber saman raungildi og éskgildi. i samraemi vid nidur-
stodur samanburdarins sendir reglirinn bodmerki 4 bilinu 4-20 mA straum
til tidnibreytisins sem styrir hrada métorsins sem knyr sidan daluna. Bod-
merkid segir til um 4 hvada hrada motorinn parf a0 snuast til ad vatnshadin
i tankinum sé 1 samraemi vid 6skgildid.

Til ad sjalfvirk reglun a vatnsstodunni geti farid fram parf stodugt ad fylgjast
med vatnshadinni. Skynjarinn maelir vatnshadina og breytir upplysingunum
i rafbod 4 bilinu 4-20 mA. A likaninu er skynjarinn merktur med LT 0101
og honum komid fyrir vid botn tanks A.

Mzala parf lengdina & milli haestu og leegstu vatnsstédu og er hin kéllud
meelisvid. Laegstu vatnsstodu kdllum vid 0%-vatnshad og haestu vatnsstodu
100%-vatnshaed. Heegt er ad stilla vatnshadina inn 4 stillanlegan skynjara.

Minnsfa vatnshad sem skynjarinn er stilltur a er merkt med ,,zero* (null),
en mesta vatnshad er merkt med span (svid). Vid 0%-vatnshad eru
rafbodin fra skynjaranum 4 mA og vid 100%-vatnshad eru pau 20 mA.
Vid 50%-vatnshad eru rafbodin 12 mA. Mynd 19.3 synir hlutfallid milli
meldrar vatnshadar i tankinum og raftbodanna fra skynjaranum.

12 mA [ e

0% 50 % 100 % Meeld vatnsstada



Oskgildi

s LS

Mynd 19.4
Blokkmynd af
reglunarslaufu
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Hlutverk reglisins

Reglirinn LIC 0101 hefur pad hlutverk ad hafa ahrif 4 vatnsrennslid pannig
a0 vatnshaedin sé s sem vid 6skum eftir. Reglirinn tekur 4 méti bodmerkjum
um raungildid fra skynjaranum og ber pau saman vid 6skgildid. A grundvelli
samanburdarins sendir reglirinn bodmerki til tidnibreytisins sem styrir hrada
motorsing sem knyr deluna.

Meaeliumfang samstaedunnar

Mzliumfang vatnshadarreglunarinnar parf ad byggjast & hentugasta styri-
hlutfallinu, p.e. pegar 6skud vatnshaed er 50% vid venjulega notkun og
hradi deelunnar um leid 50% af fullum ganghrada. Med pvi ad stilla meli-
umfang samstadunnar vid 50% med tilliti til vatnshadar og vatnsnotkunar,
héfum vid sama svigrum til ad auka og draga ar vatnsrennsli i tankinn og
par med bestu moguleika til ad halda vatnshedinni 1 tankinum stodugri
pratt fyrir mjdg breytilega vatnsnotkun.

Reglirinn ber saman 6skgildismerki®d og raungildismerki®. Ef baoi gildin eru
jotn gefur reglirinn fra sér 12 mA bodmerki. Reglirinn sendir rafbod til tidni-
breytisins um ad métorinn sem knyr deeluna eigi ad ganga a halfum hrada,

p.e. 50% af fullum sminingshrada. Ef munur er & ¢skgildi og raungildi sendir
reglirinn merki til tidnibreytisins um ad breyta hrada moétorsins og delunnar.

Reglunarslaufan

Reglunin 4 vatnshadinni er stédug af bvi ad reglirinn ber stédugt saman
raungildi og dskgildi. Ef gildin eru jafnstér verdur enginn munur & bod-
merkjunum svo reglirinn sendir frd sér 12 mA bod. Ef bodmerkin eru mis-
stor breytir reglirinn utsendu bodmerki 1 samrami vid pad. Bodmerkid er
sent til tidnibreytisins til ad breyta sniiningshrada moétorsins svo delan geti
leidrétt vatnshaedina. Reglunarkerfid byggist 4 endurgjof bannig ad reglirinn

feer stodugt endursendar upplysingar um vatnshedina fra skynjaranum.

Reglunarkerfid myndar pad sem vid kollum lokada reglunarslaufu. Hin neer
utan um pad sem regla 4, sem er vatnsheedin i tankinum, merkibreytirinn,
reglirinn, tidnibreytirinn, métorinn og delan. Mynd 19.4 synir blokkmynd
af reglunarslaufunni.

REGLIR

Saman-

Raungildi Endurgjof

Skynjari <
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VERKEFNI
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19.1
Ut 4 hvad gengur vidfangsefnid
«Sjalfvirk reglun a vatnshaed”?

19.2
Hvad veldur pvi ad vatnshaedin i
tankinum er breytileg?

19.3
Hvad er gert til ad halda vatns-
hadinni stoédugri?

19.4

Hvada munur er 4 likaninu sem
notad er i kennslunni og samstaedu
fyrirtaekisins?

19.5
Hverju lysir taeknilegt flaedirit?

19.6
Fyrir hvad stendur skammstéfunin
#150"?

19.7

Reglunarbuinadurinn & taeknilegu
flzediriti er merktur med bokstafslykli
og hlaupandi nimeri. Hvad merkir
lykillinn LIC 1001?

19.8
Hvernig er haegt ad merkja sému
gerd reglara i vélasamstaedu?

19.9

Hvada st6dludu rafbod eru notud
sem bodmerki miili eininga reglunar-
bunadarins?

19.10 v
Hvad merkir lykillinn HVC 1001.2
a teeknilegu flaediriti?

19.11
Hvernig er ferlid & likaninu sem synt
er a mynd 19.27

19.12
Hvad er handvirkur reglunarloki?

19.13
Um hvad snyst teekjauppstilling?

19.14

Hvernig er vatnsmagninu sem rennur
i tankinn stjornad?

19.15

Hvad er skynjari?

19.16
Hvad er ,raungildi”?

19.17
Hvad er ,6skgildi”?

19.18
Hvad er att vid pegar talad er um
maelisvid fyrir merkibreytinn?

19.19
Hvad merkir hugtakid span?

19.20

Hvada rafbod sendir skynjarinn vid
0%-vatnshaed og vid
100%-vatnshaed?

19.21

Teiknadu linurit sem synir hlutfallid
milli maeldrar vatnshaedar og rafbods
fré skynjaranum?

19.22
Hvad er hagkvaemasta regiunarhlut-
fallia?

19.23
Teiknadu blokkmynd af reglunarslaufu
samstaedunnar?



Vatnshadarmaeling
byggd a vokvaprystingi

Heegt er ad macla vatnshadina i tankinum 4 ymsan hatt. A vatnshzdar-
likaninu er pad gert med pvi ad maela vatnsprystinginn 4 botni tanksins.
Prystingurinn 4 botninum i opnum tanki dkvardast af vokvadyptinni og
edlismassa vokvans. Ef edlismassinn er pekktur er hegt ad nota vokva-
prystinginn a botninum til ad akvarda dypt vékvans (vékvahadina). EQlis-
massi fasts efnis eda vokva er jafn massa efnis deilt med raimmali pess:

Eodlismassi = massi/rammal

Edlismassinn er meeldur 1 kg/dm?® (eda g/cm?). Edlismassi vatns er 1 g/cm?
sem pydir ad 1 cm?® vegur 1 gramm, 1 dm’ 1 kg og 1 m* 1 tonn. Mynd 19.5
synir hvernig vatnshadin er maeld med prystimeli — manometer. Kvardi
prystimelisins synir vatnsheedina i millimetrum eda metrum.

L
- p - = B P -2
R R A N
p er vékvaprystingur (Pa)

100%-vatnshaed

Vatnshaed h Vokvi h er vokvaheaed (m)
5 P eredlismassi (kgm¥
g er hrédun fallandi hluta
Mynd 19.5 \ P Ll vid yfirbord jardar (m/sz)
Mzling & vatnshaed - T - ( s TR
FlLyolll eIl \\ l;\\f\\)\‘;\/\bu C-\ U‘CA Wt S Sid LAA {r I

(manometer)

P

0%-vatnshaed

S~

med prystimaeli

- looe -2,§ = G506 Pa »
100.C00 = (A8
Lo

{

Prystingur

Prystingur er skilgreindur sem kraftur 4 flatarmélseiningu. Formulutaknid
fyrir prysting er p, fyrir kraft F og flatarmal A. Formulan fyrir prysting er:

W

/“—\

19 (. (e

\(\@ ) @Qbo ? F
. N A4

A

Einingin fyrir kraft er 1 newton (1 N), sem er kraftur 4 1 m?. Einingin

g fyrir prysting er 1 N/m?. bessi eining er kollud 1 pascal (1 Pa). 1 Pa
er mjog litill prystingur en 1 loftpyngd er 100.000 Pa. Pess vegna eru

oftast notadar einingarnar kilopascal (kPa) eda megapascal (MPa). Af

& hagkvaemnisastadum er notud einingin 1 bar = 100.000 N/m? = 100.000
o Pa. Mynd 19.6 synir to6flu yfir samhengid milli ymissa prystieininga.
'
. Pa (= N/m?) bar kpfem? (= at) Torr (mmHg) Lb#in? (psi)
™
\ 1 10-107° 10,1972 : 10°7° 750062 - 107° 0,145038 - 107°
100 . 10° 1 1,01972 750,062 14,5038
98,0665 - 10° 0,980665 1 735,559 14,2233
9,80665 - 106 98,0665 100 73,5559 - 10° 1,42233 - 10°
133,332 1,33322- 107° 1,335951 - 1072 1 19,3368 -10°
Mvnd 19.6 Sam- 101,325 - 10° 1,01325 1,03323 760 14,6959
hengi milli ymissa 6,89476 - 10° 68,9476 - 1072 70,3070 - 1072 51,7149 1
brystieininga 1 pascal =1 N/m? 1, Torr = 1 mmHg ved 0 °C, 1 mm vatnssula = 9,81 N/mm?, 1 1b/in? er einnig kallad 1 psi
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brystingur af 6likum toga
Yfirprystingur: Prystingur meiri en 1 loftpyngd. Loftprystingurinn er
vidmidunarprystingur.

Undirprystingur: Prystingur minni en 1 loftpyngd. Undirprystingur er
einnig kalladur tomarim (vakuum).

Mismunaprystingur: Mismunurinn a tvenns konar brystingi.

Heildarprystingur: Heildarprystingur maeldur fra engum prystingi, 0 Pa.

Prystingur
Yfirprystingur
Heildarprystingur
Loftprystingur f——t=r—p————— e
Undir-
Mynd 19.7 1 prystingur
Sambandid milli
yfirprystings, 1
undirprystings og
heildarprystings 0
Vatnshaedarskynjari

Vatnhadarskynjarinn sem notadur er 4 likaninu samanstendur af vélreenum
hluta sem melir vatnsprystinginn 4 botni tanksins og rafeindahluta sem breytir
vatnsprystibodum fra botni tanksins i rafbod 4 bilinu 4-20 mA. Bodmerkid
fra skynjaranum er i réttu hlutfalli vid vatnsprystinginn 4 botni tanksins og
er melikvardi 4 vatnshadina i tankinum. Mynd 19.18 synir skynjara sem er
tengdur vid vatnstank og linurit sem synir hlutfallid milli vatnshadarinnar
og utsends bodmerkis fra skynjaranum.

Bodmerki fra

skynjaranum

A
20 MAf————————

|

|
Mynd 19.8- Skynjari vkl o) — :
tengdur vid tank | !
og hlutfallid milli Skynjari : i
vatnshadar og bod- Prystimeglir — 4 mA : : > Vatnshzad
wirkising frd henum [Bre%glrobrystlboal 0% 50 % 100 %

( :) rafbo

A0 stilla skynjarann

Adur en skynjarinn er tekinn i notkun verdur ad stilla inn heesta og legsta
maligildi. Laegsta gildi er stillt inn med ,,zero“-stillingu og hzasta gildid
med ,,span“-stillingu. Mynd 19.8 synir tengiteikningu fyrir bordstillingu 4
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Mynd 19.9
Tengiteikning

fyrir bordstillingu
vatnsheedarskynjara

Mynd 19.10 Vatns-
hadarmaeling med
mismunaprystimaeli

vatnsprystiskynjara. bad er kallad bordstilling pegar skynjarinn er stilltur
a verkstedinu en ckki eftir uppsetningu vid samsteeduna. Til ad likja eftir
vatnsprystingnum a botni tanksins er notadur loftprystingur. Rafeindahluti
skynjarans er tengdur vid 24 V jafnspennu. Einnig eru til skynjarar med
fasta, 6breytanlega stillingu 4 dkvedid prystingsbil.

Prystimeelir
(manometer)

Prystilofts-

— | Spennugjafi
tenging

~=| 24V

Loki til ad
minnka loftprysting

Mismunaprystimeelir

Svokalladur mismunaprystiskynjari, dP-hlad, er mikid notadur sem skynjari.
Hann hefur tvaer prystitengingar, eina fyrir litinn prysting og adra fyrir mikinn
prysting. Hann meelir mismuninn 4 litlum og miklum prystingi. Ef prystingur
andramsloftsins er tengdur vio litinn prysting (opid Gt i andrimsloftid) og
prystingur 4 botni tanksins vid mikinn prysting, meelir dP-hladid hversu
miklu meiri prystingurinn & botni tanksins er. Yfirprystingurinn er pa mali-
kvardi 4 prystinginn a botni tanksins, p.e. hed vatnsins. Mynd 19.10 synir
grunnteikningu af vatnshadarmalingu med mismunaprystimeeli.

Mesta vatnshaed | | .
T 4-20 mA _ Rafbod til
reglisins
Heed h Vokvi
Minnsta vatnshasd H | L brystingur andrum_sioftsms
dP-hlad

Pegar notad er dP-hlad til a0 mela vatnshadina i tankinum, er pad tengt
vid botn vatnstanksins, minnstu vatnshaed. Meliinngangurinn fyrir mikinn
prysting er tengdur vid tankinn en inngangurinn fyrir litinn prysting vid
andramsloftid. Skynjarinn meelir pa yfirprystinginn og gefur fra sér bod-
merki 4 bilinu 4-20 mA, breytilcgt eftir vatnshaedinni.

Reglirinn

f reglinum fer fram samanburdur 4 éskgildi og raungildi. Reglirinn sendir
svo bod til tidnibreytisins um pad 4 hvada hrada delan parf ad ganga il
ad halda vatnshadinni eins og stillingin segir til um. A likaninu notum vid
PID-regli. Bokstafimnir standa fyrir hlutfalls-, tegur- og afleidslustillingu.
Reéttara veeri ad segja ad fraviksbodmerkin milli 6skgildis og raungildis
séu medhondlud af premur gerdum regla i PID-reglinum. Vid télum um
P-regli, I-regli og D-regli. Bodin fré pessum prem reglum eru dregin
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Mynd 19.11
Blokkmynd
af PID-regli

Mynd 19.12
Samtenging skynjara,
jafnspennugjafa og
reglis

134

saman og mynda eitt tgangsmerki fra reglinum a bilinu 4-20 mA sem

fer til tidnibreytisins. Venjulega er stillingin og kvardinn fyrir 6skgildi a
reglinum midad vid hundradshluta af melibilinu, p.e. heildarvatnshadinni.
A reglinum er haegt ad stilla hvernig ahrif P-, I- og D-reglarnir hafa & ut-
gangsbodmerkid fra reglinum. Mynd 19.11 synir blokkmynd af PID-regli.

e —

I P-reglir r
I‘

Fraviksboomerki \

Oskgildi
Bodmerki

Styribodmerki

Utgangsmerki

reglir

Raungildis-
bodmerki

Skyring 4 mynd 19.11

I samlagningarpunktinum =1 eru dregin saman 6skgildi og raungildi. Ef
gildin eru misstor faum vid fraviksbod, ¢ (epsilon). Fraviksbodin eru send til
P-, I- og D-reglanna. Reglarnir medhdndla bodin i samraemi vid pad hvernig
peir hafa verid stilltir til ad hafa ahrif 4 reglunina, hversu stort fravikid er

og hversu hratt fravikid breytist. Bodin fra P-, I- og D-reglunum eru dregin
saman | samlagningarpunktinum £2. Utgangurinn fra X2 sendir styribod

til tidnibreytisins sem stjérnar hrada moétorsins og deelunnar. Stillingin

4 reglunum premur er kollud reglismalsterd (regulatorparameter). Vid
munuin seinna lita & pad hvernig P-, I- og D-reglarnir hafa dhrif 4 styringu

reglisins.

Inngangurinn fyrir raungildio 4 reglinum er spennustyrour og pess vegna
verdur ad breyta straummerkinu 4-20 mA i spennumerki 1-5 V. bad er
gert med 250 Q vionami sem er tengt milli tengjanna fyrir raungildisbodin
a reglinum. Vidnamid breytir 4-20 mA merki i 1-5 V merki.

ABur hefur verid nefnt ad skynjarann verdur ad tengja vid 24 V jafnspennu.
Skynjarinn faer spennu fra sérstokum 24 V spennugjafa sem er tengdur
milli skynjarans og reglisins. Mynd 19.12 synir samtengingu skynjara,
jafnspennugjafa og reglis.

Spennugjafi 24 V

= +

Skynjari 250 O Reglir




V/ERKEFNI

Mynd 19.13
Blokkmynd
af tidnibreyti

19.25
A hverju byggist reglun med endurgjof?

19.26
Hvao reedur vatnsprystingnum a botni
opins vatnstanks?

19.27

i ininain 3 bristinai?
Hver er skilgreiningin & prystingi?

19.28
Hversu mérg Pa er 1 bar?

19.29
Hvad er yfirprystingur og mismuna-
prystingur?

19.30
Hversu mikill prystingur er a botni opins
vatnstanks pegar vatnshaedin er 1 metri?

19.31

Dragdu upp tengiteikningu fyrir bord-
stillingu a vatnshaedarskynjara.

Tidnibreytir

19.32
Hvad er dP-hlad?

19.33

Hvernig er uppsetningin 4 dP-hladi
sem a ad maela vatnshaed i opnum
tanki?

19.34

Hvada bodmerki eru borin saman
i reglinum?

19.35
Hvad merkir skammstéfunin PID
i sambandi vid regli?

10.36
Dragdu upp blokkmynd af PID-regli.

19.37

Dragdu upp teikningu sem synir sam-
tengingu merkjabreytis, jafnspennu-
gjafa og reglis?

Tidnibreytar eru notadir til ad breyta venjulegri veitutidni 50 Hz og
veituspennu 230 eda 400 V 1 mismunandi steerdir. Med pvi ad breyta tidni
ridstraumsins til delumotorsins er haegt ad breyta hrada motorsins og

vatnsmagninu sem delt er { tank A.

[ grunnatridum samanstendur tidnibreytir af afridli, milliras, 4ridki og styri-
og reglunarras. Mynd 19.13 synir blokkmynd af tidnibreyti.

-
Lo—  Afmigill Millirés Aviil M
L3— ' B

1

| Styri- og regiunarras

)

4-20 mA merki fra reglinum

Vid skulum lita 4 einingarnar sem mynda tidnibreytinn.

Afrioill

Afridillinn er tengdur vid ein-, tvi- eda prifasa veituspennu. Afridillinn breytir
veituspennunni 1 pilsandi jafnspennu sem fer i millirsina. Afridlunin gerist
med diodum og tyristorum. Mynd 19.14 synir teikningu af prifasa afridli med

diodum.
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Mynd 19.14 N AN A
Teikning af -
prifasa afridli brifasa ridspenna prifasa afridill Plisandi ja

Millirasin
Pulsandi jafnspenna fra afridlinum fer i millirasina par scm hann jafnast t
og ner jafnvaegi. Pa fer jafnspennan fra millirasinni til aridilsins.

Aridillinn

Jafnspennan fer fra millirasinni til aridilsins par sem hann breytist
pulsandi ridspennu. Pessi breyting gerist fyrir tilverknad sex styrora
halfleidara sem eru paradir i prjar greinar. Aur voru notadir tyristorar sem
halfleidarar en nu er notadur ,,/nsulated Gate Bipolar Transistor”, IGBT.
Mynd 19.15 synir grunnteikningu af 4ridli med IGBT.

T w JI(I e

Jafnspenna fra
millirasinni

| I I | -

L l

Mynd 19.15
Gunnteikning af
aridli med IGBT

Styriras

Transistorarnir (smararnir) sex skipta jafnspennunni upp 1 ferningspiilsa med
mismunandi pulsbreidd (mismunandi timalengd). Med pvi ad breyta tengi-
rytmanum 4 styrou halfleidurunum myndast nanast sinuslaga ridspenna.
Mynd 19.15 synir hvernig jafnspennupulsar med mismunandi pulsbreidd
mynda nanast sinuslaga ridspenna. Adferdin vid ad breyta pulsbreiddinni
er kollud pulsbreiddarbreyting (Puls Width Modulation), PWM.

+U &

Mynd 19.16 Nanast
ov

sinuslaga ridspenna =
myndud af jafn- m
spennupulsum L] ¥

med mismunandi |J I_I [ U
pulsbreidd -U
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Mynd 19.17
Hentug kassaspenna

Mynd 19.18
Grafisk summa
aff,og3-f

Styrirasin

Styrirasin feer bod fra reglinum um pad a hvada sniiningshrada moétorinn a
ad ganga. Styrirasin sendir merki til millirasarinnar og aridilsins um hrada
daelumétorsins um leid og hin fer endurgyéf um pa spennu og tidni sem
métorinn feer.

Kassalaga spennupulsar
Ferningslaga spennupulsarnir eru byggdir upp af breytilegri sinuslaga
spennu. Mynd 19.17 synir timabil hentugrar kassaspennu.

+U A

ov

0 180° 360° et

-U

Hentug kassaspenna samanstendur af heildarsinusspennu med sému tidni
og kassaspennan, svokalladri grunntioni eda fyrstu samreemingu, f,, og
nokkrum sinusspennum med tidnitoppum midad vid grunntidnina. Sidar-
nefndu sinusspennurnar eru kalladar yfirtidni og eru tdknadar med 3 - £, 5 -
Ji» 7 1, 0.s.frv. Sveifluvidd yfirtidnispennunnar er minni en sveifluvidd f, og
minnkar med fjélda yfirtidnitoppa. Mynd 19.18 synir grafiska summu af /|
og 3 - . Sveifluviddin 3 - | er helmingurinn af sveifluvidd f.

+U A ar

/Al
ov |
\ ‘

1S i3 Summan
af f,og3-1,

Mynd 19.18 synir ad summan af sinusspennunum f; og 3 - f, nalgast pad
ad mynda kassaspennu. Til ad mynda hentuga kassaspennu verdum vid ad
hafa 30-50 yfirtidnispennutoppa eda fleiri.

Aridill med IGBT getur haft tidni upp 4 30 kHz til ad mynda kassapuls. Ef
motorinn faer 50 Hz ridstraum sem er byggdur upp af kassapilsum getur
straumurinn verid 150 kHz. Ef vid gefum okkur ad hver puls sé med 50 yfir-
tidnitoppa er tidnin 1 motorkaplinum heerri en 7,5 MHz. Pad hefur reyndar
komid i 1jos ad algengt er a0 tidnin sé yfir 100 MHz. Hatidnmstraumurinn

i kaplinum milli tidnibreytisins og motorsins myndar hatidnirafsegulsvid i
kringum kapalinn. Kapallinn virkar eins og ttsendiloftnet fyrir rafsegulsvidid
og leidir til pess ad pad geislar fra kaplinum og getur orsakad rafsegultruflun.
Til a0 koma 1 veg fyrir rafsegulutgeislun fra kaplinum getum vid notad kapal

hafa i huga vid val & kapli milli tidnibreytis og motors.
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Mynd 19.19 Merkiskilti
daelu og deelumétors

Daelumétor og dala

Vatnsdzlan & vatnhadarlikaninu er midfléttadzela. Skammhlaupsmotor
knyr deeluna. Mynd 19.19 synir malsterd delu og deelumétors.

Merkiskilti deelu:

H maks.5 m

Q min. 0,6 m¥h

H min. 3,6 m

Q maks. 2,4 m>/h

Merkiskilti motors:

220-240 V/380-415V 1,7-1A

|.cl Fn 2900 r/min

0,2 HP 0,15 kW cos ¢ 0,5

VERKEFNI

19.38
Hvad er tidnibreytir?

19.39
Dragdu upp blokkmynd af
tidnibreyti.

19.41
Hvada hlutverki gegnir aridillinn
f tidnibreytinum?

19.42

Dragdu upp teikningu sem synir
hvernig jafnstraumspulsar breytast
i sinuslaga ridstraumi.

19.43
Fyrir hvad stendur skammstéfunin
PWM?

19.44

Dragdu upp teikningu sem synir
hvernig kassaspenna er byggd upp
af sinusspennu.

19.45
Fyrir hvad stendur skammstéfunin IGBT?

19.46

Hvers vegna myndast rafsegultruflanir
fra kaplinum milli tidnibreytis og
mators?

19.47
Hvernig er hsegt ad draga ur rafsegul-
truflununum fra métorkaplinum?

Gangsetning samstaeodunnar

Pegar blid er ad setja samstaeeduna upp parf ad gangsetja hana og stilla til
ad reglunin verdi sem best. Til a0 gera petta er mikilvacgt ad skilja hvernig
reglarnir i PID-reglinum hafa dhrif 4 reglunina. Vid skulum lita 4 hvernig
P-, I- og D-reglarnir mynda { sameiningu reglunarbodin og hvernig pau
hafa ahrif & reglunina. Vid byrjum 4 P-reglinum.

P-reglirinn (hlutfallsreglir)

Einkennandi fyrir P-reglinn er ad ttgangsmerkid fra honum er i réttu hlut-
faili vid inngangsmerkid. Tii ad skiija hvernig hann virkar skuium vid lita
a cinfalda vatnshadarreglun med flotholti. Mynd 19.20 synir teikningu af
regluninni.
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Mynd 19.20
Vatnshaedarreglun
med flotholti

}-2 SJ-}/# = ol ng-wun

Vogararmur

Vainsinntak |
i tankinn

H<— Stilling &
Oskadri vatnsheed

1 1
Vatnshaed vid 1%
W | ki
_____ Venjulega vatnsnotkun L 50% | Mazelisvid
Vatnstankur
+0%
Ve

Vatnsnotkun

Tilgangurinn med regluninni 4 mynd 19.20 er ad halda vatnshedinni
stodugri pratt fyrir breytilega vatnsnotkun. Vatnsrennslid inn  tankinn

er stjérnad med loka V1. Vatnsnotkuninni, p.e. rennslinu ur tankinum,

er stjornad med loka V2. Vid venjulega vatnsnotkun er heppilegt ad hafa
reglunarhlutfallid 50%, hedina 50% af melisvidinu og lokana opna til
halfs, p.e. 50%. A pann hétt er audvelt ad auka eda minnka opnunina 4 loka
V1 eftir pvi hvernig vatnsnotkunin breytist.

Markmioid er a0 reglunin sistilli vatnsrennslié inn i tankinn pannig a0 &
hverjum tima midist pad vid vatnsrennslio ut ur tankinum. Petta er gert ~
med pvi ad hafa fast samband med vogararmi milli loka V1 og flotholtsins.
Reglunin fer fram 4 eftirfarandi hatt: Aukin vatnsnotkun veldur lekkandi
vatnshad. Flotholtid fylgir vatnshaedinni og sigur nidur, og vegna sam-
bandsins vid loka V1 opnast hann meira. Ef vatnsnotkunin minnkar hakkar
vatnshadin, flotholtid fylgir med og hekkar og minnkar opnunina 4 loka V1.
Vid getum breytt 0skadri vatnshaed a¢ vild med pvi ad feera til festinguna a
tenginu vid flotholtid.

Vi0 skulum athuga hvernig vatnshadin verdur vid aukna vatnsnotkun. Vid
aukna vatnsnotkun leekkar vatnshadin og loki V1 opnast meira. Eftir stutta
stund kemst 4 jafnveegi milli it- og innrennslis og minni vatnshad verdur
stodug. Vatnshadin hakkar ekki aftur 1 6skada vatnshad.

Reglunin getur pvi midast vid allar mdgulegar stodur loka V1, p.e. milli 0%
(alveg lokadur) og 100% (alveg opinn). Milli pessara gilda getur reglunin
haldid vatnshadinni stddugri en raedur ekki vid ad halda vatnshadinni vid
akvedid oskgildi ef notkunin vikur mikid fra pvi sem venjulegt er. Ef vatns-
notkun er mjog fjarri venjuiegri notkun, faum vid fast fravik sem reglirinn
raedur ekki vid. Vio télum um ad reglunin sé dlagshdd eda hdd notkuninni.
betta fasta fravik er kallad afgangsfrdvik.
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Dami

" ﬁaegt er a0 draga ur afgangsfravikinu med pvi ad flytja vogarasinn 4 vogar-

arminum fra flotholtinu. Med pvi méti parf flotholtid ekki ad hreyfast eins
mikid til ad loka og opna alveg fyrir loka V1, sem pydir ad reglirinn magnar J.
upp tilfersluna. ’

Mognun

Hlutfallid milli inn- og utgangsmerkis er kallad mognun. Hakkun og laekkun
flotholtsins er inngangsmerki og hreyfiaflid ad lokanum, V1, er titgangs-
merki. Sambandid milli pessara tveggja hreyfipunkta og mégnunarinnar
akvardast af bvi hvar vogarasinn er stadsettur undir vogararminum. Ef vid
latum [, standa fyrir lengdina frd vogarasnum ad festingunni 4 loka V1 og
[, fyrir lengdina fra vogarasnum ad festingunni vid tengid fra flotholtinu,
er haegt ad reikna mégnunina samkvamt eftirfarandi formulu:

/
= “l]— (F, stendur fyrir hlutfallslega mégnun)

2

Daemi um ttreikning & mégnuninni
a) Hvad er mégnunin mikil pegar /, = 1,?

1

F=-—"1=1
b
: !
Pegar /, = 1, eru teljari og nefnari i formdlunni F,= — jafnstorir, sem
bvadirad F =1 2
pydirad £ =1.

b) Hvad er mégnunin mikil pegar lengd vogararmsins er 120 cm og
[,=80cmog/, =40 cm?

l 80 cm u\;mi""

F =L =2 A :whh e
S 40 cm ‘““%&) f_\_';;_ﬁt'f"‘j,

Ef vio flytjum vogarasinn pannig ad £, = 2 - I, tvofaldast mégnunin.

Med pvi ad flytja vogarasinn { att til flotholtsins eykst mégnunin og fast fravik
minnkar. Petta litur vel Gt, en ef mognunin verdur of mikil fer vatnshadin ad
veroa ostodug (pad myndast eigin titringur eda sveiflur).

Agrip

Litil mognun leidir til mikils reglunarfraviks en mikil til litils reglunarfidaviks.
bad eru takmérk fyriv pvi hversu mikil mégnunin getur ordid ddur en eigin
titringur byrjar i kerfinu. Pegar kerfid titrar stodugt sveiflast flotholtio
stédugt upp og nidur pannig ad vatnsheedin verdur ekki eins stéoug og til var
cetlast.

Hlutfallshand

Vélrana P-reglunin virkar pannig ad hreyfingin ad lokanum V1 er { réttu
hlutfalli vid fravikid. Hlutfallsbandid gefur upp pa breytingu 4 vatnshad
sem parf til ad lokinn breytist fra fullri opnun til algjorrar lokunar.
Hlutfallsbandid er 100% ef vatnshaedin parf ad breytast 100% til ad



Daemi

Mynd 19.21
-Hlutfallid milli

stéou lokans og
hlutfallsbands

TMUTTUII IRl IS

stada lokans breytist 100%. Hlutfallsbandid er 50% ef vatnshdin parf ad
breytast 50% til ad stada lokans breytist 100%. Ef stada lokans breytist um
100% pegar vatnshaedin breytist um 25% er hlutfallsbandid 25%.

Mognunin (F ) og hlutfallsbandid (P,) eru i raun sami hluturinn i fugu
hlutfalli hvort vid annad. Mognun upp 4 1 gefur hlutfallsband upp 4 100%.
Hlutfallsband upp 4 50% gefur tvfalda mégnun.

[

P,= -100%
F

P

Daemi um Utreikning & hlutfallsbandi.
1

P, =—-100%
FP

Ef mognunin er t.d. tvéféld samsvarar pad hlutfallsbandi upp 4 50%.

P, = 1? 100% = 50%

Mynd 19.21 synir hlutfallid milli opaunar loka V1 og hlutfallsbandsins.

Loka-
opnun
A
100%
75%
50%
&
-
a
25% - 2N
Y
B,
0% I } P Vatnshaed
0 25% 50% 75% 100%
PID-reglir

Til ad skilja hvernig PID-reglir hefur ahrif 4 reglunina, gongum vid ut fra
vatnsheedarstyringu med flotholti og pvi sem kallad er stokkgreining. Hin
byggist & pvi ad breyta raungildisbodmerkinu vid reglisinnganginn med
snOggri stokkbreytingu { merkinu og athuga hvernig reglirinn bregst vid
stokkinu med pvi ad breyta utgangsmerkinu. Stokkgreining er framkvaemd
med pvi ad tengja reglinn 4 verkstaedi eins og synt er 4 mynd 19.21. Venju-
legur PID-reglir 4 ad fa 1-5 V spennubod vid innganginn. Pess vegna er
4-20 mA straumbodi breytt { spennubod med pvi ad setja 250 Q vidnam a
innganginn 4 reglinum.

141



Mynd 19.22
PID-rafeindareglir
tengdur fyrir
stokkgreiningu

Mynd 19.23
Stodurit fyrir
gagnvirkan P-regli

142
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- R PID-reglir
— 250 Q

- P I D
1 0O o O

P-reglirinn

Til ad kanna hvernig P-reglirinn 1 PID-reglinum bregst vid sndggri breytingu
(stokki) i inngangsmerkinu er slokkt & I- og D-reglunum. Merki upp 4 12 mA
er sent 4 innganginn fyrir raungildid. Oskgildi er stillt 4 50%. Hlutfallsbandid
Hb er stillt 4 100%. Vid gefum okkur ad vatnshadin minnki 4 timapunktinum
TO. Vid likjum eftir pessu med pvi ad minnka raungildid med sndggu merki
upp 4 1 mA, fra 12 til 11 mA.

Reglirinn bregst vid stokkinu med pvi ad breyta utgangsmerkinu. Hvort
utgangsmerkid eykst eda minnkar er had pvi hvort reglirinn sendir ut bod i
beinu eda 6fugu hlutfalli vid inngangsmerkid.

Reglar med atgangsmerki i beinu eda 6fugu hlutfalli vio
inngangsmerki

Sumir reglar eru pannig gerdir ad styrkur utgangsmerkis eykst med styrk
inngangsmerkis. Reglar med utgangsmerki sem breytist { réttu hlutfalli vid
breytingar inngangsmerkisins eru kalladir beinvirkir (direct acting).

Reglar sem senda fra sér styrkjandi utgangsmerk: samfara veikjandi inngangs-

antlrd avy Lalla&ie oaogmuinkie (vovopan aating) Flactis vanglar ami aaagnuivl-ie
IMCIKI Ciu KdudUil ZAZAVIFKIF \FEVETSE Gliiiig). rilour iCgial Ciu gagiiviinii.

Mynd 19.23 synir stokkskyringarmynd fyrir gagnvirkan P-regli.

mA |
Raungildis- ) N
merki 2 1
11
]
1
]
]
]
mA | :
1 Py = 100%
. 13 i ‘e
Utgangs-
; 12 [
merki £ t
I-reglir -

I-reglir bregst vid fraviki milli raungildis og 6skgildis med stodugt
styrkjandi eda veikjandi Gtgangsmerki. Ef um er ad reeda regli sem er &
reglunarslaufu breytist Gtgangsmerkid par til fravikid er horfid. Mynd
19.24 synir hvernig beinvirkur I-reglir bregst vid pegar inngangsmerkid
tekur stokk (stokkadgerd).



Mynd 19.24
Stodurit fyrir
beinvirkan I-regli

Mynd 19.25
Skyringarmynd af
stékksvérun hja
- beinvirkum Pl-regli

Mynd 19.26
Vidobrégd D-magnara
vid stékkbreytingu

a inngangsmerki

Raungildis- #
merki
(mA)

Utgangs- &
merki
(mA}

-t

I-reglirinn

P- og I-reglarnir hafa badir sina kosti og Okosti. P-reglirinn bregst strax
vid fraviki. Ef vatnsh&din { tankinum breytist, breytist stada lokans strax.
Okosturinn vid P-reglinn er stodufrévikid eda afgangsfravikid. I-reglirinn
hefur pann kost ad madur losnar vid jafnveegisgalla eins og afgangsfravik.
f PI-regli sameinast kostir P- og I-reglanna.

Tegurtimi (I-timi)

Vi0 PI- og PID-reglun er tegurtiminn sa timi sem lidur par til hlutur T-reglisins
(tegurvirkni) { utgangsmerkinu er jafnstor hlut P-reglisins (hlutfallsvirkni)
begar inngangsmerkid kemur sem stokk.

Mynd 19.25 synir hvernig beinvirkur PI-reglir bregst vid pegar ingangsmerkid
breytist med stokki (stokkadgerd).

Raungildi (mA)
|
13 7 ]
12

14+

Utgangsmerki (mA)

4
) L 5 Hiutur P-reglisins
13 /‘f/‘f g..
12 J i
I-timi

1}

D-reglirinn

Afleidslumagnarinn er iitbtinn pannig ad hann gefur adeins fra sér utgangs-
merki pegar inngangsmerkid breytist. bvi hradar sem inngangsmerkid breytist
peim mun sterkara verdur tgangsmerkid. A medan styrkur inngangémerkisins
er Obreyttur er Gtgangsmerkid fra D-magnaranum nill. Med 68rum ordum,
D-magnarinn sendir ekki fra sér neitt merki. Mynd 19.26 synir A-magnara
bregdast vid stokkbreytingu a inngangsmerkinu.

Inngangsmerki Utgangsmerki
(mA) (mA)

A T
= A
g —=—1  Dereglir  |—— ‘ ‘\

t =
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begar fraviksmerkid steekkar hefur D-magnarinn ahrif 4 utgangsmerkio i
somu att og merkid fra P-reglinum. Vidbdtarstyribod sem D-magnarinn
sendir fra sér hefur pau ahrif ad hratt dregur ur fravikinu 4dur en pad
verdur of stort. D-virknin er pvi oft fljot ad gera ad engu fravik sem vara
stutta stund.

Mynd 19.26 synir ad D-reglirinn gripur inn i af fullum styrk pegar fravik
koma fram. Afleidslutiminn er sa timi sem D-virknin varir adur en
P-virknin tekur vid. Sja mynd 19.27.

Inngangsmerki Utgangsmerki
(mA) (mA)
A

—»—1 PD-reglir [—>— \
Mynd 19.27

Afleidslutiminn i -

it ¢

\- Afleidslutimi

Vidbrogo PID-reglisins vio stokki 4 atgangsmerki

Utgangsmerkid fri PID-reglinum er summan af merkjunum fra P-, I- og D-
reglunum. Vid pad ad breyta stodugt hlutfallsmégnuninni F, te gurtimanum
T, og afleidslutimanum T, getum vid haft breytileg bau ahrif sem P-virknin,
I-virknin og D-virknin hafa a utgangsmerkid og um leid 4 reglunina. Mynd
19.28 synir i grundvallaratridum hvernig PID-reglirinn bregst vid stokki a
inngangsmerkinu.

Inngangs- &
merki
(mA)

V) (3 - R e | S —— .  ————
haedar-
stilling

Ugangs- 4
merki
(mA)

Mynd 19.28

4
]

Ia) R
Qa0
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Mynd 19.29
Stédugur titringur

Agrip
Mjott hlutfallsband hetur mikla mognun 1 f6r med sér. Reglunin gerist fljott
en getur leitt til 6stodugleika og titrings.

Breitt hlutfallshand hefur litla mognun 1 for med sér. Reglunin gerist hagt
og afgangsfravik er mikid.

Langur tegurtimi hefur litla tegurvirkni i for med sér og p.a.l. tekur langan
tima ad leidrétta fravik.

Stuttur tegurtimi hefur mikla tegurvirkni i for med sér. bad tekur stuttan
tima a0 leidrétta fravikio en getur leitt til 6stodugleika og titrings.

Stuttur diffurtimi hefur litla diffurvirkni i f6r med sér og b.a.l. litil ahrif &
fravikid.

Langur diffurtimi hefur sndgg og krofiug ahrif & fravikio. Of langur timi
hefur i for med sér 6stddugleika og titring.

Ad stilla PID-reglinn

AJ stilla reglinn med sem bestum arangri er undir pvi komid hvad 4 ad regla
og hversu hrod og stodug vid viljum ad reglunin sé. Pess vegna er erfitt ad
bua til almennar reglur um stillinguna en Bandarikjamennirnir Ziegler og
Nichols hafa fundid upp adferd til ad stilla reglinn sem byggist 4 kvedinni
reynslu. Adferdin er kollud Ziegler-Nichols-adferdin. Eftirfarandi leid er
farin til ad stilla reglinn:

Vi0 byrjum 4 pvi ad stilla PID-reglinn eins og um hreinan P-regli veeri

ad reeda. bad er gert med pvi ad stilla tegurtimann 4 haestu stillingu og
afleidslutimann 4 pa laegstu. P-reglirinn er stilltur 4 breitt hlutfallsband og
litla moégnun.

P& minnkum vid smam saman hlutfallsbandid 4 medan vid breytum orlitid
vatnshadarstillingunni par til vid erum 4 morkum pess ad fa stéougan
titring. Mynd 19.28 synir hvernig raungildid (vatnsheedin) sveiflast adeins
upp og nidur.

+ 4 Raungildi T-polmbrk

)

-y

|
Vatns- ‘

haedar-
g v \_/
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Mynd 19.30
Malstzaerd reglis

V/ERKEFNI

146

Pegar hadin er a mérkum sititrings skraum vid P-stillinguna. P-stillingin
vid mork sititrings er kéllud P-polmdork. Magnarastillingin er kollud F-pol-
mork. Maldu og skradu timabil sititringsins. Timabil sititrings er kallad
T-polmérk. Stilltu inn malstaerdir reglisins sem taflan & mynd 19.30 synir.

Reglir Hlutfalisband Tegurtimi Afleidslutimi
PID-reglir 1,7 - P-polmdrk 0,5 - T-polmdrk 0,12 - T-polmork
Mégnun
0,5 - F-polmdrk

Almennt er Ziegler-Nichols-adferdin notud fyrst til ad grofstilla PID-reglana.
Ef reglunin er ekki viunandi mé reyna ad finstilla med PID-malsterdunum.

\DN

19.48
Hvad er P-reglir?

19.49

Mynd 19.19 synir vélreena vatnsheedar-
reglun med flotholti. Hvernig vinnur
reglunin pegar vatnsnotkunin eykst?

19.50
Hvad er att vid med ordunum fast
fravik eda afgangsfravik?

19.51
Hvada okost hefur P-reglunin?

19.52
Hvad er mégnun i sambandi vid
P-reglun?

19.53
Hvad akvardar mognunina a
regluninni & mynd 19.19?

19.54

Hver er mognunin & regluninni
a mynd 19.19 pegar hlutfallid

| 1/12 = 70/50?

19.55

Aukin mégnun hefur minna afgangs-
fravik i for med sér, en hvad getur
mikil mégnun leitt af sér?

19.56
Hvad er hlutfallsband?

19.57
Hvad er bandhlutfallid stort pegar
mognunin er 2,5-fold?

19.58
Hvad er stokkgreining?

19.59

Dragdu upp teikningu sem synir
hvernig pu tengir PID-regli a verk-
steedinu fyrir stokkgreiningu.

19.60
Hvernig virkar reglir med vidsnuid
utgangsmerki?

19.61
Hvernig bregst I-reglir vid fraviki
milli raungildis og 6skgildis?

19.62
Hvernig er I-timinn fyrir Pl-regli
akvedinn?

19.63
Hvenaer hefur A-reglirinn i PID-regli
ahrif a atgangsmerki reglisins?

19.64

Dragdu upp teikningu sem synir
hvernig PID-reglir bregst vid stékki
i inngangsmerkinu.

19.65
Utskyrdu hvernig stilla & PID-regli
med Ziegler-Nichols-adferdinni.



