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Hvernig a ad nota pessa bok

,BOkin um forritid GeoGebra*“ fjallar um 6ll grundvallaratridi er varda notkun kvika
staerdfraediforritsins GeoGebru. Annars vegar nytist pessi bok sem grunnur fyrir
kynningarnamskeid undir stjorn kennara og hins vegar ma nyta hana il
sjalfsnams.

Vid lestur pessarar bokar lzerid pid um notkun GeoGebru vid nam og kennslu fra
midstigi grunnskéla upp i haskdla. Verkefnin kynna rumfreediverkfeeri,
innsetningu a algebrusteedum og follum, skipanir og nokkra mismunandi
eiginleika GeoGebru. A pann hatt er farid yfir ymis steerdfreedileg efni til ad syna
fidlbreytni forritsins og kynna leidir til ad nota GeoGebru i kennslu.

Ad auki eru afingar i pessari kynningarbok. baer hjalpa til vid ad aefa nyfengna
kunnattu og kanna notkun forritsins upp a eigin spytur.

Allar myndsmidar, sem og fylgiskrar (auka GeoGebruskrar, kvik vinnubldd,
myndaskrar) eru adgengilegar a vefsidunni http://www.geogebra.is.

Vid 6skum ykkur gédrar skemmtunar med GeoGebru!
Judith & Markus
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1. Kynning og uppsetning a8 GeoGebru

Bakgrunnur Geogebru

GeoGebra er kvikt steerdfreediforrit fyrir skéla, sem sameinar ramfraedi, algebru
og staerdfraedigreiningu.

Annars vegar er GeoGebra gagnvirkt ramfraediforrit. Haegt er ad gera teikningar
med punktum, vigrum, linustrikum, linum og keilusnidum asamt foéllum, sem
breyta ma eftir a.

Hins vegar er haegt ad setja inn jofnur og hnit beint. Pannig reedur GeoGebra vid
breytur fyrir tolur, vigra og punkta. Hun finnur stofnfoll og afleidur falla og bydur
upp a skipanir eins og Rot og Hvirfilpunktur.

Pessi tvo sjonarhorn eru lysandi fyrir GeoGebru: takn i algebruglugganum svarar
til hlutar i myndaglugganum og 6fugt.

Notendavidomot GeoGebru

Notendavidmot GeoGebru samanstendur af myndaglugga og algebruglugga.
Annars vegar er haegt ad nota rumfraediverkfeeri med musinni, til ad teikna/smida
i myndaglugga. Hins vegar er haegt ad setja algebrustaedur, skipanir og foll beint
inn i inntaksreit med pvi ad nota lyklabordid. Myndir allra hluta sjast i
myndaglugganum og samtimis sést algebruleg framsetning peirra i
algebruglugganum.

Audvelt er ad breyta notendavidmoti GeoGebru og koma pannig til méts vid parfir
nemenda. Ef nota a GeoGebru & yngri stigum grunnskodla, getur verid betra ad
fela algebrugluggann, inntaksreitinn og asa hnitakerfisins og vinna eingdbngu med
teiknibordid og rumfreediverkfeerin. Seinna ma nota grind og asa til ad kynna
hnitakerfid og vinna med heiltdluhnit. | framhaldsskéla er svo haegt ad nota
algebrugluggann til ad leida nemendur gegnum algebru til steerdfraedigreiningar.
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Uppsetning Geogebru

Undirbuningur

Buid til nyja moppu a skjabordinu (desktop) og kallid hana GeoGebra_kynning.
Abending: Vistid allar skrar sem pid gerid a namskeidinu i pessa moppu, svo
audvelt verdi ad finna paer seinna.

Uppsetning MED netadgangi
Setjid upp GeoGebra WebStart

Opnid netvafra og farid a www.geogebra.org/webstart.

Smellid a hnappinn: GeoGebra WebStart.

Athugasemd.: Forritid hledur sér sjalfkrafa nidur i télvuna. Pid purfid
einungis ad sampykkja 6l skilabod sem koma med | lagi (OK), Ja (YES)
eda Run.

Abending: Notkun GeoGebra WebStart hefur nokkra kosti ef pid erud nettengd i
fyrstu uppsetningu:

Ekki parf ad eiga vid mismunandi skrar par sem GeoGebru er sjalfkrafa
hladid i télvuna.

Ekki parf sérstakan rétaradgang til ad nota GeoGebra WebStart, en pad er
sérlega heppilegt i skdlum og tolvuverum.

Hafi GeoGebra WebStart verid sett upp, er einnig haegt ad nota forritid an
nettengingar.

Ef nettenging er til stadar eftir uppsetningu, kannar GeoGebra WebStart
alltaf hvort til séu vidbaetur, og setur paer upp sjalfkrafa. Pannig vinnid pid
alltaf med nyjustu utgafu GeoGebru.

Uppsetning AN netadgangs

Kennari laetur ykkur fa skrarnar sem parf, a USB lykli eda geisladiski.
Afritid uppsetningarskrarnar i méppuna GeoGebra_kynning i tdlvunni.
Abending: Veri® viss um ad hafa rétta utgafu fyrir styrikerfi tdlvunnar.
Dami: MS Windows: GeoGebra 4 0 0 _0.exe

MacOS: GeoGebra_ 4 0 0 0.zip
Tvismellid a GeoGebru uppsetningarskrana og farid eftir leidbeiningum
sem birtast.

10
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Vistun a fylgiskjolunum

Halid nidur fylgiskjolunum og vistid pau i tolvunni
* Kennari afhendir fylgiskjolin & USB-lykli eda geisladiski. Afritid
GeoGebra_Kynning_Skrar moppuna i GeoGebra_kynning modppuna i
tolvunni.
EDA

e Halid nidur pokkudum skram af: http://www.geogebra.is

o Vistid i GeoGebra_kynning méppuna.

o Afpjappid skrarnar. Pad veltur & styrikerfinu, hvernig pad er gert:
MS Windows: Heegri-smellid a pokkudu skrana og fylgid
leidbeiningum Extraction Wizard.

MacOS: Tvismellid & pdkkudu skrana.

11
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2. Grunnatridi i notkun GeoGebru

Hvernig nota a verkfari GeoGebru

Notkun verkfaera

Virkjid verkfaeri med pvi ad smella a hnapp med takni adgerdarinnar sem
framkvaema a.

Opnid verkfeerakistu med pvi ad smella a nedri hluta hnapps og velja
annad verkfeeri Ur pessari kistu.

Abending: Ekki parf ad opna verkfaerakistu i hvert skipti sem verkfeeri er
valid. Ef takn verkfeerisins sést, er haegt ad virkja pad beint med smelli.
Abending: | hverri verkfaerakistu eru svipud verkfeeri.

Skodid hjalpina haegra megin uppi til ad sja hvada verkfeeri er valid og
hvernig a ad nota pad.

Ad vista og opna GeoGebru skrar

Vistun skraa i GeoGebru

Smellid a Skra og veljid Vista.

Veljid méppuna GeoGebra_kynning i glugganum sem birtist.

Slaid inn nafn skrarinnar i reitinn: File name.

Smellid & Save til ad vista.

Abending: Skra med vidskeytinu ,.ggb* verdur til. Petta vidskeyti audkennir
GeoGebru skrar og gefur til kynna ad eingdéngu sé haegt ad opna pzer med
GeoGebru.

Abending: Vandid til nafngjafar &4 skram. Fordist ad nota bil eda takn i
skraarnafni, par sem pad getur valdid vandraedum pegar opna a skrana i
annarri télvu. Notid frekar undirstrik eda hastafi innan skraarnafnsins (til
deemis Fyrsta_Teikning.ggb).

Hvernig opna a eda stofna GeoGebru skrar

Ad stofna nyja skra (Skra- | Nyr gluggi)
A0 stofna nyja skra innan sama glugga (Skra — Nytt).
Ad opna GeoGebru skra sem pegar er til ( Skra — l:Opna).

12
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o Finni® moppuna sem inniheldur skjalid.

o Veljid GeoGebruskjal (vidskeyti ,.ggb*)

o Smellid & Open.
Abending: Ef pu att eitthvad 6vistad i skranni sem er opin, pa spyr GeoGebra
hvort pu viljir ekki vista adur en hun stofnar nyju skranna.

13
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3. Teikning eda myndsmid med GeoGebra

Undirbuningur

* Veljid Syn —Rumfraedi.

Ad teikna myndir med GeoGebru

Notid mus og eftirfarandi verkfeeri til ad teikna myndir a teiknibordid (til daemis
ferning, rétthyrning, hus, tré,...).

Abending: Ef pu veist ekki hvernig eitthvert verkfaerana virkar er gagnlegt ad lesa
hjalpina haagra megin uppi sem fylgir verkfaerinu.

.A Nyr punktur Nytt!
[}3 Feera Nytt!
/ Lina gegnum tvo punkta Nytt!
/ Linustrik milli tveggja punkta Nytt!
. Eyda hlut Nyt
@  Heetta vid / Endurgera Nytt!
O Hreyfa teiknibord Nyt
®
a Pysja inn / bysja ut Nytt!

14
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Gott ad aefa

* Hvernig akvedinn hlutur er valinn.
Abending: Pegar bendillinn er yfir hlut, ljdmar hluturinn og bendillinn
breytist ur krossi i 6r. Musarsmellur velur hlutinn.
* Hvernig punktur, sem liggur a hlut, er buinn til.
Abending: Punkturinn er ljésblar ad lit. Athugié alltaf hvort punkturinn er
raunverulega a hluthum med pvi ad draga hann med musinni (Feera
verkfaerid)
* Hvernig haegt er ad leidrétta mistdk skref fyrir skref med pvi ad nota Heetta
vid og Endurgera hnappana.
Abending: Sum verkfeeri leyfa ad punktar séu bunir til jafnédum. Pannig eru
tilbunir hlutir ekki forsenda pess ad heegt sé ad beita verkfeerinu.
Daemi: Verkfaerid Linustrik milli tveggja punkta er haegt ad nota a tvo punkta sem
pegar eru a teiknibordinu eda beint a autt teiknibordid. Med pvi ad smella a
teiknibordid verda punktarnir til og linustrik milli peirra.

4. Teikningar, myndsmidar og dragprof

Opnid kvika vinnubladid Teikning smidi_ferningar.htmi.

Ferningar, ferningar, ferningar...

Fyrir nedan sérdu sex feminga. Halda beir &
dregnir til?

1. Dragdu til hornpunkta ferninganna med musinni og skradu hvad pu sérd.

2. Settu fram tilgatu um pad hvernig hver ferningur var byggdur og skradu pad hja pér.

m ad vera ferningar eftir ad peir eru

Judith Hohenwarter, BUid til med GeoGebra

Vinnubladid inniheldur nokkra ferninga sem bunir voru til 8 mismunandi hatt og
hafa pvi mismunandi rumfraedilega eiginleika.

* Rannsakid pa med pvi ad draga ALLA hornpunkta peirra med musinni.

* Finnid ut hverjir ferhyrninganna eru afram ferningar sama hvernig peir eru
dregnir til.

* Reynid ad setja fram tilgatu um pad hvernig hver ferningur var buinn til.
e Skrifid nidur tilgaturnar

15
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Umraedur

* Hver er munurinn a teikningu og myndsmi®?

* Hvad er ,drag-profid“ og hvers vegna er pad mikilveegt?

* Hvers vegna er mikilvaegt ad smida myndir frekar en teikna peer bara i
rumfraediforriti?

* Hvad parf madur ad vita um rammyndina adur en haegt er ad smida hana i
kviku steerdfreediforriti?

16
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5. Smidi rétthyrnings

Undirbuningur

* RIifjid upp eiginleika rétthyrnings adur en
smidin hefst. : L
Abending: Ef ekki er ljést hvada skref eru -------- 2 4= emoee
naudsynleg, er gott ad opna skrana
Smidi_Retthyrnings.ggb. Notid hnappana
nedst a myndinni til ad endurgera smidina
skref fyrir skref.

*  Opnid nytt GeoGebruskjal. A 5

* Veljid Syn-Einfaldur ramfraedigluggi |

* Breytid merkingu i Nyir punktar eingéngu
(Valkostir - Merkingar).

Kynning a nyjum verkfarum

Verkfaerid Hornrétt lina Nytt!
_ Abending: Smelltu & linu sem pegar er til og svo & punkt til pess ad bua til hornrétta linu
i gegnum punktinn.

_ Verkfaeridé Samsida lina Nytt!
—_— Abending: Smelltu & linu sem pegar er til og svo & punkt til pess ad bua til samsida linu i
gegnum punktinn.

Abending: Smelltu & verkfzerid skurdpunktur tveggja hluta. Smelltu svo & bada hlutina og

X Verkfaerid Skurdpunktar tveggja hluta Nytt!
pa kemur fram skurdpunktur eda skurdpunktar hlutanna eftir pvi hvort vid a.

Verkfaerid Marghyrningur Nytt!
Abendingar: Smelltu & teiknibordid eda punkta sem pegar hafa verid skilgreindir, til ad
« bda til hornpunkta marghyrningsins. Tengid saman fyrsta og sidasta hornpunkt til pess

ad loka marghyrningnum! Tengid hornpunkta avallt rangseelis!

I3

Abending: Lesid stikuhjalp, ef dljost er hvernig a ad nota verkfeeri.
Abending: Préfid oll ny verkfeeri adur en myndsmidin hefst.

Smidaferli

1 | " |Linustrik AB

2 * _ | Lina hornrétt & linustrik AB, gegnum punkt B

3 | o™ | Nyrpunktur C & hornréttu linunni
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Lina samsida linustriki AB gegnum punkt C

By

Hornrétt lina a linustrik AB gegnum punkt A

Skurdpunktur D

N || o b

[> Marghyrningur ABCD

Abending: Til ad loka marghyrningnum parf ad smella a fyrsta
hornpunktinn aftur.

VX

8 | [¥] |Visti®d myndsmidina.

9 Beitid dragprdfinu til ad kanna hvort allt hafi verid gert a réttan hatt.
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6. Myndsmidarspilari og verklysing smidar

Syndu Myndsmidarspilara (skoda valmyndin) til pess ad rifjfa upp smidina pina
med pvi ad nota takkana.

(e ) (e Jorn e ][] 28]s
Syndu Verklysing myndsmidar (Skoda valmyndin) og notid hana til ad syna
smidina skref fyrir skref.

Gott ad afa.

o Reynid ad breyta rod smidisskrefa med pvi ad draga einhverja linu
til med musinni. Hvers vegna er petta EKKI alltaf haegt?

o Flokkid saman nokkur skref —Ur mere—————
ferlinu med pvi ad setja inn rofstadi: .. .. - . o

e Synid dalkinn  Rofstadur ™. ‘ T
(Skoda i glugganum e A 8-
Verklysing myndsmidar). oo s e ass

* Flokki® saman smidisskref @ ‘* B N
med pvi ad haka vid Rofstad S |
i enda listans sem flokka a =2 I
saman. ;[, b=cah

* Breytid stillingu i Syna bara s ., wamms e mmin
rofstadi (Skoda i glugganum | s, T e o
Verklysing myndsmidar). ., T

* Notid hnappana nedst | | ey et
glugganum til  ad spila | e T [
myndsmidina skref fyrir skref.

Eru rofstadirnir & réttum
stédum?

7. Smidi jafnhlida prihyrnings

Undirbuningur

* RIifjid upp eiginleika jafnhlida prihyrnings
adur en smidin hefst.
Abending: Ef ekki er ljost hvada skref eru
naudsynleg, er gott ad opna skrana
Smidi Jafnhlida Trihyrnings.ggb. Notid

hnappana nedst a myndinni til ad spila
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smidaferlid
*  Opnid nytt GeoGebruskjal.
* Skiptid yfir i einfaldan rumfraediglugga (Syn).
* Breytid merkingu i Nyir punktar eingéngu (Valkostir - Merkingar).

Kynning a nyjum verkfarum

Hringur skilgreindur ut fra midju og punkti  Nytt!
Fyrri smellur byr til midju, seinni akvedur geisla hringsins.

Synalfela hlut Nytt!
Abending: Veljid verkfeerid, smellid svo & alla hluti sem & ad fela. Veljid svo annad
verkfaeri til ad sja breytingar!

Horn Nytt!
é Abending: Smellid & punktana rangszelis! GeoGebra byr allt til horn i staerdfreedilega
jakvaeda snuningsstefnu.

I3

Abendingar: Lesid stikuhjalp, ef ekki er ljost hvernig a ad nota verkfeeri. Proéfid
Oll ny verkfeeri adur en byrjad er & smidi.

Smidaferli

1 o Linustrik AB.

2 @ Gerid hring med midju A i gegnum B.

Gerid hring med midju B i gegnum A.

3 @ Abending: Dragdu til punktana A og B til ad kanna hvort hringurinn
er tengdur peim.

4 X Finndu skurdpunkta hringjanna og merktu annan peirra C.

5 :_f‘_t-. Buid til prihyrning ABC rangseelis.

6 ’ Felid hringina.

7 ,{; Synid innri horn prihyrningsins.

Abending: Hafi marghyrningurinn verid buinn til réttszelis, koma ytri
horn!

8 [¥] Visti®d myndsmidina.

9 % Beitid dragprofi, til pess ad kanna hvort rétt hafi verid stadid ad
verkinu.
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8. Valmyndin Eiginleikar hlutar

Ad skoda eiginleika hlutar

Haegt er ad komast i Eiginleika a nokkra mismunandi vegu:
Haegrismellid (MacOs: Ctrl-smella) a hlut.

Veljid Eiginleika... i Breyta valmyndinni.

Tvismellid & hlut med Feera verkfeerid virkt.

Efst til haegri a teiknibordinu er ad finna litla 6r og hluta pessara eiginleika
er haegt ad fa fram med pvi ad smella a 6rina sem er haegra megin a

stikunni.

Gott ad aefa

Veljid mismunandi  hluti  ur
listanum vinstra megin og kannid
hvada eiginleikum er hasegt ad
breyta fyrir mismunandi gerdir
hluta.

Veljid nokkra hluti til ad breyta
akvednum eiginleika samtimis fyrir
pa alla.

Abending: Haldid inni  Ctrl-
hnappnum (MacOs: Cmd-smella)
og veljid allt sem breyta a.

Veljid alla hluti af sému tegund
med pvi ad smella a pad
tegundarheiti.

*- Eiginleikar hlutar @

Hlutir
=-Horn

Grunneiginleikar | Litur| Hénnun | Meira | Forritun

: Nafh: marghyrninguri
5

<™a

Skilgreining:  |Marghyrningur(B, D, A]
=l-Hringur
: Skyringartexti:

o

od

=-Linustrik Sina hiut
Ja
2,
[7] Val leyft
=@ b
5 d,
=-Punktur [ syna merki:
@A
@B [ sina sléa
@ C
i [] Festa hiut

=-brihymingur
= marghyrningur1
[ Hjalparhlutur

[ // Eyda ][ Nota sjélfgefin gildi ]

Synid gildi mismunandi hluta og proéfid mismunandi gerdir merkinga.
Breytid eiginleikum akvedinna hluta (til deemis lit, hdnnun,...).
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9. Askorun: Smidi jafnarma prihyrnings

Smidum jafnarma prihyrning pannig ad heegt sé ad breyta lengd grunnlinu og
haedar hans med pvi ad feera til samsvarandi hornpunkta med musinni.
Pu parft eftirfarandi verkfeeri til pess ad leysa verkefnid:

/ Linustrik milli tveggja punkta .A Nyr punktur
° - . , . .
ey Midja eda midpunktur Nytt! B Marghyrningur
) _ Hornrétt lina [}s Feera
/

Abending: Noti® stikuhjalp, ef 6ljést er hvernig & ad nota verkfaeri.

3

Abending: Préfid oll ny verkfeeri adur en myndsmidin hefst.

EEEEEEY EEEEEEE LT

Molar

* RIifjid upp eiginleika peirra ramfreedihluta sem bua a til.

* Reynid ad finna ut hvada GeoGebruverkfaeri er haegt ad nota vid smidina
(til deemis rétt horn — verkfaerid Hornrétt lina).

* Verid viss um ad vita hvernig verkfaerin virka adur en myndsmidin byrjar.
Ef pid vitid ekki hvernig verkfaeri virkar, virkjid pad og lesid stikuhjalpina.

* Opnid nyja GeoGebruskra fyrir hvert verkefni, felid algebrugluggann,
inntaksreitinn og asana.

* Pbad er radlegt ad vista skrarnar adur en byrjad er a nyju verkefni.

* Ekki gleyma hndéppunum Heetta vid og Endurgera ef gerd eru mistok.

* Notid oft Feera verkfeerid til ad kanna myndsmidina (til daemis hvort hlutir
séu orugglega tengdir, hvort 6naudsynlegir hlutir séu a myndinni).

* Spyrjid fyrst félaga adur en leitad er til kennara.
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Smidi rommynda & notkun &
skipunum

GeoGebra cefingapakki 2

www.geogebra.org

Efnisyfirlit

1. SMIBi fernings ...cceeeeeceiiiirr 24
2. Smidi reglulegs sexhyrnings .......ccccceeeemmeccccininnierrneeeeeensssnnnnes 25
3. Smidi @ umritudéum hring prihyrnings...........ccccocmrmnmreeeennnnnnn. 26
4. Sjonraent: Setning Palesar .......cccccceeiiiiiiiiiirrr e 27
5. Smidi @ snertli hrings......ccceeiciiiiiirrrrrrr s 29
6. Studlar 2.stigs marglidu kannadir .............cccccevvvrrrrrrnnreeeennnnnnns 32
7. Rennistika notud til ad breyta studlum.............vveeiiiiiinneeee. 33
8. Askorun: Studlar marglidu..........ccuceeeeerrereeesreseenssesessssesennns 35
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1. Smidi fernings

i pessu verkefni verda verkfaerin hér fyrir nedan notud. Verid viss um ad pid
kunnid ad nota pau adur en pid hefjid myndsmidina:

/' Linustrik milli tveggja punkta :jj;t. Marghyrningur
* _ Hornrétt lina

—
@ Hringur skilgreindur ut fra midju [%
og punkti

X Skurdpunktur tveggja hluta

J

Syna/fela hlut

Feera

I3

Abending: Skodid skjalid Smidi Fernings.html ef pid erud ekki viss um hvernig
best er ad smida ferninginn.

Undirbuningur
* Opnid nyjan GeoGebra glugga.

* Veljid Syn-Rumfraedi.
* Veljid Valkostir-Merkingar-Nyir punktar eingbngu

Smidaferli

Dragid linustrik a = AB i gegnum punkta A og B.

Teiknid hornrétta linu b a linustrikid AB gegnum punktinn B.

Teiknid hring ¢ med midju i B gegnum punktinn A.

Finnid skurdpunkt hornréttu linunnar b with hringinn ¢ og merkid
hann med C.

Teiknid hornrétta linu d a linustrikid AB gegnum punktinn A.

Teiknid hring e med midju i A i gegnum punktinn B.

Finnid skurdpunkt linunnar d vid hringinn e og merkid hann med D.

vIX|@h-X @l

| N O | O

Buid til marghyrning ABCD.

Abending: Gaetid pess ad gleyma ekki ad velja aftur puktinn A eftir ad
punkturinn D hefur verid valinn.

Q.-

9 “~  Felid hringi og hornréttar linur.

[«\S Notid dragprof til ad kanna hvort myndsmidin sé rétt, p.e kannid hvort

10 ferningurinn verdi afram ferningur eftir ad hann hefur verid dreginn til.
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Askorun: Getid pid fundid adra leid til ad smida ferning?

2. Smidi reglulegs sexhyrnings

i pessu verkefni verda verkfaerin hér fyrir nedan notud. Verid viss um ad pid
kunnid ad nota pau adur pid hefjid myndsmidina:

Hringur skilgreindur ut fra midju
@ og punkti é: Homn
X Skurdpunktur tveggja hluta “~  Synalfela hlut
:_'j‘:. Marghyrningur L}) Feera

Abending: Skodid skjali® Smidi_Sexhyrnings.html ef pid erud ekki viss um
hvernig best er ad smida sexhyrninginn.

Undirbuningur

*  Opnid nyjan GeoGebru glugga.

* Veljid Syn — Rumfraedi.

* Veljid Valkostir-Merkingar- Allir Nyjir
hlutir

Smidaferli

1 @ Teiknid hring a med midju i A gegnum punkt B.

Teiknid annan hring b med midju B gegnum punkt A.

Finnid skurdpunkt hringjanna til ad finna hornpunkta C og D.

Finnid skurdpunkt hans og fyrsta hringsins til ad fa hornpunkt E.

o | 0| | WOWDN

O,
@ Teiknid nyjan hring e med midju i C gegnum punkt A.
O,

Teiknid nyjan hring med midju i D gegnum punkt A.
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7 X Finnid skurdpunkt hans og fyrsta hringsins til ad fa hornpunkt F.

8 @ Teiknid nyjan hring med midju i E gegnum punkt A.

9 X Finnid skurdpunkt hans og fyrsta hringsins til ad fa hornpunkt G.

10 [>s Teiknid sexhyrninginn FGECBD.

11 ¥, Felid hringina.
12 \a

Meelid horn sexhyrningsins.

13 [}5 Framkvaemid dragprof til ad kanna hvort myndsmidin er rétt.

Askorun: Reyni® ad Utskyra pessa leid vid myndsmidina.

7

Abending: Hvada geisla hafa hringirnir og hvers vegna?

3. Smidi & umritudéum hring prihyrnings

i pessu verkefni verda verkfaerin hér fyrir nedan notud. Verid viss um ad pid
kunnid ad nota pau adur pid hefjid myndsmidina:

[ ™

. .

+* Marghyrningur

> Migpveril Nyt
X Skurdpunktur tveggja hluta

O,

R

Hringur skilgreindur ut fra midju
og punkti

Feera

Abending: Skodid skjali® Smidi_Umritadur_Trihyrningur.html ef pi® erud ekki viss

um hvernig best er ad smida umritada prihyrninginn.

Undirbuningur

*  Opnid nyjan GeoGebru glugga.

* Veljid Syn-Rumfraedi.

* Veljid Valkostir-Merkingar-Nyir punktar

eingbngu.

26

A




Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

Kynning a nyju verkfaeri

> Midpverill Nyt

I3

Abending: Pid getid alltaf notad stikuhjalpina ef pid kunnid ekki ad nota verkfeerid.
Profid verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.

Smidaferli

e BUI® til prihyrning ABC.

-_—

2 /’ Teiknid midpveril & hverja hlid prihyrningsins.

Abending: Verkfaerinu Midpverill méa beita & linustrik sem pegar er til.

3 X Finnid punkt D sem er skurdpunktur tveggja helmingalina linustrika.

Abending: Verkfaerinu Skurdpunktur tveggja hluta er ekki hesegt ad
beita til ad finna skurdpunkt priggja lina. Veljid annad hvort tvaer af
linunum premur, eda smellid a skurdpunktinn og veljid eina linu i
einu ur listanum sem birtist.

@ Teiknid hring med midju D gegnum einn hornpunkt a prihyrningnum
ABC.

SN

5 [}S Framkvaemid dragprof til ad kanna hvort myndsmidin sé rétt.

Aftur i skola...

Breyti® myndsmidinni til ad svara eftirfarandi spurningum:
1. Getur ummidja prihyrnings legid utan prihyrningsins? Ef svo er, fyrir hvada
gerdir prihyrninga er pad pannig?
2. Hver er astaeda pess ad notadir eru midpverlar til ad finna ummidju
prihyrningsins?

4. Sjonraent: Setning balesar

Aftur i skola...

Adur en byrjad er & pessari myndsmid, er gott ad
skoda kvika vinnubladid Setning Thalesar.html til ad
sja hvernig nemendur geta enduruppgotvad pad
sem Pales uppgotvadi fyrir 2600 arum.
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i pessu verkefni verda verkfaerin hér fyrir nedan notud. Verid viss um ad pid
kunnid ad nota pau adur pid hefjid myndsmidina:

/ Linustrik milli tveggja punkta :_\_'_‘:o Marghyrningur
(™ Halfhringur gegnum tvo punkta  Nytt! (« Horn
o’ Nyr punktur [y Feera

Abending: Skodid skjali® Smidi Setning Thalesar.html ef pid erud ekki viss um
hvernig best er ad smida myndina.

Undirbuningur
*  Opnid nyjan GeoGebru glugga.

* Veljid Syn-Rumfraedi.
* Veljid Valkostir-Merkingar-Nyir punktar eingbngu

Kynning a nyju verkfaeri

Halfhringur gegnum tvo punkta Nytt!
p Abending: bad i hvada réd smellt er 4 punktana A og B akvardar hvoru megin
hringboginn myndast.

I3

Abending: Pid getid alltaf notad stikuhjalpina ef pid kunnid ekki ad nota verkfeerid.
Profid verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.

Smidaferli

1 " Teiknid linustrik AB.

Teiknid halfhring gegnum punktana A og B.

Abending: Athugi® hvort C er 4 boganum med dragprofinu.

3 .A Teiknid nyjan punkt C a halfhringnum.
—*

Teiknid prihyrning ABC rangseelis.

5 ./\C Meelid innri horn prihyrningsins ABC.

Abending: Smelli® i midju marghyrningsins.
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6 t\\g Dragid til punktinn C til ad sja hvort smidin sé rétt..

Askorun: Sanni® pessa setningu med teikningu.

7

Abending: Finnid midpunkt O a linustrikinu AB og synid geislann OC sem
linustrik.

5. Smidi a snertli hrings

Aftur i skoéla...

Opnid kvika vinnubladid Snertlar Hrings.html. Fylgid leidbeiningum vinnubladsins
til ad finna Ut hvernig a ad smida snertla hrings.

Smidi snertils vid hring

1. Notid érvahnappana a myndinni fyrir nedan Move: D lect
tilad skoda smidaferil snertils vid hring [}5 |E] ot;:its {ES;;'“ o
2. Reynid ad smida sjalf i myndaglugganum til

haegri .
3. Skrifid nidur verklysingu myndsmidar og
utskyrid hvert skref.

Umraeda

* Hvada verkfaeri voru notud vidé smidina?

* Var stungid upp a ad nota ny verkfaeri vid smidina? Ef ja, hvernig fundud
bid ut virkni peirra?

e Tokud pid eftir einhverju i sambandi vid verkfaerastikuna a vinnubladinu?

* Haldid pid ad nemendur geti unnid® med svona kvikt vinnublad og
uppgo6tvad sjalfir smidaferilinn?
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Hvad ef musin myndi heetta ad virka?

Hvernig er heegt ad klara GeoGebruskrar fyrir kennslustundir morgundagsins ef
musin bilar?

GeoGebra bydur uppa innslatt algebrusteeda og skipanir til vidbotar vid
ramfreediverkfeerin. Hvert verkfeeri & sér samsvarandi skipun og eetti pess vegna
ad vera haegt ad nota pad an musar.

Athugasemd: GeoGebra hefur fleiri skipanir en verkfeeri. bvi eiga ekki allar
skipanir sér samsvarandi verkfeeri a stikunni!

Viéfangsefni

Kannid skipanalistann vid hlid inntaksreitsins og leitid ad skipunum samsvarandi
verkfeerum sem pid hefur na pegar kynnst.

Eins og sast i seinasta verkefni, er haegt ad smida snertil vid hring med pvi ad
nota verkfaeri eingdngu. Hér fyrir nedan er pad sama gert, eingbngu med
innsleetti a lyklabord.

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.
* Synid algebrugluggann, inntaksreit og asa (Skoda).

E GeoGebra Q@@

Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfzeri Gluggi Hjalp

Bl (LA (>]o)o) lll [+] oo &
= Draga eda velja hlut (Esc) (o

2 Frialsir hlutir €
2C=(5,4)

& Hadir hiutir AT/
5> A=(0,0)
2 B=(3,0) 47 N

5

5

5

~9a=64

2 b: 1.05x -5.56y = -16.97
Jcix2+y?=9
2.d:(x-25)2+(y-2)*=10.25 -4
2 e:5.19x -2.25y = 16.97

@ Inntak: = vle v|Skipun.. v
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Smidaferli
1A= (0, 0) Punktur A

Abending: Veri® viss um ad svigar séu lokadir.
2| (3, 0) Punktur B

I3

Abending: Ef nafn hlutar er ekki tekid fram, er nytt
nafn gefid samkveemt stafrofsrod.

3 | ¢ = Hringur[A, B] | Hringur med midju A gegnum punkt B

I3

Abending: Hringur er hadur hlutur.

Athugasemd: GeoGebra greinir a milli frjdlsra og hadra hluta. Heegt er ad breyta
frjadlsum hlutum med mus eda lyklabordi, en hadir hlutir breytast i samraemi vid
breytingar a peim hlutum sem peir eru hadir. Ekki skiptir mali hvernig (med mus
eda lyklabordi) hlutur var upphaflega buinn til!

Viéfangsefni 1

Virkjio Feera og tvismellid a hlut i algebruglugganum til ad breyta algebrulegri
framsetningu hans med lyklabordinu. Ytid ad lokum a Enter hnappinn.

Viéfangsefni 2

Heegt er ad nota 6rvahnappana til ad feera frjalsa hluti a nakvaemari hatt. Virkjid
Faera og veljid hlut (til deemis frjalsan punkt) i hvorum glugganum sem er. Ytid a
upp/nidur eda haegri/vinstri drvatakkana til ad faera hlutinn i pa att sem 6skad er.

4 |C = (5, 4) Punktur C

5 |s = Linustrik[A, C] | Linustrik AC

6 |D = Midpunktur([s] Midpunktur D & linustrikinu AC

7 |d = Hringur[D, C] Hringur med midju D gegnum punkt C

8 | Skurdpunktur[c, d] E og F, skurdpunktar hringjanna tveggja
9 |Lina[C, E] Snertill gegnum punkta C og E

10 | Lina[C, F] Snertill gegnum punkta C og F
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Préfun og breyting a smidinni

Framkvaemid dragprof til ad kanna hvort myndsmidin er rétt.

Breytid eiginleikum hluta til ad baeta framsetningu myndsmidinnar (til
deemis lit, linupykkt, linugerd,...).

Vistid myndsmidina.

Umraedur

Komu upp einhver vandamal eda erfidleikar vid myndsmidina?

Hvora leidina (mus eda lyklabord) notid pid frekar og hvers vegna?

Hvers vegna aetti ad nota lyklabordid ef haegt er ad gera sama hlutinn med
verkfeerum?

Abending: Ekki hafa allar skipanir samsvarandi verkfaeri.

Skiptir mali hvernig hlutur er buinn til? Er hzegt ad breyta honum i
algebruglugganum (med lyklabordinu) jafnt og myndaglugganum (med
musinni)?

6. Studlar 2.stigs marglidu kannadir

Aftur i skola...

i pessu verkefni eru ahrif studla & 2. stigs marglidu kdénnud. Hér er synt hvernig
haegt er ad nota GeoGebru i ,hefdbundinni“ kennslu til ad gera namid meira
lifandi fyrir nemendur.

Fylgid leidbeiningum a vinnubladinu og punktid nidurstédur og athuganir ykkar
nidur jafnddum. Punktarnir nytast svo vid umraedur um verkefnid a eftir.

Undirbuningur

Opnid nyjan GeoGebra glugga.
Synid — Algebrugluggi og myndagluggi (Valmyndin Syn)

Smidaferli

Slaid inn i inntaksreit £ (x) = x"~2 og ytid @ Enter hnappinn.

Vidfangsefni: Hvernig Iégun hefur ferill fallsins?
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2 ¢ Ljomid margliduna i Algebruglugganum.
3 1 | Notid 1 upp og | nidur érvahnappana.
Vidfangsefni: Hvada ahrif hefur petta a graf og jofnu marglidunnar?
4 ¢ Ljomid aftur fallid i Algebruglugganum.
5 : Notid « vinstri and — haegri 6rvahnappana.
Vidfangsefni: Hvada ahrif hefur petta a graf og jofnu marglidunnar?
6 Tvismellid a jofnu marglidunnar. Notid lyklabordid til ad breyta
© jofnunnii £(x) = 3 x"2.
Viéfangsefni Hvernig breytist graf fallsins vid petta?
Endurtakid breytingar a j6fnunni med pvi ad sla inn mismunandi
gildi fyrir studulinn (t.d. 0.5, -2, -0.8, 3).
Umraedur

e Komu upp erfidleikar eda vandamal tengd notkun a GeoGebru?

* Hvernig veeri heegt ad nota svona verkefni (GeoGebra i bland vid fyrirmaeli
a bladi) i ,hefdbundinni“ kennslu?

* Teljid pid mdégulegt ad leggja pad fyrir nemendur sem heimaverkefni?

» A hvada hatt geeti pessi rannsékn & studlum marglidu, haft ahrif & nam
nemenda?

e Hafid pid hugmyndir um 6nnur steerdfraedileg efni sem heegt veeri ad
kenna a svipadan hatt (télva i bland vid fyrirmeeli a bladi)?

7. Rennistika notud til ad breyta stuélum

Vidé getum notad adra, kvikari leid til ad kanna ahrif studuls & margliduna
f(x) = a * x"2 med pvi ad nota rennistiku til ad breyta gildi hans.

Undirbuningur

* Opnid nyja Geogebruskra.
e Synid — Algebrugluggi og myndagluggi (Valmyndin Syn)

33




Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

Smidaferli

Buid til breytuna a = 1.

2 Latu breytuna a koma fram sem rennistiku a teiknibordinu.
Abending: Til ad syna télu sem rennistiku i myndaglugganum, parf
ad heegrismella (MacOs: Ctrl-smella) a breytuna i
algebruglugganum og velja Syna hlut.
3 Sladu inn annars stigs margliduna f (x) = a * x"2.
Abending: Ekki gleyma stjérnu * eda bili @ mlli a og x"2.
4 as2  Buid til rennistiku b med Rennistiku verkfaerinu.
Abending: Virkjid verkfaeri® og smellid & teiknibordid. Notid gefnar
stillingar og smellid a Beita.
5 Slaid inn margliduna f (x) = a * x"2 + b.
Abending: GeoGebra skrifar yfir gamla fallid med nyrri skilgreiningu.
Molar
* Nyr hlutur er buinn til og nefndur med pvi sla inn nafn= i inntaksreit
fyrir framan skilgreiningu nyja hlutarins.
Tildeemis: P = (3, 2) er skipun sem byr til nyjan punkt P.

Margfoldun parf ad sla inn med stjérnu eda bili milli pattanna.
Til deemis: a*x efa a x
GeoGebra er had hallagstofum! b.e. ekki ma rugla saman hastéfum og

lagstofum.
Athugid:
o Punktar eru alltaf merktir med stérum stéfum.
Demi:aA = (1, 2)
o Vigrar eru alltaf taknadir med littum stéfum.
Demi:v = (1, 3)

o Strik, linur, hringir, foll... eru alltaf taknud med litlum stéfum.
Deemi: hringurc: (x - 2)"2 + (y — 1)"2 = 16
o Breytan x innan falls er med litlum staf og vid ritum x og y med
littum staf pegar jafna innheldur keilusnid eins og t.d. sporbaug.
Daemi: £ (x) = 3*x + 2
Ef pid viljid nota hlut innan algebrustadu eda skipunnar pa parf ad bua
hlutinn til adur en hann er notadur i inntaksreit til ad skilgreina eitthvad
annad.
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Dami:
o y = m x + b byrtillinu pannig ad studlar hennar eru eldri gildi m
og b (t.d. tolur eda rennistikur).
o Linal[A, B] byrtillinu i gegnum punktana A og B sem hafa verid
til fyrir.
bid stadfestid skilgreiningu eda skipun sem pid hafid slegid inn i
inntaksreit med pvi ad yta a Enter hnappinn.
Hjalparglugglnn fyrir inntaksreit og skipanir er kalladur fram med pvi
ad velja ®@ Hjalp ar samnefndri adalvalmynd (eda fiytilykillinn F1).
Villubod: Ef pau koma, pa borgar sig ad lesa pau, pvi pau eru oft lykillinn
ad lausn vandamalsins.

Skipanir er haegt ad sla inn eda velja peer ur listanum J vid hlidina a
inntaksreitnum.
Abending: Ef pu veist ekki hvada breytur eru naudsynlegar innan
sviga/hornklofa akvedinnar skipunnar, sladu pa nafn skipunar inn og
smelltu svo a F1 til pess ad opna “GeoGebraWiki”.
Sjalfvirkni: Eftir ad fyrstu tveir stafir skipunar hafa verid slegnir inn i
Inntaksreit, reynir GeoGebra ad stinga upp a skipun med sému byrjun.
o Ef GeoGebra stingur upp a skipuninni sem pu hafdir i huga, yttu a
einfaldlega a Enter til ad nota pa skipun.
o Ef skipunin sem stungi® er upp & er ekki pad sem pu vilt nota, haltu
pba afram ad pikka a lyklabordid pangad til skipunin sem pu ert ad
leita ad og tillagan passa saman.

8. Askorun: Studlar marglidu

Breytid gildi a med pvi ad faera punktinn a rennistikunni med muasinni.
Hvada ahrif hefur petta a graf marglidunnar?
Hvernig verdur grafid pegar studlagildid er
(a) steerraen 1,
(b) milli 0 og 1
(c) neikveett?
Skrifid nidur athuganir ykkar.
Breytid gildi b. Hvada ahrif hefur petta a graf marglidunnar?
Buid til rennistiku fyrir nyjan studul c. Sladu inn 2.stigs margliduna
f(x) = a * x*2 + b x + c. Breytid gildinu a c og kannid hvada
ahrif pad hefur a graf marglidunnar.
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1. Stuélar vid jofnu linu

i pessu verkefni verda skipanir, algebra og verkfaerin hér fyrir nedan notud. Verid
viss um ad pid kunnid ad nota pau adur pid hefjid myndsmidina:

222 Rennistika X ﬁﬁ;@punkturtveggja
lina: y = m x + b / Halli Nytt!

J

o~ Linustrik milli tveggja punkta Syna / fela hlut

Skurdpunktur[lina, yAs] [}3 Feera

I3

Abending: Haegt er ad skoda skjalid Studlar linu.html fyrst.

Undirbuningur

*  Opnid nyja Geogebruskra.
* Synid — Algebru og myndagluggi (Valmyndin Syn)

Smiodaferli, lidur 1

Slaid inn: 1ina: y = 0.8 x + 3.2

Viéfangsefni

* Feerid linuna i algebruglugganum med Orvatokkunum. Hvada studli er
haegt ad breyta a pennan hatt?

* Feerid linuna i myndaglugganum med musinni. Hvernig er haegt ad breyta
linunni?

Kynning a nyju verkfaeri

/ Halli Nytt!

Abending: Noti® stikuhjalpina ef pi® kunni® ekki nota verkfeerid. Préfid nyja
verkfaerid adur en pid hefjid smidina.
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Smiodaferli, lidur 2

1 Eydid ut linunni sem var buin til i smidaferli lid 1.
2 a2 Buid til rennistikur m and b og notid sjalfgefnar stillingar
3 Slaid inn: 1ina: y = m * x + b.
Abending: Munié eftir pvi ad nota stjérnu til ad takna margfoldun.
4 >( Buid til punkt A sem er skurdpunktur linunnar vid y-asinn.
Abending: Samsvarandi skipun er skurdpunktar[lina, yAs].
5 .A Buid til punkt B i upphafspunkti hnitakerfisins.
6 /' Buid til linustrik milli punktanna A og B.
Abending: bad er gagnlegt ad gera linustriki® pykkra svo pad sjaist
betur.
7 / Notid Hallaverkfaerid (prihyrninginn) til ad syna halla linunnar.
8 ’ Felid dparfa hluti.
9 Endurbaetid utlit myndarinnar med pvi ad stilla eiginleika einstakra
hluta (eiginleikar hlutar)
m=0.5
_._ 3
b=1
——— 2
05
/ 1
T T T 0 T
/2 -1 0 1 2 3 4
line -
Viofangsefni

Skrifid leidbeiningar fyrir nemendur, um pad hvernig kanna ma ahrif studla
joéfnunnar a linuna, med pvi ad nota rennistikurnar. bessar leidbeiningar veeri
haegt ad athenda a bladi asamt GeoGebruskranni.
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2. Safn af follum

Auk marglida, eru ymis 6nnur foll adgengileg i GeoGebru (til deemis hornafdll,
tolugildisfoll, veldisvisisfoll). Follin eru medhondlud sem hlutir og haegt er ad nota
pau i myndsmidar.

Athugasemd: Sum fallanna er heegt ad velja ar valmyndinni vid hlid
inntaksreitsins. Lista med oOllum féllum sem GeoGebra stydur ma finna i nethjalp
GeoGebru (http://wiki.geogebra.org/is/).

Undirbuningur f(x) = abs(x) o
* Opnid nyja Geogebruskra. 4]
* Synid — Algebru og myndagluggi - po(39) 8269
(Valmyndin Syn) 909 =2 .|
6 4 2 0 2 4 6
Smidaferli
1 Slaid inn Tolugildisfallid f (x) = abs (x) .

Slaid inn fasta fallid g (x) = 3.

2
3 X Finnid skurdpunkta fallana.

Abending: bad parf ad framkvama pessa adgerd tvisvar sinnum svo
badir skurdpunktarnir komi orugglega i ljés.

Abending: Kannski er betra ad loka algebruglugganum og syna néfn og gildi
hlutanna sem merki.

Aftur i skola...

(a) Feerid fasta fallid g(x) til med musinni eda oOrvatokkunum, vid pad faerast
skurdpunktarnir milli fallanna. Hvada tengsl eru a milli x-hnits og y-hnits peirra?
(b) Feerid feril tolugildisfallsins upp og nidur med pvi nota musina eda
Orvahnappana. Hvernig breytist skilgreining fallsins vid pad?

(c) Hvernig veeri haegt ad nota pessa teikningu til ad kynna tdélugildishugtakid
fyrir nemendum?
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Abending: Samhverfa fallsins gefur til kynna ad venjulega séu tveer lausnir &
tolugildisjofnum.

3. Safn af follum — Samlidun sinusbylgna

Ferdalag um edlisfraedina

Haegt er ad syna hljodbylgjur sem samsetningu sinusbylgna. Hver tonn i tonlist er
samsettur ur nokkrum sinusbylgjum a forminu y(t) =a sin(«wt + @).

Sveifluviddin a hefur ahrif & hljédstyrk medan horntidnin w segir til um ténhaed.
Studullinn @ er kalladur fasi og gefur til kynna hvort hljédbylgjunni sé hlidrad til i
tima.

Ef tveer sinusbylgjur skarast, verdur samlidun. betta pydir ad bylgjurnar magna

eda eyda hvor annarri. Haegt er ad likja eftir pessu fyrirbaeri med GeoGebru, til
ad kanna sérstok tilvik sem koma einnig fyrir i natturunni.

Undirbuningur

* Opnid nyja Geogebruskra.
* Synid — Algebru og myndagluggi (Valmyndin Syn)

Smidaferli

1 a2 Buid til prjar rennistikura_1, w_1and ¢_1.

Abending: a_1 byr til visi. Haegt er ad velja grisku stafina ur fellilista
vid hlid nafnreitsins i glugganum par sem rennistikan er buin til.

2 Slaid inn petta sinusfall: g(x)=a 1sin(w 1 x + @ 1).

Abending: Hér er haegt ad setja grisku stafina sem haetti og i sidasta
skrefi.

3 a2 Buid til prjar rennistikura 2, w 2and ¢ _2.
Abending: Rennistikur er haegt ad feera eftir rennistiku verkfeerid er

ordid virkt.
4 Slaid inn annad sinusfall: h(x)=a 2sin(w 2 x + @_2).
5 Skilgreinid summu fallanna summa (x) = g(x) + h(x).
6 Breytid litum ferlanna, en pa verdur audveldara ad adgreina pa.
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Aftur i skoéla...

(a) Kannid ahrif studlanna a
graf sinusfallsins med pvi ad
breyta gildum a rennistikunum.

(b)  Setjid a; =1, ws =109
@+ = 0. Fyrir hvada qildi a a,
w2 and @, hefur summufallid
mesta sveifluvidd?

Athugi®: | pvi tilfelli hefur
toninn hamarks hljédstyrk.

sum

a;=2 a,=1

9,=0 (p2=0

\ A A
Y}
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(c) Fyrir hvada gildi a a,, wy, and ¢, eyda bylgjurnar hvor annari ut?

Athugid: Pad heyrist enginn tonn.

4. Afleidan kynnt — Hallafallid

i pessu verkefni verda skipanir, algebra og verkfzerin hér fyrir nedan notud. Verid
viss um ad pid kunnid ad nota pau adur pid hefjid myndsmidina:

f(x) = x"2/2 + 1
.A Nyr punktur
’O Snertlar Nytt!

Halli = hallilt]

/' Linustrik milli tveggja punkta

y

S = (x(A), halli)

Feera

Abending: Heegt er ad skoda skjalid halla_fall.html fyrst.

Undirbuningur

*  Opnid nyja Geogebruskra.

* Synid — Algebru og myndagluggi (Valmyndin Syn)

Kynnig a nyju verkfaeri

.O Snertlar

Nytt!

Abending: Smelltu & punkt og sidan 4 fallid sjalft.

Abending: Verid viss um ad pid kunni® ad nota petta verkfeeri 4dur en pid hefjid
myndsmidina. Notid stikuhjalpina ef pid kunnid ekki ad nota pad.

4
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Smidaferli

1 Slaidé inn margliduna f (x) = x*2/2 + 1.

2 .A Buid til nyjan punkt A a fallinu f.
Abending: Feerid punkt A til ad kanna hvort hann sé érugglega
tengdur grafi fallsins

3 O Buid til snertil { vid fallid fi gegnum punktinn A.

" Abending: Slaid inn skipunina snertill[x(A),f(x)]

4 Finnid halla snertilsins t med : halli = Halli[t].

5 Skilgreinid punkt S: S = (x(A), halli).
Abending: x (2) gefur x-hnit punktsins A.

6 " Tengid Aand S med linustriki.

Aftur i skola...

(a)
(b)

5. Konnun marglida

Undirbuningur

Feerid punktinn A eftir grafinu og giskid a
hvernig ferill punktsins S litur ut.

Synid sléd punktsins S. Feerid punktinn A il
ad kanna tilgatuna.

halli = 1.4
Abending: Heegri smelltu & punktinnS A
(MacOS: Ctrl-smella) og veldu ¢ sl6d synd. 381
Finndu j6fnu hallafallsins. Slaid inn j6fnuna
og ferid punkt A. Ef jafnan er rétt, —— A T 1 5 3

samsvarar slod punktsins S, grafi j6fnunnar. 1]
Breytid jofnu upphaflegu marglidunnar til ad
bua til nytt verkefni..

Opnid nyja Geogebruskra.
Synid — Algebrugluggi og myndagluggi
(Valmyndin Syn)

f(x)= 0.5 +2x2 + 0.2 x- 1|V

-2
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Smiodaferli

1 Slaid inn pridja stigs margliduna f £ (x) = 0.5x> + 2x° + 0.2x — 1.

2 Finnid reetur marglidunnar f: R = ROt [f]
Abending: Ef raeturnar eru fleiri en ein, byr GeoGebra til tlusett néfn
a peer, til deemis R4, Ry, Rs.

3 Finnid utgildi marglidunnar f U = Utgildi[f].

4 A Bui6 til snertla vid fi Us og Us

5 Finnid beygjuskilapunkt marglidunnar f

B = Beygjuskil[f]

Abending: bad gaeti verid gott ad breyta eiginleikum hluta (til daemis lit punkta,
gerd snertla, syna nafn og gildi fallsins).

6. Ad flytja ut myndir yfir 8 klemmuspjald

Haegt er ad flytja teiknibord GeoGebru Ut sem mynd a klemmuspjald. bad er pvi
audvelt ad setja slikar myndir inn i textaskjal eda gleerukynningu, og bua pannig
til myndir fyrir prof, glésur eda leiki.

GeoGebra flytur allan myndagluggann a klemmuspjaldid. Pad geeti pvi borgad
sig ad minnka GeoGebru gluggann til ad minnka énotad plass a teiknibordinu:

Feerid myndina (eda pad sem a ad sjast) i vinstra hornid uppi i
myndaglugganum med pvi ad nota * Hreyfa teiknibord verkfeerid (sja
mynd vinstra megin hér ad nedan).

Abending: Gott er ad nota ®& bysja inn og & bysja ut verkfaerin til ad
undirbua myndina til utflutnings.

Minnkid gluggann med pvi ad draga til heegra horn ad nedan (sja mynd
haegra megin hér a eftir).

Abending: Bendillinn  breytr um légun vi®d branir og horn
GeoGebrugluggans.
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St i) SRCED UElerly WAt Ehee) W Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfeeri Gluggi Hjalp
i DR EEE NS :
rjalsir hlutir 5 2 9 9 ) 9 g g o 7 9 [ o4
SO f(X)=0.5% 42X+ 0. o . x
& Hagir hiutk O Frjalsir hlutir 4
0B =(.33,1.1) o 4 Of(x)=0.5x*+2x2+0.2x-1
O R, =(-3.75,0) . ! © Hagir hiutir
° 5> B =(-1.33,1.1)
o R, = (-3.75, 0)
5 R, =(-0.87,0)
1 % R, = (0.62, 0)
R R, o R Jary=3.21
5 a4 3 2 A 0 1 2 3 4 5 3 7 8 [ 9b:y=-1.01
b \ o U, =(-2.62,3.21)
U, 5 U, = (-0.05, -1.01)

(0 =05 +2x +0.2x-1
-3

4 3 2 R ]
pf 0= 0.5 +2¢ +0.2¢-

« v skipun...

<

= o v|skipun... @ Inntak: ‘ J

GeoGebrugluggi fyrir minnkun GeoGebrugluggi eftir minnkun

@ Inntak:

Notid Skra til ad flytja teiknibordid a klemmuspjald:
* Flytja ut — Teiknibord a klemmuspjald
Abending: Einnig er haegt ad nota flytihnappana Ctrl — Shift — C.
* Nuna er teikningin geymd a klemmuspjaldi tolvunnar og hazegt ad lima
hana inn i hvada gleeru- eda textaskjal sem er.

Breyta Skoda Valkostir Verkfaeri Gluggi Hjalp

[ Nyr gluggi Ctrl+N
Nytt
Eopna ... Ctrl+0
[ vista Ctrl+s
Vista sem ...
F& Flytja ut [ Kvikt vinnublaé sem vefsida (html) ... Ctrl+Shift+W
& Forsyna utprentun ... Ctrl+P = & Teikniboré sem mynd (png, eps) ...  Ctrl+Shift+P
P Teikniboré a klemmuspjald Ctrl+Shift+C

Teiknibord sem PSTricks ... Ctrl+Shift+T
Teikniboré sem PGF/TIKZ ...
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7. Ad afrita myndir yfir i ritvinnsluforrit

Myndum skeytt inn i MS Word af klemmuspjaldi

Eftir ad hafa flutt mynd ar GeoGebru & klemmuspjald télvunnar, er haegt ad lima
hana i textaskjal (til deemis MS Word).

* Opnid textaskjal

* Veljid Edit, pa Paste. Myndin birtist par sem bendillinn er.

e

Abending: Eda nota flytihnappana Ctrl — V i stadinn(MacOs — Cmd-V)

Home Insert Page Layout References Mailings Review View
Calibri 1 v A A A & == rtEe EEST
- : W.A I EE=EE=E = Dl
J Format Painter B 7 U-~abex x — == = = | = SA v
Clipboard . Font Paragraph

Mynd minnkud

Ef naudsyn krefur er haegt ad smaekka myndina i Ms Word:
* Tvismelltu @ myndina sem var limd inn
* Breytid svo breidd eda haed myndarinnar eins og synt er a myndinni hér

Home Insert Page Layout References Mailings Review View Format
* Brightness ~ :_;{ Compress Pictures i m* = )‘] |f:t Align ~
D Contrast g Reset Picture D%0 | = . 1551
. Shadow Position Wrap
g Recolor ~ Effects v o v Text v S\ Rotate ~

Adjust Shadow Effects Border Arrange

Athugasemdir: Ef staerd myndarinnar er breytt, breytist maelikvardinn. Ef hann a
ad vera Gbreyttur, verid pa viss um ad staerd myndarinnar sé 100%.

Ef mynd er of stor til ad passa a eina bladsidu, minnkar MS Word hana sjalfkrafa
og breytir vid pad meelikvardanum.

Myndir feerdar af klemmuspjaldi yfir i OO Writer (open office)
* Opnid nyja textaskra

e Farid i Edit valmyndina og veljid Paste eda notid flytilyklana Ctrl — V
(MacOS: Cmd - V).
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Eile m View Insert Format Table Tools Window Help Picture <)
Can't Undo Type lOptions ]Wrap ]Hyperlink IPicture ]CroplBorders IBackground ]Macro]
Can't Restore Size Anchor
Repeat Width 17,00cm 5 To page
air [T Relative © To paragraph
) Height 14,03cm < *) To character

Copy

2 [T] Relative 7 As character
g Paste = A

Keep ratio

Paste Special...
Select Text Original Size
Selection Mode »
@ Select All Position
Changes » Horizontal  |From left E by |040cm [T to |Paragraph area E|
Compare Document... [T] Mirror on even pages

ARC
W AutoText. [ Follow text flow

@ Exchange Database...
Fields... [

OK H Cancel H Help H Reset l

Footnote/Endnote..
Index Entry...
Bibliography Entry...
Hyperlink

Links...

£ Plug-in
5% Plug

ImageMap

Object

Mynd minnkud i OO Writer

*  Tvismelltu @ myndina sem var limd inn.

* Veljid Type flipann i glugganum sem birtist.

* Breytid Breidd eda haed myndarinnar (Width eda Height).
* Smellid & OK.

8. Askorun: Gerd namsefnis

Veljid steerdfraedilegt vidfangsefni ad eigin vali og budu til verkefni, glosur eda
krossaprof fyrir nemendur ykkar.

e Buid til mynd i GeoGebru og flytjid hana yfir & klemmuspjald.

e Afriti® myndina yfir i ritvinnsluforrit.

*  Beetid vid skyringum, umhugsunarefnum eda verkefnum fyrir nemendur.

46



Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

Innsetning mynda a
teiknibordid og ymsar
rumfreedilegar varpanir.
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1. Ad bua til “Falladominé”

petta verkefni pjalfar utflutning fallmynda a klemmuspjald og ad lima peer inn i
textaskjal. bad er gert med pvi ad bua til spjold fyrir falla-domino“. Verid viss um
ad geta slegid inn mismunandi foll adur en pid byrijid.

e(x)=e" /\

X—=(x)f
x|

< a(x)= M e

r(x)

Undirbuningur

* Opnid nyja Geogebruskra.
* Synid — Algebru og myndaglugga (Valmyndin Syn)

Smidaferli

1 Slaid inn eitthvad fall.
Daemi: e (x) = exp(x).

2 ‘%' Feerid fallmyndina i vinstra horn uppi a teiknibordi og stillid steerd
GeoGebrugluggans.

3 Smaekki® myndina & GeoGebru glugganum svo hann syni eingéngu
pann hluta Teiknibordis sem stendur til ad nota.

4 Flytjid teiknibordid yfir & klemmuspijald.

Abending: Skra — Flytja ut — Teiknibord & klemmuspjald.
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battur MS Word i ferlinu

1 Opnid nytt ritvinnsluskjal (t.d. MS Word).

Buid til toflu (Table — Insert — Table...) med tveim dalkum og nokkrum
rodum.

Ljomid alla tofluna (alla reiti) and farid i Table Properties.
Abending: Haegri smellid til ad fa fram — Table Properties...

4  Smellid a flipann sem merktur er Row og stillid haed radarinnar a 2 tommur.

Smellid a flipann sem merktur er Column og stillid breidd radarinnar a 2
tommur.

6 Smellid a flipann Cell og stillid vertical alignment a Center.

7 Smellid a8 OK takkann.

Stadsetjid bendilinn i einum reit téflunnar. Limid fallmyndina i reitinn (Edit —
Paste eda flytihnappar Ctrl — V).

Lagi® steerd myndarinnar ef parf (tvismelli® a myndina til ad opna
9 valmyndina Format picture - Size) og setjid lengri hlidina sem getur verid
breidd eda haed yfir i 1.9 tommur.

Slaid inn j6fnu annars falls i reitinn vid hlidina a fallmyndinni.

10 Abending: bPad geeti verid kostur ad nota equation editor.

Endurtakid allt ferli® med mismunandi follum (tili deemis hornafdllum,
lografdllum...).

I3

Abending: Passid ad fall og graf pess séu ekki & sama spjaldi.

2. Minnisspil med flatarmyndum
petta verkefni pjalfar utflutning fallmynda a klemmuspjald og ad lima peer inn i
textaskjal. Pannig er buid til minnisspil med flatarmyndum. Verid viss um ad geta

teiknad flatarmyndirnar sem til parf (til deemis prihyrninga, ferhyrninga) adur en
bid byrjid.

Undirbuningur

* Opnid nyja Geogebruskra.
*  Synid — Rumfreedi (Valmyndin Syn)
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Smidaferli i GeoGebru.

1 Buid til flatarmynd i GeoGebru (til deemis jafnarma prihyrning).

2 Notid eiginleikar hlutar til pess ad baeta utlit myndarinnar.

Feerid rammyndina i vinstra horn uppi a teiknibordi og stillid staerd
3  GeoGebrugluggans.

Flytjid teiknibordid a klemmuspjald (Skra — Flytia ut — Teiknibord a
klemmuspjald).

JAFNHLIDA o
PREHYRNINGUR FERNINGUR <>

SAMSIDUNGUR HRINGUR

battur MS Word i ferlinu

1 Opnid nyja ritvinnsluskra (t.d. i MS Word).

Buid til tolfu med tveimur dalkum og nokkrum r6dum
Abending: Menu Insert — Table...

Ljoémid alla tofluna og farid i Table Properties
Abending: Haegri smellid — Table Properties...

4  Smellid a flipann sem merktur er Row og stillid haed radarinnar a 2 tommuir.

Smellid & flipann sem merktur er Column og stillid breidd dalksins a 2
tommur.

6 Smellid a flipann Cell og stillid vertical alignment & Center.

7  Smellid 2 OK hnappinn.

8 Stadsetjid bendilinn i einum reit téflunnar. Limid rammyndina i reitinn p.e.
Edit — Paste eda flytihnappar Ctrl — V (MacOs: Cmd-V)
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Lagid steerd myndarinnar ef parf (tvismelli® a myndina til ad opna
9 valmyndina Format picture - Size) og setjid lengri hlidina sem getur verid
breidd eda haed yfir i 1.9 tommur.

10 Slaid inn nafn rummyndarinnar i annan reit téflunnar.

Endurtakid ferli® med mismunandi rammyndum (til deemis hring, prihyrningi,
ferhyrningi o.s.fr.v.) og feeri® myndirnar inn i ritvinnsluforritid til ad bua til annad
minnisspil.

e

Abending: Snidugt er ad setja néfn og utlits sérhvers forms a eitt spjaldanna.

3. Samhverfa skodud med GeoGebru

Aftur i skoéla...

Opnid kvika vinnubladi®d Samhverfuteikning.html. Fylgid leidbeiningum a
vinnubladinu og kynnid ykkur hvernig nemendur gaetu rannsakad samhverfuasa
bléma.

Abending: Seinna er kennt ad bua til kvik vinnubléa.

Samhverfuasar

Hér fyrir nedan sjéid pid punktinn A sem er spegladur um linuna. ba verdur til spegilmyndin A".

1. Dragid punkt A med musinni eftir
Gtlinu blémsins. Eftir hverju takid pid?
Skrifid nidur uppgotvanir ykkar.

2. Hversu marga samhverfuasa hefur
petta blom?

Abending: Dragid til greenu punktana til
ad breyta stadsetningu spegillinunnar .
Endurtakid svo skref (1) fyrir hverja nyja
stabsetningu.

Abending: Yt & Ctrl + F samtimis til a8
eyda slodinni.

3. Rissid upp petta vinnublad, med
bléminu og samhverfuésunum sem bi6
fundud

Umradur

* Hvernig gaetu nemendur haft gagn af pessu tilbuna vinnubladi?
* Hvada verkfeeri voru notud til ad bua pad til?

Undirbuningur
* Verid viss um ad myndin Blom.jpg sé vistud a télvunni.

*  Opnid nyja Geogebruskra.
*  Synid — Rumfreedi (Valmyndin Syn)
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Kynning a nyjum verkfarum

A A Synal fela merki Nytt!

x Spegla hlut i linu Nytt!
® Abending: Smelltu & hlutinn sem & ad spegla og sidan a speglunarlinuna.

e

Abending: Ef pid erud 66rugg um pad hvernig & ad nota verkfaerin, notid pa
stikuhjalpina. Profid verkfaerin adur en pid hefjid smidina.

Smidaferli

1 o™ B til nyjan punkt A.

2 AA  Synid merki punkts A

3 / Buid til speglunarasinn, linu gegnum tvo punkta

4 x Speglid punktinn A um linuna til ad fa A’

5 / Gerid linustrik milli punkts A og spegilmyndar hans, A’

6 &  Kveikid a SI60 synd fyrir punkta A og A’
Abending: Haegrismellid (MacOS: Ctrl — smella) & punktinn og velji®
SI66 synd. bPegar punktur A hreyfist, skilur hann eftir sig sléd a
teiknibordinu.

7 Hreyfid punkt A til ad bua til kvika mynd.

g8 © ": Setjid myndina Blém.jpg Yfir a teiknibordid.

Abending: Smellid einhvers stadar i nedra horn vinstra megin a
teiknibordi til ad setja myndina par.

9 Rg Lagid stadsetningu myndarinnar.

10 Gerid myndina ad bakgrunni (Eiginleikar - Grunneiginleikar).

11 Minnkid fyllingu myndarinnar (Eiginleikar - Hénnun).

Abending: begar myndin hefur verid skilgreind sem bakgrunnur,
pbarf ad nalgast Eiginleika hennar i gegnum Breyta.
Bakgrunnsmyndir er ekki haegt ad velja i myndaglugga.

Abendingar: Stillingin ¢ Syna SI6d hefur sérstaka eiginleika
» SI6d6in er timabundid fyrirbaeri. | hvert skipti sem mynd
er uppfeerd pa hverfur slédin.
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e Ekki er heegt ad vista slodina og han kemur ekki fram i
Algebruglugganum.

e Til ad eyda ut slédinni veljid pa Skoda-Nygleeda myndaglugga eda smella
a Ctrl — F hnappana (MacOS: Cmd - F).

4. Staerdarbreyting, Speglun og bjogun myndar.

i pessu verkefni er kennt ad beita vérpunum a myndir og breyta steerdum beirra.

Undirbuningur

e Gangid ur skugg um ad myndin
Solsetur Palmatre.jpg sé 6rugglega vistud
a tolvunni.

*  Opnid nyja GeoGebru skra.

* Veljid Syn-Rumfreedi og synid inntaksreit

Staerd breytt og mynd speglud - ferli

1 5 Setjid myndina Solsetur_Palmatre.jpg vinstra megin & teiknibordid.

2 .A Buid til nyjan punkt A & nedra hornid vinstra megin a myndinni.

3 Gerid punktinn A ad fyrsta hornpunkti myndarinnar.

Abending: Opnié Eiginleika og velji® myndina. Smellid &4 Stada og
veljid punkt A i flettilistanum vid hlid Hornpunktur 1.

4 Buid til nyjan punkt B med skipuninni B = A + (3, 0).

5 Setjid punkt B sem hornpunkt 2 & myndinni.
Abending: Breidd myndarinnar er ni 3 cm.

Buid til linu gegnum tvo punkta a midju teiknibordinu.

7 x Spegladu myndina um linuna.

e

Abending: Pad geeti borgad sig ad minnka fyllingu
spegilmyndarinnar til ad greina hana betur fra frummyndinni.
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Aftur i skoéla...

(a) Feerid punkt A med musinni. Hvada ahrif hefur pad @ myndina?

(b) Feerid® myndina med musinni og takid eftir hvada ahrif pad hefur a
spegilmyndina.

(c) Feerid speglunarlinuna med pvi ad draga til punktana med mdusinni. Hvada
ahrif hefur petta a spegilmyndina?

Mynd bjoguéd — ferli

1 Byrjid med myndsmidina ur sidasta verkefni..

2 '/ Eydid punkti B. Pad breytir myndinni aftur i upprunalega steerd.

3 A Buid til nyjan punkt B i nedra horni heegra megin a upprunalegu
ot myndinni.
4 Gerid B ad hornpunkti 2 2 myndinni.

Abending: NU er haegt ad breyta steerd myndarinnar med bpvi ad
faera punkt B.

5 .A Buid til nyjan punkt E i efra horni vinstra megin a frummyndinni.

Abending: GeoGebra byr yfir eiginleika til “skyndilegrar
nafnabreytingar”. Virkjid feera verkfeerid og veljid® einhvern hlut.
Um leid og pid byrjid ad sla inn nytt nafn hlutarins, pa opnast
sjalfkrafa sérstakur gluggi til pess.

6 Gerid E ad 4. hornpunkti myndarinnar.

Aftur i skoéla...

a) Hvada ahrif hefur feersla D a myndina
og spegilmyndina?
(b) Hvada logun geta myndirnar tekid?
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Eiginleikar speglunar kannadir

i pessu verkefni er buin til kvik mynd sem hjalpar nemendum ad kanna eiginleika
speglunar.

Undirbuningur

Myndinni Ur sidasta verkefni verdur breytt.
Til ad eiga hana oObreytta, er best ad vista
adur en lengra er haldid.

Smidaferli

1 Byrjid med bjogudu myndina ur sidasta verkefni.

2 / Buid til linustrik milli punktanna A og B.

3 / Buid til linustrik milli punktanna A og E.

4 ,;/ Buid til linu samsida AB gegnum punkt E.

5 /’,— Buid til linu samsida AE gegnum punkt B.

6 X Myndid punkt F sem er skurdpunktur linanna.

7 “~  Felid hjalparhluti.

8 x Speglid hornpunktana A, B, E og F um linuna til pess ad fa
* samvarandi hornpunkta A’, B’, E’and F’.

9 / Tengid samsvarandi punkta med linustrikum (til deemis punkta A og

A).
10 4 Finnid hornastaerd milli speglunarass og allra linustrikanna.

Aftur i skoéla ...

(a) Feerid til hornpunktana A, B, E and F a upprunalegu myndinni. Er haegt ad
faera alla punktana med musinni. Ef ekki, hverja er ekki haegt ad draga og hvers
vegna?

(b) Feerid speglunarlinuna til. Hvernig eru hornin milli linustrikanna og
speglunarlinunnar?

55



Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

(c) Hvad er haegt ad kalla speglunarlinuna i samhengi vid linustrikin?

Hlidrun mynda

i pessu verkefni verda notud verkfserin og skipanirnar hér fyrir nedan. Gangié ur
skugga um ad pid kunnid ad nota pau adur en pid byrjid myndsmidina:.

, Setja inn mynd / Vigur milli tveggja punkta Nytt!
A= (1, 1) - = Hiiéra hlut med vigri Nyt
| .
e Marghyrningur [}s Feera
Vigur[O, P] ABC  Setjain texta
Undirbuningur

e Gangid ur skugga um ad myndin
Bart.png sé vistud i tolvunni.
* Opnid nyja GeoGebru skra. Synid

algebrugluggann, inntaksreit, dsa og —= = N e N R
grind. At *s

e Setjid6 fongun punkts a (grind) i *
Valkostum.

Kynning a nyjum verkfarum

Vigur milli tveggja punkta Nytt!
/ Abending: Smellid & tvo stadi med musinni. Fyrst til ad akvarda upphafspunkt og svo til
ad akvarda endapunkt vigursins.

. Hlidra hlut um vigur Nytt!
e Abending: Smellid & hlutinn sem & ad faera og svo vigurinn sem flytja 4 eftir.

Abending: Veri® viss um ad bi® kunnid ad nota petta verkfaeri 48ur en bid hefjid
myndsmidina. Notid stikuhjalpina ef pid kunnid ekki ad nota pad.

Smidaferli

1 , Setjid myndina Bart.png inn i fyrsta fjérdung.

.

Buid til punktaar = (1, 1),B = (3, 1),09D = (1, 4).
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Veljid punkt A sem fyrsta, B sem annan og D sem fjérda hornpunkt

3 .
myndarinnar
Abending: (Eiginleikar - Stada).
4 :_‘_‘:. Buid til prihyrninginn ABD.
5 Buid til punktana 0 = (0, 0) ogP = (3, -2).
6 Buid til vigurinnu = vigur[O, P].
/ Abending: bid geeti® notad verkfeerid - Vigur milli tveggja punkta.
7 / HIidrid myndinni med vigrinum u.

Abending: Pid geetud minnkad fyllingu myndarinnar.

8 * » HIidrid hornpunktunum premur, A, B, og D med vigrinum u.

9 I_‘j‘:. Buid til prihyrninginn A'B'D’.
10 ¥,  Felid punkt O svo hann verdi ekki feerdur 6vart.
11 Breytid litum and stazerdum hlutanna til ad baeta myndsmidina.

5. Snuningur marghyrnings

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebru skra.

* Veljid Syn — Rumfraedi og synid asa (skoda valmyndin eda J—).
*  Opnid valmynd fyrir teiknibord og svo Teiknibor:

o Flipi Asar —xAs breyta Fjarlaegd i 1

o Flipi Asar —xAs breyta Fjarlaegd i 1

Kynning a nyju verkfaeri.

R Snuaa hlut um punkt um horn Nytt!
Joe Abending: Smellid 4 hlut sem & ad snta, snuningspunkt sladu inn steerd hornsins i
gluggan sem kemur sidan upp.

Abendingar: Notié stikuhjalpina ef pi® kunni® ekki & nota verkfeerid. Profid
verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.
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Smidaferli

1 :_‘j:. Buid til einhvern prihyrning ABC i 68rum fjérdungi hnitakerfisins.

2 .A Nyr punktur D i upphafspunkti hnitakerfisins

3 % Endurnefnid punktinn O.
Abending: GeoGebra bydur uppa ad ,hradendurnefna“. Virkjid
Faera og veljid hlutinn. Um leid og innslattur hefst, opnast
Endurnefna gluggi.

4 az2  Buid til rennistiku fyrir hornid a
Abending: Haki® vid Horn i valmyndinni og stilli® Stighsekkun &
90°..

5 .. « Snuid prihyrningi ABC um punktinn O um hornid a
Abending: Hakid vié rangsaelis snuning..

6 Buid til linustrikin AO and A’O.

Buid til hornié AOA”.

Abending: Velji® punktana rangszelis. Feli® merki pessa horns.

Feaerid rennistiku og skodid myndir prihyrningsins.

a=270°
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Smidin endurbaett

NU leerum vid hvernig vid getum “tekid til” i algebruglugganum, med pvi ad
skilgreina suma of hlutunum sem hjalparhluti og fela pa i algebruglugganum.

* Synid Algebrugluggann
Abending: valmyndin Skoda — Algebrugluggi

* Opnid eiginleika hlutar.

Abending: valmyndin Breyta — Eiginleikar hlutar.

* Veljid oll linustrikin og hakid vid Hjalparhlutur undir flipanum
grunneiginleikar.

Abending: Smellid & fyrirségnina Linustrik i algebruglugganum til ad velja
Oll strikin i einu.

* Endurtaktu ferlid fyrir prihyrningana, hornin og upphafspunktinn O.
Abending: Nuna inniheldur algebruglugginn eingéngu punktana A, B og C
asamt samsvarandi punktum peirra A’, B’og C’.

* NuU getum vid hvort heldur sem er synt eda falid Hjalparhlutina med pvi ad
kalla fram Hjalparhluta hnappinn i Algebrugluggi DER)
Algebruglugganumm med pvi ad tvismella efst a .. o)
stikuna par sem stendur algebrugluggi. [:]

Athugid: Nemendur geta nu notad algebrugluggann til ad sja hnit hornpunkta
upphaflega prihyrningsins og hvernig peir breytast vid snuninginn an pess ad
hjalparhlutirnir komi par fram.

6. Askorun: Flisalagning med reglulegum
marghyrningum
Farid i moppuna flisalagning and opnid kvika vinnubladid

01 _tilings_triangle.html. Petta er fyrsti hluti radar af 10 kvikum vinnublédum, gerd
i peim tilgangi ad nemendur kanni flisalégn med reglulegum marghyrningum.

Abending: Notid tenglana “previous | back” efst i hagra horninu til pess ad faera
a milli mismunandi hluta pessa kvika vinnublads.

Aftur i skola...

(@) Gerid verkefnin & kviku vinnublédunum i pessu namsefni.  Skrifid
nidurstdédur ykkar nidur og raedid peer vid félaga ykkar.

(b) Eftir ad hafa rennt i gegnum pessi verkfni pa attid pid ad geta svarad
pessum spurningum:
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* Hvada reglulega marghyrninga er haegt ad nota til ad pekja flot?
* Hvada rumfraedilegu varpanir purftid pid nota vid pékunina?
* Hve margir margyrninganna hafa samlyggjandi hlid?

(c) Fyllid ut téfluna. Sérd pu eitthvad mynstur? Reynid ad finna formulu fyrir
marghyrning med n hlidar.

Marghyrningur hlutar Margyrningur
Fjoldi
sem Midhorn
parf i (topphorn)

pékun

Fjoldi P&kun
hornpunk moguleg?
ta yes / no

Grunnlinuhorn Innhorn marghyrnings

(d) Setjid fram tilgatu um pad hvers vegna er ekki haegt ad pekja flot med ollum
marghyrningum.
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Flisalogn med marghyrningum — lausn verkefnisins

Marghyrningur Hlutar Marghyrningur
Fisldi pokun | Fisldi
hJorn-I mogu- sem Michorn Grunnlinuhorn Innhorn marghyrnings
punkta .,l(/:"g . pgrfi (topphorn)
Jé/nei | pbkun
3 Ja 6 --- --- 60°
, o 1 o _ o
4 76 | 4 | 3% _gpe | BN 4e 2-45° = 90°
4 2
5 Nei | --- 3650 =72° 1807 =72 40 2-54° =108°
, o 1 o _ o
6 Jé | 3 3660 _eoc | 180604 2-60° =120°
360° 3° 1800-51Eo 2° 4°
7 Nei --- ~51= 7 2 2:64— =128—
7 7 ~ 64— 7 7
2 7
Ekki 360° 180° — 360° 360°
N ef --- o7 T 180° —
n 2 n
n>6
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Ad setja inn fasta og kvika
texta i teikniglugga
GeoGebru.

GeoGebra verkefnapakki 5

www.geogebra.org

Efnisyfirlit

Hnit spegladra punkta...........ccceciiiiciiiiccr s 63
Ad setja inn texta a teiknibordid. ... 63
Myndraen laush jOfnURNEPPIS ..cceueneeiiiiiiiirirrrrreee s 65
Hornasumma prihyrnings..........cooecciiiiricecccccrrrececcs e rre e 67
Hallaprihyrningur bainn til ... s 68
Kvikir textar sem innihalda brot hengdir vié hluti....................... 70
Mat 3 KIUKKQ ... 71
Askorun: Myndraen framsetning a ferningsreglu..........c.ccocveueue.. 73
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1. Hnit spegladra punkta

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebru skra.

* Veljid Syn — Algebrugluggi og myndagluggi og synid Grind (Valmyndin
Skoda).

* Farid i valmyndina Valkostir og stillid Féngun punkts a Fast & Grind.

Smidaferli

1 ¢~ Buidtilpunkt 2 = (3, 1).

2 Baum til linu a: yv = 0.

3 x Speglum punktinn A um linuna a og faum fram punktinn A’.

Abending: Pad geeti verid snidugt ad hafa linuna a og punktinn A’. i
sama lit.

4 Bum til linuna b: x = 0.

5 x Speglid punktinn A um linuna b og faid fram punktinn A;’.

Abending: Pad geeti verid snidugt ad hafa linuna b og punktinn A;".
| sama lit.

2. Ad setja inn texta a teikniboréid.

Kynning a nyju verkfaeri

Setja inn texta Nytt!
ABC  Abending: Smelltu & teiknibordid par sem pu villt ad textinn verdi. Sladu textann inn i
gluggan sem kemur fram og smellid svo a OK hnappinn.

I3

Abending: Ef pid erud oklar a pvi hvernig a ad nota verkfeerin, notid pa
stikuhjalpina. Profid verkfaerin adur en pid hefjid smidina.

Ad setja inn fastan texta
Setjid fyrirségn inn & Teiknibord GeoGebru svo your nemendur ykkar viti hvad

pessi kvika mynd gengur ut a:
* Virkjid * Setja in texta verkfeerid og smellid ofarlega a .Teiknibordid
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* Sladu eftirfarandi texta inn i gluggann:
Punkti speglad um &sa hnitakerfisins

* Haegt er ad breyta eiginleikum textans i eiginleikum hlutar (t.d. ordalagi,
leturgerd, staerd leturs, stil).

* Smellid & OK.

* Stillid stadsetningu textans med Feera verkfeerinu.

e Undir flipanum Grunneiginleikar er haegt ad festa textann svo hann faerist
ekki til dviljandi.

Ad setja inn kvikan texta

Kvikur texti visar til hluta sem pegar hafa verid skilgreindir, en hann lagar sig
sjalfkrafa ad breytingum a peim, til deemis breytast hnit punktsins A = (3, 1) ef
hann er feerdur til.

* Virkjid * Setja inn texta verkfeerid og smellid a teiknibord.

e Slaid inn A =i gluggann sem opnast:
Abending: betta er fastur hluti textans og breytist ekki pott A sé faerdur.

e Setjum kvikan hluta pessa texta inn med pvi ad velja A ar valmyndinni
Hlutir haegra megin i pessum glugga.

* Smellid 4 OK.

Ad bata kviku myndina

* Setjid inn kvikan texta sem synir hnit spegludu punktanna A’ og A+’
* Dbys;jid ut til ad sja steerri hluta hnitakerfisins.
Abending: bPad geeti borgad sig ad stilla bil milli hnitalinanna.
o Opnid valmynd fyrir teiknibord (haegrismella / MacOS: Ctrl-smella a
teiknibordid og velja Teiknibord).
o Veljid flipann Grind
o Hakid i reitinn vid hlid Fjarlaegd og breytid gildum i badum
textareitum i 1
* Lokid algebruglugganum og festid alla texta svo peir fari ekki a flakk.
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Speglun punkts um hnitaasa

A=(3,1)
A'=(3,-1)
2]
A=(3,1) A
o 1 (&}
0
6 4 2 0 2 4 6
R
L]
2]
-4
Viofangsefni

Skrifid leidbeiningar fyrir nemendur, sem heegt veeri ad dreifa med kviku
myndinni. bPaer aettu ad hjalpa peim ad uppgodtva hvernig hnit spegludu
punktanna tengjast hnitum upphaflega punktsins.

3. Myndran lausn jofnuhneppis

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebru skra.
* Veljid Syn — Algebrugluggi og myndagluggi og synid Grind (Valmyndin
Skoda).

o
N
1
N
o

8.7 -6-5-4-32 4|0 1
Lina2:y=-x+2

Lausn: x =1

S NI

y=1
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Smiodaferli
1 a=2 BUId til rennistikur m_1 og b_1 med sjalfgefnum stillingum.

Abending: m_1 er Iatid merkja m;.

2 _23% BUId til rennistiku b_1 med sjalfgefnum stillingum.
3 Setjid inn linulegu j6fnuna 1ina 1: y = m 1 x + b 1.
4 _23%2 BUId til rennistiku m_2 med sjalfgefnum stillingum.
5 _23% BUId til rennistiku b_2 med sjalfgefnum stillingum.
6 Setjid inn linulegu jéfnuna 1ina 2: y = m 2 x + b 2.
ape  Setjid inn kvika textann texti1: Lina l:og veljid lina 1 ur
7 ) . —
listanum Hlutir
g ABC Setjid inn kvika textann texti1: Lina 2:o0g veljid Ilina 2 ur
listanum Hlutir
X Finnid A, skurdpunkt linanna lina_1 og lina_2, med verkfeerinu -
9 Skurdpunktur tveggja hluta
Abending: Einnig er haegt ad nota skipunina
Skurdpunktur [1 1, 1 2].
10 Skilgreinid xhnit = x (A) .
Abending: Skipunin x(A) gefur x-hnit punktsins A
11 Skilgreinid yhnit = y(a).
Abending: Skipunin y(A) gefur y-hnit punktsins A
12 ABC Setjid inn kvika textann texti3: x = og vel;jid xhnit ur listanum hlutir
13 ABC Setjid inn kvika textann texti4: y = og vel;jid yhnit ur listanum hlutir
14 Fastsetjid texta og rennistikur svo paer fari ekki a flakk fyrir slysni.
Askorun

Buid til svipada myndsmid til ad sja myndreena lausn a 2. stigs marglidum.
Abending: FOll eru sett inn med skipuninni £ (x) = ..
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Athugasemd: Nota ma kvika mynd af pessari gerd til myndraennar framsetningar
a jofnu i einni breytisteerd. betta er gert med pvi ad sla inn hvora hlid jéfnunnar

sem fall.

4. Hornasumma prihyrnings

i pessu verkefni verda notud verkfeerin hér fyrir nedan. Verid viss um ad kunna
ad nota pau adur pid byrjid myndsmidina:.

:f_‘:. Marghyrningur : . Snua hlut um punkt um horn
/\: Horn [}\ Feera

_232  Rennistika ABC  Setja inn texta

.*" Midpunktur

Undirbuningur

*  Opnid nytt GeoGebru skjal.

* Velid Syn — Rumfraedi.

* Synid inntaksreit (Skoda valmyndin).

» Stillid fjdlda aukastafa a 0 (valmyndin Valkostir — Afruna).

6 =180° a=58°

e=180° P=50" a+p+y=180°
N y=72°

Kynning a nyju verkfaeri

o’ Midja eda midpunktur Nytt!
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Abending: Noti® stikuhjalpina ef pid kunni® ekki ad nota verkfeerid. Profid
verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.

Smidaferli

. Buid til prihyrninginn ABC. Skilgreinid hornpunktana i rangsseelis
o rod.

2 .{; Finnid horn prihyrningsins ABC en pau eru a, 8 and y.

Buid til rennistikuna & med stillingunum horn (gerd); 0° til 180° (bil);

a=2
3 10° (stighaekkun).
4 .=, BUi0 til rennistikuna € med stillingunum horn (gerd); 0° til 180" (bil);
—— 10’ (stighaskkun).
5 .0° Gerid midpunktana D a linustrikinu AC og E a linustrikinu AB.
6 .. « Snuid prihyrningnum um punkt D um horn & (stilling réttszelis).
7 .. « Snuid pryhyrningnum um punkt £ um horn ¢ (stilling rangseelis).
8 Q Feerid til rennustikurnar 6 and € og setjid paera 180°.
9 4 Buid til hornid ¢ med pvi ad nota punktana A’'C’'B’.
10 4' Buid til hornid n med pvi ad nota punktana C/B"/A";.
11 Baetid myndsmidina med eiginleikum.
Abending: Einslaga horn zettu ad hafa sama lit.
12 ABC Buid til kvikan texta sem synir innhornin og steerdir peirra.
(t.d..a = og veljid a ar Hlutum).
13 Finnid hornasummuna med pvi ad sla inn
hornasumma = a + B + y
14 ABC Setjid hornasummuna inn sem kvikan texta:
a + B + y = og veljid hornasumma ur Hlutum.
15 Latid sambeerileg horn vera samlit samsvarandi texta. Festid

stadsetningar textanna svo peir fari ekki 6vart a flakk.

5. Hallaprihyrningur buinn til

i pessu verkefni verda notud verkfzerin og skipanirnar hér fyrir nedan. Verid viss
um ad kunna ad nota pau adur pid byrjid myndsmidina.
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/ Lina gegnum tvo punkta fersla = x(B) - x(A)
s e 1 —
- Hornrétt lina halli = haekkun / fersla
X Skurdpunktur tveggja hluta ABC Texti
:_‘_':. Marghyrningur .0° Midja eda midpunktur
hekkun = y(B) - y(B) [} Feera

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Algebrugluggi og myndagluggi og synid Grind (Valmyndin
Skoda).

e Stillid féngun punkts a fast a grind. (valmyndin Valkostir-Féngun punkts)

e Stillid merkingar & Allir nyjir hlutir (menu Valkostir — Merkingar).

haekkun =3
feersla = 4

halli = 0.75

1 / Buid til linu a gegnum punkta A og B.

2 /:/ Gerid hornrétta linu b a y-as gegnum punkt A.

3 /’,, Gerid hornrétta linu ¢ a x-as gegnum punkt B.

4 X Finnid skurdpunkt linanna b og c til ad fa punktinn C.

I3

Abending: Pad geeti borgad sig ad fela hornréttu linurnar.

5 e Gerid prihyrning ACB.

6 A A Felid hlidar prihyrningsins ur skrefi 6.

7 Reiknid haekkunina: hakkun = y (B) - y ()
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I3

Abending: v (2) gefur y-hnit punkts A.

8 Reiknid feersluna: fersla = x(B) - x(A)

Abending: x (B) gefur x-hnit hnitsins B.

Slaid inn kvika textann: haekkun = og veljid haekkun ur listanum
9 ABC .

hlutir
10 ABC Slaid inn kvika textann: fersla = og veljid feersla ar listanum hlutir
11 Finnum hallatdluna med pvi ad sla inn:

halli = hekkun / fersla.

Slaid inn kvika textann: Hallatala = og veljid halli ar listanum
12 ABC )

hlutir
13 Baetid myndsmidina med pvi ad fara i eiginleika einstrakra hluta og

festid textana svo peir fari ekki 6vart a flakk.

6. Kvikir textar sem innihalda brot hengdir vid hluti

Setjum inn kvikan texta med almennu broti

Med pvi ad nota LaTeX formulur er haegt ad syna almenn brot, ferningsreetur eda
onnur steerdfreeditakn. Baetum myndsmidina med pvi setja inn brot sem synir
hvernig vid reiknum hallatolu linu.

OO~

o

Virkid “== Setja inn texta verkfaerid og smellid a teiknibordid.

Slaid inn halli = i Setja inn texta gluggann.

Hakid vid LaTeX formula og veljid a/b ur fellilista.

Stadsetjid mus i fyrri slaufusviga og setjid haekkun ur listanum Hiutir i stad
a.

Stadsetjid mus i seinni slaufusvigann og setjid feersla ur listanum Hiutir i
stad b.

Smellid & OK.

Hengja texta vid hlut

Pegar hlutur er faerdur til fylgir vidhengdur texti med. NuO skulum vid beeta
myndsmidina med pvi ad hengja texta vid hlidar hallaprihyrnings.

1.
2.
3.

4.

BUid til midpunkt D & I68rétta linustrikinu med - Midja eda midpunktur.
Buid til midpunkt E a larétta linustrikid.

Opnid Eiginleika og veldu texti1 (heekkun = ...). Smellid a flipann Stada og
veljid punkt D ur fellilistanum vid hlid Byrjunarpunkts.

Veljid texti2 (feersla = ...) i Eiginleikum og veljid punkt E sem
byrjunarpunkt.

Felid midpunktana D og E.
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haekkun =3

feersla=4

halli = 0.75

7. Mat 3 klukkan Mat 3 klukkan
tala =62

Pessi sérstaka klukka gerir ykkur mogulegt 0

ad finna afganginn (leifina) ef pid deilid i
gefna télu med 3. A pessari kviku mynd,
getid pid buid til télu af handahéfi a milli 0
og 100. Ef rennistakan er faerd til, snyst
visirinn a klukkunni. Pegar gildi stikunnar
stemmir vid toluna sem a ad deila i, pa
bendir visir klukkunar a afganginn eda
leifina pegar deilt er i hana med premur.

Opnid skrana mat 3 klukka.html til pess
ad profa pessa sérstoku klukku.

Nytt verkefni ~——e
Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebru skra.
* Veljid Syn — Algebru og rumfraedigluggi.
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Kynning a nyju verkfaeri.

Halflina gegnum tvo punkta Nytt!

Abending: Fyrri punkturinn sem smellt er a akvardar upphafspunktinn, en hinn
punkturinn er einhver punktur a halflinunni.

Abending: Notid stikuhjalpina ef pi® kunnid ekki ad nota verkfeerid. Profid nyja
verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.

Smidaferli

1 Buid til punkta 2 = (0, 0) og B = (0, 1).

2 @ Buid til hring ¢ med midjuna A sem fer i gegnum punktinn B.

3 ®  bysjid inn teiknibordid.

4 . Snuid punktinum B um 120° réttsaelis um punktinn A til ad fa
«*  punktinn B’.
5 . Snuid punktinum B um 240° réttsaelis um punktinn A til ad fa

. punktinn B’ .

6 ABC Buid til texti1 0, texti2 1 og texti3 2.

Abending: pad vaeri snidugt ad staekka letrid og gera textana
feitletrada.

Hengid texti1 vid punkt B, texti2 vid punkt B’ og texti3 vid punkt B’
(Eiginleikar).

8 ABC Buid til texti4: Nytt verkefni.

a2 Buid til rennistiku a a bilinu 0 til 100 med stighaekkun 1.

Buid til slembitdlu a bilinu 0 til 100:

tala = floor (100 * random()) + a — a

Athugid:

Fallid random () skilar slembitolu @ milli 0 og 1.

Sé pessi tala margfoldid med 100 faest tala a bilinu 0 til 100

Fallid f1loor () skilar steerstu heiltélu minni eda jofn télunni sjalfri,
og pannig faest heil tala milli 0 og 100.

Vidskeytid + a - a gerir pad mogulegt ad bua til nytt verkefni
pbegar rennistikan er feerd til.

10

11  ABC  BUid til texti5: Tala = og veljid tala ur Hlutum.

12 ABC  Buid til texti6: Leifaklukka fyrir 3.

13 Buid til rennistikuna n a bilinu 0 til 100, med stigheekkun 1 og
—— Breidd 300 (undir flipanum Rennistika).
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Buid til hornid med fotpunkt i B og oddpunkt i A med gefnu

14 ‘Q: staerdina n*120° .
15 / Buid til halflinu med upphafspunkt A i gegnum B’;.
16 Buié til punkt D = (0, 0.8).
17 @ Buid til hring d med midju A i gegnum punktinn D.
18 X Finnid skurdpunkt C a milli hringsins d og halflinunnar.
19 “~  Felid hélflinuna og hringinn d.
20 7 BUiIb til vigur fra A til C.
21 Breytid letursteerd GeoGebru gluggans yfir i 20 punkta.
Abending: Valmyndin Valkostir — steerd leturs
29 Notid eiginleika til pess ad beeta smidina, festa texta og rennistikur

svo peer fari ekki dvart a flakk.

8. Askorun: Myndraen framsetning a ferningsreglu

Skodid kvika vinnubladid tvilidureglan.html bPetta vinnublad er myndreen
framsetning & ferningsreglunni (a +b)* = a’ + 2ab + b*> og inniheldur kvikan texta

sem tekur mid af breytingum a a og b. Endurskapid myndsmidina sem synd er i
kvika vinnubladinu.

Tvilidureglan

Dragid svarta punktinn til pess ad breyta gildum a a og b.
Dragid punktinn til pess ad breyta staerd ferningsins.

=5

b 5

2 2
(atb) =a + 2ab+ b2

ab bz b a=3

b=7
2

(atb) =9 + 42 + 49
2

(a+b) =100

2
a a ab
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Abendingar:

Stillid féngun punkts a fast a grind (valmyndin Valkostir)

Notid fastan texta til ad merkja videigandi hlidar og hengja hann vid
midpunkt peirrar hlidar.

Notid fastan texta til ad merkja flatarmal élikra hluta ferningsins og hengid
hann i midjuna a litlu rétthyrningunum. Hakid vid Latex formdla til pess ad
geta sett téluna 2 upp sem veldisvisi pegar textinn er hannadur.

Beetid vid kvikum texta sem tekur mid af breytingum a hlidunum a og b. Ef
bid viljid ad textinn fylgi lit flatarins sem hann samsvarar pa purfid pid ad
bua til textareit fyrir hvern li® summunnar.

Festi® texta sem nemendur mega ekki hreyfa vid (Eiginleikar).
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Smidi og endurbcetur kvikra
vinnublada med GeoGebru

GeoGebra Verkefnapakki 6

www.geogebra.org
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Kynning: GeoGebraTube og spjallsvadi notenda...................... 76
Undirsumma og yfirsumma...........ccccoiiiiiiiiiimimriccccsssss e eeeenees 78
Ad bua til kvik vinnublog ... s 79
Ao flytja ut kvik vinnubl6d yfir a vefsiou (fyrir vana notendur og
=Y To [ir= T oY 1 41 T- ) 1 80
Myndraen framsetning a prihyrnings éjofnum..............ccceereeneeee 84
Radleggingar vido honnun a kvikum vinnublédum. ..................... 86
Ad bua til “Tangram” praut .........coeeeeeiccriiiiirrrrrr e 90
Askorun: Préun i gerd ‘Tangram’ prauta ..........c.cceeeeereerueensieraenas 91
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1. Kynning: GeoGebraTube og spjallsvaedi notenda

Kvik vinnublod

GeoGebra gerir ykkur kleift ad bua til gagnvirkt kennsluefni, svokollud kvik
vinnubl6d, med pvi ad flytia ut kvikar myndir sem vefsidur. Venjulega
samanstendur kvikt vinnublad af fyrirsdgn, stuttri utskyringu, gagnvirku smaforriti
asamt verkefnum og fyrirmeelum til nemenda.

Vinna nemenda med kvik vinnubl6d krefst ekki kunnattu @ GeoGebru. Gagnvirku
netsidurnar eru 6hadar hugbunadinum og geta verid a netinu, eda haegt ad setja
upp a tolvu hvers og eins t.d. med geisladiski eda USB lykli.

GeoGebraTube

GeoGebraTube (http://www.geogebratube.org/) er uppspretta af friu namsefni
(m.a. kvikum vinnublédum) sem buid hefur verid til af kennurum ur O6llum
heimshornum. Pad er flokkad nidur til pess audvelda adgang ad pvi.

@ GeoGebraTube - Moxilla Firefox = B

| © GeoGebraTube 52
€ ) hittp://www.geogebratube.org/ ~|c || 29~ Google Pl
. L
English (UK)
G eQG e b ra Advanced language setings

About  Download Help Materials Community

Overview  Search  Upload material ‘

YOu ARE HERE: GeoGebraTube - Overview Welcome visitor!
Login | Register

Featured materials B

S EN ST

Discovering Pythagoras' Folding and lines of ¥ e I

Report a Bug! |

Theorem by Area symmetry in the square Wstega Mobiusa Surface Area for Cuboid
o 7 0 1o a0
Popular Tags Material Types
md physics geogebra physik yermoedens geometry circle article graniastosiup 30 Worksheet Tool Collection Lesson
Publication Tutorial Miscellaneous
Newest materials Best rated materials

Jarno Summagho o
October 5th, 2011 -07:20 eptember 7th, 2011 -08:41
w  Shared by jjmaki i

vvvvvvvv 0 comment(s|

Allt efni a GeoGebraWiki fellur undir Creative Common leyfi
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/) bPad pydir ad pér er frjalst ad
nota efnid an endurgjalds, en ekki i agéodaskyni, og ad pu matt byggja pitt eigid
efni a pvi, ef pu getur upprunalegs héfundar.
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Spjallbord notenda GeoGebru (User Forum)

GeoGebru spjallboréid (www.geogebra.org/forum) var stofnad til ad veita
notendum GeoGebru aukinn studning. bPad var buid til fyrir kennara og er haldi®
vid af kennurum. Par er tilvalid ad varpa fram spurningum og taka patt i
umraedum og svara 68rum notendum.

@ Index page - GeoGebra User Forum - Mozilla Firefox [S[E@] = ]
Datei Bearbeiten nsicht Chro Lesezeichen Extras Hilfe
| © Index page - GeoGebra User Forum |+

€ )9 | O nhttp//www.geogebra.org/forum/ -] (28 Googte IS

GeoGebra

About  Download Help Materials Community
@ Login M Register HFAQ ® Search

GeoGebra User Forum

Last visit was: Itis currently Wed Oct 05, 2011 8:44 am [All times are UTC + 1 hour ]
View unanswered posts | View active topics

o [ o]

English speaking users a
@ Usin, ‘GeuGebra A o 1972 10458 Wed QG‘US, 1:11 7:03am
Questions the use of bra as a stand-all Birgit Lachner 50
@ Technological Questions a5 442 | WedOct05, 20118:03am
llation, dynamic worksh iki, ipt, etc. rami»0
German speaking users A
@ Bedienung von GeoGebra Tue Oct 04, 2011 7:44 pm
965 3836 e
Fragen rund um die Bedi von bra als Eil Birgit Lachner 0
@ Technische Fragen e 1622 Sat o.ﬂ 91, 20117:28 pm
e T TR Birgit Lachner #0)
French speaking users/Utilisateurs francophones A

Francais Version 3.2

Tue Oct 04, 2011 3:30 pm
@) | Forum pour les utilisateurs de GeoGebra qui parlent francais 1399 | o1gs | TUS0CON 200 3S0p

Moderators: Noel Lambert, miir

Francais Version 4.0
@ Messages relatifs & la version 4.0 188 1104
Moderators: Noel Lambert, miir

Mon Oct 03, 2011 6:39 pm
miir 40

@ Francais Version beta 4.2 (avec CAS) 13 23 Tue Oct 04, 2011 6:01 pm

Moderator: miir Noel Lambert +0

Spjallbord GeoGebru samanstendur af nokkrum spjallbordum & mismunandi
tungumalum. Pad gerir notendum kleift ad spyrja og svara GeoGebrutengdum
spurningum a modurmalinu. Pannig geta islenskir kennarar komid sér upp
spjallbordi a islensku ef peir 6ska pess.
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2. Undirsumma og yfirsumma

| pessu verkefni er buid til kvikt vinnublad sem synir
hvernig nota ma yfir- og undirsummu til ad nalga
milli ferils falls og x-assins. petta
vinnublad ma svo nota fyrir nemendur sem inngang .
ad hugtakinu heildi.

flatarmal

Undirbuningur A :

*  Opnid nyja GeoGebru skra.. T \
* Veljid Syn — Algebrugluggi og myndagluggi.

Smiodaferli

1 Slaié inn 3. stigs margliduna f (x) = -0.5x> + 2x° - x + 1

2 o™ BuiIb til punktana A og B & x-asnum
Abending: Pessir punktar segja til um bili® & x-asnum.

3 a2 Buid til rennistiku n (bil 1 til 50; stighaekkun 1)

4 Slaid inn yfirsumma = Yfirsumma [f, x(A), x(B), n]
Abending: x () gefur x-hnit punktsins A. Talan n akvardar fjdlda
rétthyrninga sem eru notadir til ad finna undirsummur og
yfirsummur.

5 Slaid inn undirsumma = Undirsumma [f, x(A), x(B), n]
Setjid inn kvika textann Yfirsumma = og veljid yfirsumma

6 ABC j . .

Ur listanum hlutir.
Setjid inn kvika textann Undirsumma = og veljid undirsumma

7 ABC . ,
ur listanum hlutir.

8 Skilgreinid i inntaksreit:
mismunur = yfirsumma - undirsumma
Setjid inn kvika textann Mismunur = og veljid mismunur ar

9 ABC ,
listanum hlutir.

10 Skilgreinid i inntaksreit:
heildi = Heildilf, x (&), x(B)].

11 ABC Setjid inn kvika textann Heildi = og veljid heildi ur listanum

hlutir.
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12 Festid baedi rennistikuna og textana i Eiginleikar hlutar.

Viofangsefni

Notid rennistikuna n til ad breyta fjdlda rétthyrninganna sem notadir eru til ad
reikna yfir- og undirsummu.
1. Berid saman gildin a yfirsummu, undirsummu og steerdinni heildi pegar pu
notar mismunandi gildi a rennistikunni n. Takid pid eftir einhverju?
2. Hvernig er mismunur yfir- og undirsummu pegar (a) n er litid (b) n er stort?

3. AQd bua til kvik vinnublod

Ad minnka GeoGebru gluggann

GeoGebra flytur algebru- og myndagluggann a kvika vinnubladid. Til ad spara
plass fyrir utskyringar og fyrirmeeli a vinnubladinu, parf ad minnka gluggann adur
en flutt er ut.

* Ef algebruglugginn a ekki ad vera med, parf ad fela hann.

* Feerid myndina (eda pad sem a ad sjast) i vinstra hornid uppi i
myndaglugganum med pvi ad nota * Hreyfa teiknibord verkfeerid.
Abending: bid geetud notad R bysja inn og & bysja Gt verkfeerin til ad
undirbua utflutning.

* Minnkid gluggann med pvi ad draga til haegra horn ad nedan.

Abending: Bendillinn  breytr um légun vi®d branir og horn
GeoGebrugluggans.

Athugasemd: Jafnvel pétt gagnvirka forritid sé liti® og passi a skja asamt
leidbeiningum, parf ad tryggja ad nog plass sé fyrir tilraunir nemenda.

Ad hala upp efni & GeoGebraTube

Eftir ad hafa lagad til steerd GeoGebru gluggans, pa erud pid tilbuin ad flytja ut
kvika vinnubladid med pvi ad nota valmyndina Skra.

* Skra—deila... [0 eeva skosa Sin valkostr Verder Gluggi Hidlp

[ Nyr gluggi Ctrl+N
iyt
[& opna . Ctrl+0

& opna vefsisu ...
Nylegt »

[¥] vista Ctrl+S

Vista sem ...

2 Deila...
Flytja Gt »

(& Forsyna Utprentun Ctrl+P

wi| Loka Alt+F4




Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

* Vefsidan GeoGebra Tube opnast nu skjalfkrafa og pid verdid bedin um ad
skra ykkur inn med notendanafni (ef pid hafid ekkert notendanafn parf ad
stofna pad fyrst).

YOU ARE HERE: GeoGebraTube - Upload material

‘ Search ‘

Creation progress: 0%

Upload material

Please login to GeoGebraTube in order to use this feature.

e Beetid inn upplysingum fyrir nemendur. Ef pid viljid, pa er haegt ad velja ad
syna verkfeerastiku, inntaksreit eda valmyndarrein (menu bar). Smellid
svo a Continue.

e Beetid vid stuttum skyringum fyrir adra kennara, svo peir geti lika notad
efnid. Pessar upplysingar koma ekki fram a vinnubladi nemenda. Vel;jid
markhop og veljid flokka sem eiga vel vid efnid, til pess ad audvelda leitina
fyrir adra notendur.

* Kilarid ad hala upp efninu med pvi ad smella & Save hnappinn.

Kvika vinnubladid pitt er nu vistad a GeoGebraTube, par sem folk getur gefid til
kynna hvort pvi liki eda liki ekki vid efnid (like/dislike) og skrifad athugasemdir ef
pad kys ad gera pad.

4. A9 flytja ut kvik vinnubloé yfir a vefsidu (fyrir vana
notendur og lengra komna)

| stad pess ad hala vinnubladinu inn & GeoGebraTube er einnig haegt ad flytja
hana ut & vefsidu:
* Flytja ut — Kvikt vinnublad sem vefsida
Abending: Heegt er ad nota flytihnappana Ctrl — Shift — W.
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4N Breyta Skoda Syn  Valkostir Verkfeeri Gluggi  Hjalp
[ Nyr gluggi Ctri+N
Nyt
[& opna .. Ctrl+0
[ opna vefsidu ...
Nylegt »

[ vista Ctrl+S
Vista sem ...

2> Deila...

a
Flytia Gt »| @ Kviktvinnublad sem vefsida ¢html) ... Crl+Shift+i

ﬁ Teiknibord sem mynd (png, eps) ... Cirl+Shift+P
Myndagluggi sem GIF hreyfimynd ...
[ Loka Alt+F 4 [} Teiknibord 4 klemmuspjald Ctrl+Shift+C

{&) Forsyna Utprentun Ctrl+P

Teiknibord sem PSTricks ... Ctrl+Shift+T
Teiknibord sem PGFITIKZ ...
Graphics View as Asymptote ...

Fyllid i reiti gluggans sem birtist (titill, nafn héfundar, og dagsetning).

Slaid inn stutta skyringu a vinnubladinu i reitinn Texti fyrir ofan myndsmid.
Setjid leidbeiningar og verkefni fyrir nemendur i reitinn Texti eftir
myndsmid.

Smellid a Flytja ut og vistid kvika vinnubladid.

Abending: GeoGebra byr til nokkrar skrar sem purfa ad hanga saman til
ad kvika vinnubladid virki. Meelt er med pvi ad bua til nyja moéppu (til
deemis. Kvik_vinnublod) inni i moppunni GeoGebra Kynning, adur en
kvika vinnubladid er vistad par.

Molar, kvik vinnubl66

Kvika vinnubladid opnast sjalfkrafa i netvofrunum ykkar eftir vistun. Skodid
textann og virkni myndarinnar. Ef breytinga er porf, parf ad fara aftur i
GeoGebruskrana og breyta par. Flytjid svo aftur ut (pid getid notad sama
skraarnafn til ad skrifa yfir pad gamla) til ad festa breytingarnar.

Abending: Heegt er ad breyta texta kvika vinnubladsins 4 sama hatt.
GeoGebra vistar sjalfkrafa pad sem skrifad er i utflutningsgluggann fyrir
kvik vinnubléd. Ef breyta parf teikningunni medan verid er ad fylla inn i
utflutningsreitina, er haegt ad loka utflutningsglugganum og halda afram
med pad seinna.

Gangid ur skugga um ad forritsstubburinn sé ekki of stor. Nemendur aettu
ekki ad purfa ad skruna milli fyrirmaela og myndar, pvi pa pvi missir kvika
myndin marks sem hjalpartaeki vid ad upplifa hugtékin sem nemendur
leera.

Kvika vinnubladid zetti ad passa a skjainn. Ef sett eru fyrir meira en 3
vidfangsefni, aetti ad ihuga ad bua til annad vinnublad med sému mynd en
6drum vidfangsefnum.
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Ad bata kvik vinnublod

Utflutningsgluggi fyrir kvik vinnubldé® hefur tvo flipa: Almennt og Meira. | sidasta
verkefni var Almennt notad til ad baeta skyringum, vidéfangsefnum og
leidbeiningum vid vinnubladid, fyrir utflutning. Nuna verdur vinnubladid baett med
fleiri valmoguleikum i Meira flipanum.

« Utflutningur, & kviku vinnubladi (html)

& &

Hala upp a GeoGehraTube Flytia Ut sem vefsidu

Titill:

Hifundur: Dagsetning: | 18. juli 2012

Almennt| Meira

Yirkni Notendavidmat

[] virkia haegri smellu, pysjun og breytingar fré lyklahordi [[] 8¢na valmynd [[] Leyfa ad vista, prenta og heetta vid
[[] Leyfa a8 merki séu dregin til [] syna verkizerastiku

Syna teikn til ad endursetja myndsmid [] syna inntaksreit Leyfa endurkvirdun

[] Mota vafra fyrir JavaScript forritun Breidd: 1280 Haed: 643

Skrar

[ NotkunAnhettengingarLeyfd | Skra: himl v

[[] Fjarlzegja linuskipti

@Higp | [ Fgait | [ Heettavis

Virkni

e Ad virkja haegri smellu, pysja og gera breytingar fra Iyklabordi: Nemendur
geta haegrismellt a teiknibord eda hluti til ad komast i flytilista (t.d.
syna/fela hlut eda merki, slod a/af, Eiginleikar) Pad er lika haegt ad nota
flytilykla.

* Ad leyfa ad merki séu dregin til: Ef hakad er i pennan reit, geta nemendur
faert til merkingar a punktum eda hlutum.

* AJ syna teikn til ad endursetja myndsmié: = er synt i efra horni haegra
megin a kvika vinnubladinu. Nemendur geta smellt a pad til ad nygleeda
vinnubladid.

* Nota vafra fyrir JavaScript forritun: Opid er fyrir JavaScript, Pannig er
haegt ad syna smidina a ytarlegri hatt.
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Notendavidmot

Syna valmynd: Valmynd synd a vinnubladinu.

Leyfa ad vista, prenta og haetta vid: Pad er haegt ad gefa nemendum kost
a ad vista, prenta ut og heetta vid pegar peir eru ad vinna med skjalid.
Syna verkfaerastiku: Verkferastika synd a vinnubladinu, nemendur hafa
adgang ad verkfaerunum.

Syna hjalp i verkfeerastiku: Ef verkfeerastika er synd, er haegt ad syna lika
stikuhjalpina i vinnubladinu. Ef nemendur eiga ad nota verkfaerin, geta peir
sjalfir fundid ut med stikuhjalpinni hvernig verkfaerin virka.

Syna inntaksreit: Inntaksreitur syndur nedst a vinnubladi. Par geta
nemendur sett inn algebrustaedur og skipanir vid rannséknir sinar.

Leyfa endurkvordun: Hefur ahrif a pad hvernig pysjad er inn og ut i
vafranum pannig ad smidin sé einnig minnkud eda staekkud.

Breidd og hazed vinnubladsins: Heegt er ad breyta haed og breidd
vinnubladsins.

Athugasemd: Ef vinnubladid er minnkad gaetu mikilvaegir hlutar pess
horfid.

Abending: Ef valmynd, verkferastika eda inntaksreitur eru synd, geeti
borgad sig ad stilla til steerd vinnubladsins.

Skrar

Notkun an Nettengingar leyfd: Notandinn getur unnid med vinnubladid an
pess ad vera nettengdur.

Fjarleegja linuskipti: Fjarlaegir linuskipti ef einhver eru.

Skra-fellivalmynd: Hér er haegt ad velja hvort skrain er flutt it sem html,
MediaWiki, GoogleGadget eda Moodle.

Viéfangsefni

Notid kviku myndina sem pid gerdud adur, og flytjid hana Ut sem endurbeett kvikt
vinnublad. Notid Meira flipann til ad profa mismunandi mdéguleika og sja hvernig
vinnubladid breytist.
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5. Myndraen framsetning & prihyrnings 6jofnum

i pessu verkefni, buid pid til kvikt vinnublad sem synir 1id fyrir 1id, hvernig madur
teiknar prihyrning med prjar gefnar hlidar a,b og c. Auk pess ma nota pad til ad
fa nemendur til ad uppgotva prihyrnings 6jofnur.

Athugid: Prihyrnings 6jofnurnar a+b>c, b+c>a, 0g a+c>b gefa til kynna ad
summa tveggja hlidarlengda i prihyrningi er alltaf meiri en lengd peirrar pridju . Ef
skilyrdum fyrir prihyrningséjofnur er ekki fullngegt fyrir prjar gefnar toélur , pa er
ekki haegt ad teikna prihyrning med paer hlidarlengdir.

a=8

Undirbl’]ningur b=65 J— N
+  Opnid nyja GeoGebru skra. ;o A
* Veljid Syn — Rumfraedi. A D Ny

Kynning a nyjum verkfarum

Linustrik af gefinni lengd fra punkti  Nytt!
o Abending: Smellid par sem pid viljid hafa upphafspunkt striksins. Slaid svo inn lengdina
a strikinu i textagluggann sem opnast.

Hringur skilgreindur ut fra midju og geisla Nytt!
@ Abending: Smellid par sem midja hringsins & ad vera. Sladu svo inn geislann (radius) i
textagluggann sem birtist.

Abending: Notid stikuhjalpina ef pi® kunnid ekki ad nota verkfeerid. Profid nyja
verkfaerid adur en pid hefjid myndsmidina.

Smidaferli

1 .=, DBUid til rennistikur a, b og c fyrir hlidarlendir prihyrningsins med bil fra
—— 0to 10 og stigheekkun 0.5.

2 [}S Stillid rennistikurnar pannigad a=8,b=6.50g c = 10.

3 & ®  BUid til linustrik d med gefnu lengdina c.

Abending: Punktarnir A og B er endapunktar striksins.

Buid til hring e med midjuna A og geisla (radius) b.

Buid til hring fmed midju i B og geisla a.
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6 X Gerid punkt C sem skurdpunkt hringjanna e og f.

7

o
|

:_f‘_.o Gerid prihyrninginn ABC.

8 Z; Buid til innri horn prihyrningsins ABC og nefnid pau a, 3og vy .

Myndsmidin baett

Undirbuid pessa smidi prihyrnings fyrir utflutning sem kvikt vinnublad.

9 o/ BUId til punkt D & hringnum e.

10 Buid til linustrik g milli punktanna A og D.

11 .0° Buid til punkt E sem midpunkt striksins g.

12 ABC Setjid inn ftexti1: b hengid hann a punktinn E.

13 .A Buid til punkt F a hringnum f.

14 / Buid til strik A milli punktanna B og F.

15 .0. Buid til punkt G sem midpunkt striksins h.

16 ABC  Setjid inn texti2: a og hengid hann a punktinn G.

17 Breytid litum hluta pannig ad samsvarandi hlutir séu eins a litinn.

18 Synid Myndsmidarspilara (Skoda valmyndin).

19 Synid “Hnappur til ad opna verklysingu smidar” (valmyndin skoda
— Myndsmidarspilari).

20 Opnid verklysingu myndsmidar.

21 |~ | Synio dalkinn rofstadur

29 Breytid rodinni innan smidaferilsins pannig ad geislar hringjanna
og vidhengdur texti peirra birtist a8 sama tima.
Abending: Pid gaetud sett inn fleiri rofstadi (t.d. latid syna allar
rennistikur a sama tima).

23 |[&l~ | Hakid vid Syna bara rofstadi.
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Viéfangsefni
(@) Flytjid smidina ykkar ut sem kvikt .
vinnublad. b2

(b) Beetid vid skyringum og verkefnum fyrir
nemendur ykkar sem leida pa i gegnum pad \‘
hvernig prihyrningurinn er teiknadur og e : i
hjalpid peim ad kanna prihyrnings St :
ojo6fnurnar med pvi ad nota rennistikurnar.

6. Radleggingar vid honnun a
kvikum vinnublodum.

Eftirfarandi leidarvisir um hénnun kvikra vinnublada er afrakstur af vinnu kennara
eftir formlega uttekt peirra a kvikum vinnubl6dum vid ymsar erlendar mennta og
visindastofnanir. Peir h6fdu ad leidarljési grunnreglur og lykilatridin a bak vid
nam med margmidlun eftir Clark and Mayer".

Pessi leidarvisir var tekinn saman i peim tilgangi ad raeda og koma veg fyrir
algeng mistok vid gerd kvikra vinnublada, auk pess ad auka gaedi peirra i peirri
von ad pau studli ad markvissara nami. Ef til vill kunna sumar radleggingarnar
sem settar eru fram ad virdast mjog augljésar, en pratt fyrir pad hafa paer reynst
vera gridarlega mikilveegar i samstarfi okkar vid kennara til ad raeda og utskyra
peer i smaatridum.

Eftirfarandi mynd synir kvikt vinnublad sem buid var til med GeoGebru og gerir
nemendum kleift ad kanna eiginleika sem skurdpunktur haeda prihyrnings hefur.
Med pvi ad gera breytingar a prihyrningnum, geta nemendur kannad i paula
haedarskurdpunktinn fyrir margskonar prihyrninga i stad pess ad einskorda
eiginleikann vid einhverja sérstaka gerd prihyrnings. Nokkur lykilhugtok i
utskyringum og verkefnum hafa sama lit og samsvarandi hlutir, til pess ad
audveldara sé ad finna pau innan myndsmidarinnar.

Sér i lagi, eru vidfangsefnin sett vid hlidina a kviku smidinni, til pess ad allar
upplysingarnar rumist a skjanum og nemandanum sé ekki gert erfidara fyrir vid
ad medtaka tilgang smidarinnar vegna éparfa skruns.

! Clark, R. and Mayer, R.E. (2002): e-Learning and the Science of Instruction. San Francisco:
Pfeiffer, 2002
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Hazodamidja prihyrnings

A myndinni hér a8 nedan er prihyrmingurinn ABC &samt sinum.
peaer skerast i punktinum H sem kallast haedamidja prihyrningsins.

/

1. Hvernig er ferli smidarinnar vid ad finna
heedamidju prihyrnings?
Abending: bid getid notad érvatakkana i kvika
myndaglugganum til ad endurgera myndina.

2. bid getid breytt 16gun prihyrningsins med pvi ad
feera til hornpunkta hans. Vid pad breytist
stadsetningin & haedamidjunni og

iormastaerdirnar breytast lika.

Finnid dt stadsetningu haedamidjunnar ef:
a) Oll hornin eru hvoss

b} Eitt hornanna er gleitt

¢) Prihyrningurinn er rétthyrndur

[(r ][ 44 O IERER

Gunnar Bjdrn Bjémsson, BUid til med GeoGebra

Leidarvisir ad géori honnun 1: Utlit kvikra vinnublada

Forodist skrun

Allt vinnubladid eetti ad ramast a einum skja. Nemendur attu ekki ad purfa ad
skruna milli kviku myndarinnar og texta sem inniheldur skyringar eda verkefni
tengt myndinni. Vid teljum ad nu til dags séu 1024x768 eda 1280x1024 punktar
algengustu skjasteerdirnar sem takmarka mogulega steerd kvika vinnubladsins.
Med pvi ad nota godan HTML ritil er heegt ad nota toflur til pess ad koma pvi vid
ad texti, myndir og kvikt efni ramist fyrir & skjanum. Ef petta er ekki haegt, ihugid
ba frekar ad skipta efninu a fleiri sidur.

Stutt utskyring

Vid upphaf kvika vinnubladsins zettud pid ad hafa stutta utskyringu a efni eda
tilgangi vinnubladins. Hafid textann stuttan (ekki meira en eina eda tveer
setningar) og notid eigid ordalag.

Nokkur vidfangsefni

Pi® munid venjulega baeta vid spurningum og verkefnum til ad ganga ur skugga
um ad nemendur noti vinnubl6din & markvissan hatt. Setjid pessi atridi nalaegt
kviku myndinni t.d. beint fyrir nedan myndina eda til hlidar vid hana. EKki hafa
fleiri en prjar eda fjorar spurningar eda vidfangsefni til pess ad fyrirbyggja ad
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nemendur purfi ad skruna. Ef vidfangsefnin eru fleiri, pa meetti frekar hugsa sér
ad kljufa vinnubladid a nokkrar bladsidur.

Fordist truflandi areiti

Geetid pess ad kvika vinnubladid innihaldi bara hluti sem eru videigandi fyrir
markmidin. Notid hvorki éparfa bakgrunn eda oOparfa skrautmuni eda pess pa
heldur tonlist i bakgrunni, til pess ad draga ekki athygli nemandans fra pvi ad na
tilgangi eda bodskapi verkefnisins.

Leidarvisir ad goori honnun 2: Kvikar myndir

Gagnvirkni

Hafid kviku myndina eins gagnvirka og haegt er. Pumalputtaregla er allir synilegir
hlutir séu hreyfanlegir eda haegt ad breyta peim a einhvern hatt. Kvika myndin
eetti ad bjéda upp a mikid frelsi vid ad kanna tengsl a milli steerdfraedilegra hluta
og uppgotva staerdfraedileg hugtdk eda stadreyndir.

Einfalt i notkun

Reynid ad hafa kviku myndina eins einfalda i notkun og mégulegt er.

Ef hlutur er hreyfanlegur eda haegt ad breyta honum, gerid pa nemandanum pad
augljost, til deemis geetu hreyfanlegir punktar verid raudir eda steerri en adrir
punktar. Ef tilteknir hlutir eiga ad standa obreyttir, festid pa gildi og stadsetningar
peirra svo pau verdi ekki feerd til fyrir slysni.

Haefileg steerd

Gott ad hafa a bak vid eyrad ad tilgangurinn med myndsmidinni er ad nemendur
geri tilraunir med hana og pvi verdur hun ad hafa pad mikid plass ad hun bjodi
upp a slikar tilraunir. Hins vegar ma hun ekki vera pad stor ad ekkert plass sé
fyrir skyringar og verkefni.

Notid kvika texta

Kvikir textar, eins og t.d. lengd a striki sem breytist, atti ad stadsetja nalaegt
vidkomandi hlut svo textinn haldi samhengi sinu.

Fordist fastan texta

Of mikill texti getur gert vidmaot gagnvirka forritsins preytandi. Setjid heldur fastan
texta eins og skyringar eda verkefni a vefsiduna sjalfa sem inniheldur kviku
myndina.
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Vio fyrstu syn

Pegar kvikt vinnublad er opnad, eetti ad vera haegt ad lesa allar merkingar og
mikilvaegar upplysingar. Til deemis, aetti merking a punkti og lina ekki ad skerast.

Leidarvisir ad gédri honnun 3: Utskyringar og vidfangsefni

Stutt, skyrt med eigin oréum.

Reynid ad skrifa skyringar og spurningar i stuttu og skyru mali eins og um samtal
veeri ad reeda. Skrifid textann i 2 persénu svo nemendum finnist peir vera
avarpadir beint.

Ekki of margar spurningar

Takmarkid fjélda spurninga eda vidfangsefna vid prju eda fjidgur a atridi a hvert
vinnubladi, til pess ad fyrirbyggja skrun. Ef pid viljid spyrja fleiri spurning, buid pa
til nytt vinnublad.

Spyrjio sérstakra spurninga

Fordist almennar spurningar eins og “Hvad gildir alltaf um X?” og gerid
nemendum ljést hvad eetlast er til ad peir geri. Spyrjid frekar t.d. “Hvada ahrif
hefur pad a X pegar Y er feert til?” Vid meelum med pvi ad nemendur skrifi glosur
begar peir vinna med kvik vinnubldd. Ef pid viljid ad peiri skrifi svor sin a blad,
latid pad pa standa a vinnubladinu.

Vitnid i forritid

Textinn eetti stydja vid notkun gagnvirka forritsins. Reynid til ad mynda ad utskyra
ny atridi med pvi ad vitna i forritid frekar en ad nota skilgreiningu med texta
otengda forritinu. Auk pess geeti borgad sig ad hafa akvedin lykilatridi samlit

hlutnum i forritinu sem pau visa i. betta er gerir textann leesilegri og hjalpar
nemendum na samhengi texta og forrits.

Notendur vinnubladsins eru nemendur

Ef pid viljid koma upplysingum a framfeaeri fyrir adra kennara, (t.d. kennsluaaetlun,
lausnir vid verkefnum) gerid pad pa i adskyldu skjali t.d. vefsidu eda pdf skjali.
Ekki eetti ad valda nemendum truflun eda ruglingi med slikum upplysingum.

Kynningarmynd

Ef kvika myndin er eingdbngu hugsud sem hluti af fyrirlestri, pa gaeti vid betra ad
sleppa spurningum og viéfangsefnum a vefsidunni. Ef sidan inniheldur texta, pa
parf hann ad vera skiljanlegur nemendum.
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7. Ad bua til “Tangram” praut

i pessu verkefni er buin til ,Tangram“ praut, eins og sést &
myndinni til heegri. Hin samanstendur af 7 rammyndum
sem allar er heegt ad bua til 4t fra hlidarlengdinni a i
ferningnum (Sja tangram_pusl.html). Skodid petta kvika =@
vinnublad til ad sja hvernig Tangram prautin virkar.

petta verkefni krefst notkunar ymissa verkfeera.

I

Vinsamlegast lesid gegnum eftirfarandi abendingar adur en
smidin byrjar.

ST

Viéfangsefni 1: Ad finna ut hlidarlengdir einstakra hluta

Til pess ad geta buid til einstaka hluta af “Tangram” prautinni, parf fyrst ad finna
ut hlidarlengdir peirra. Peir tengjast allir hlidarlengdinni a i ferningnum sjalfum.

Abending: | sumum tilvikum er gott ad skoda hornalinur eda hzedir. Audveldara
er ad lysa lengd peirra med breytunni a en med pvi ad nota lengd samsvarandi

hlida.

Viofangsefn 2: Smidi einstakra hluta Tangram prautarinnar.

1.

Slaid inn téluna a = 6. HUn er grunnur ad smidi allra prihyrninga og
samsidunga , Tangram® prautarinnar.

2. Reynid ad finna ut hlidarlengdir rtammyndanna.
3.

Byrjid hverja rammynd a linustriki med gefinni lengd. betta gerir kleift ad
snua og draga til myndina seinna.
Abendingar vid smidi:
a. Ef haed rétthyrnds prihyrnings er half lengd langhlidar, geeti borgad
sig ad nota reglu Palesar vid smidina (sja verkefnapakka 2, kafli 4)

b. Ef skammhlidar rétthyrnds prihyrnings eru pekktar, gaetud pid

smidad hann svipad og ferninginn framar i békinni.

c. Vid smidi fernings pegar hornalinur eru gefnar, er gott ad vita ad

beer eru hornréttar og helminga hvor adra.

d. Vid smidi samsidungs hjalpar ad vita staerd hvassa hornsins.
Kanni® smidina med pvi ad reyna ad bua til ferning med hlidarlengd a ur
myndunum.

Radid rummyndunum a handahofskenndan hatt medfram hlid kviku
myndarinnar.  Flytjid myndina ut sem kvikt vinnublad og bezetid vid
skyringum fyrir nemendur.
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8. Askorun: Préun i gerd ‘Tangram’ prauta

Pad er haegt ad bua til ymsar fleiri myndir en ferning med pessum
formum. Leitid a netinu ad fleiri ‘Tangram’ myndum eins og til deemis
tangram_kottur.png og flytjid svo myndina yfir i myndagluggann.
Flytjid svo GeoGebru myndsmidina ut med 66ru nafni og 6druvisi
leidbeiningum (sja tangram_pusl_kottur.html).
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1. Regla Pypagoérasar

Undirbaningur f

Opnid nyja GeoGebruskra.
Veljid Syn — Einfaldur ramfraedigluggi.

* Hakid vid Nyir punktar eingéngu (Valkostir — A v &
Merkingar).
Smidaferli
1 / Linustrik a med endapunkta A og B
2 (—‘ Halfhringur ¢ gegnum punktana A og B
3 ¢/ Punktur C 4 halfhringnum
[% Abending: Athugid hvort C er érugglega & hringboganum meé pvi ad
draga hann til med musinni.
4 ’ Felid halfhringinn og linustrikid.
5 :j':. Buid til prihyrninginn ABC rangseelis.
6 %/  Endurnefnid hlidar prihyrningsins a, b og c.
7 a  Gerid horn prihyrningsins ABC
Abending: Smelli® i midjan prihyrninginn, pa myndast &Il hornin.
8 [% Dragid C til ad sannreyna ad smidin sé rétt.
9 /'/ Hornrétt lina d a linustrik BC i gegnum punktinn C
10 /'// Hornrétt lina e a linustrik BC i gegnum punktinn B
11 @ Hringur f med midju i C sem gengur i gegnum punktinn B.
12 X Finnid punkt D sem er skurdpunktur hringsins f og linustriksins d.
Abending: Smellid beint a efri skurdpunkt f og d
13 —*_ Gerid linu g sem fer i gegnum punktinn D og er samsida BC.
14 Finnid punkt E sem er skurdpunktur linanna e og g
15 [>e  Gerid ferninginn CBED
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16 7, Felid hjalparlinur og hring.
17 Endurtakid skref 9 til 16 fyrir hlid AC i prihyrningnum.
18 Endurtakid skref 9 til 16 fyrir hlid AB i prihyrningnum.

19 L

Dragi® hornpunkta prihyrningsins til ad fullvissa ykkur um ad
ferningurinn sé réttur.

20

Notid Eiginleika til ad basta smidina (til deemis breyta lit, gerd linu
eda fela merkingar).

Ad bata myndsmidina

Baetid smidina med pvi ad setja inn fastan og kvikan texta sem utskyrir
Pypagorasarregluna «” +b* =¢* par sem a og b eru skammhlidar og ¢ er
langhlid rétthyrningsins.

o 2 a=4 b= c=5
2 2 2
b’ a =15.9 b =9 c'=24.9
A B 2 2
a + b =
159 + 9 = 249
2
= 2 2 2
a + b = c

Kynning a nyju verkfaeri

Afrita atlit Nytt!
L5 Abending: Smellid & hlut til ad afrita atlit hans. Smellid svo & annan hlut sem mun pa
taka upp utlit fyrri hlutarins.

Abending: Verid viss um ad pid kunni® ad nota petta verkfeeri 4dur en pid hefjid
myndsmidina. Notid stikuhjalpina ef pid kunnid ekki ad nota pad.

Smidaferli

21 o

Buid til midpunkta allra ferninganna

Abending:Smellid & tvo métsteeda hornpunkta i hverjum ferningi.

22 ABC

Fastur texti texti1: ,a~2" .Stadsetjid texta? vid midpunkt tilsvarandi
fernings.

Abending: Muni® ad haka vid LaTeX til ad fa a2
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Fastur texti texti2: ,b~2" .Stadsetjid texta2 vid midpunkt tilsvarandi

23 ABC .

fernings.

Fastur texti texti3: ,c~2" .Stadsetjid texta3 vid midpunkt tilsvarandi
24 ABC .

fernings.

25 7, Felid midpunkta ferninganna.

26 <f Snidid textann pannig ad litur hans passi vid lit tilsvarandi fernings.

27 ABC Setjid inn texta sem utskyrir Pypagoérasarregluna.

Flytjid smidina ut sem kvikt vinnublad. Utskyrid reglu Pypagérasar

28 fyrir nemendum ykkar.

2. AO bua til sérsnidin verfaeri

i GeoGebru er haegt ad bua til sérsnidin verkfaeri. Haegt er ad bua til eigin
verkfeeri og baeta peim a verkfaerastikuna. Vid baum nu til verkfeeri sem meelir
minnstu fjarlaegd milli linu og punkts (t.d. haed prihyrnings). Adur en pad er haegt,
verdur ad smida alla pa hluti sem nota parf i verkfaerid.

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.
* Veljid Syn — Einfaldur rimfreedigluggi.
* Hakid vid Nyir punktar eingéngu (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 / Lina a gegnum tvo punkta A og B.

o’ Nyr punktur C.

Lina b hornrétt a linu a i gegnum C.

Linustrik ¢ milli C og D.

2
/
X Skurdpunktur linanna a og b, D.
e

Dragid punktana A, B og C til ad sannreyna smidina.

N OO ||~ DN

Breytid lit linustriksins ¢ og felid oll merki.
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Sérsnidid verkfaeri buid til

w N

. Smellid a 5‘? Bua til nytt verkfeeri... i

Verkfaerum pa opnast nyr gluggi.

Hafié flipann Uttakshlutir virkan.

Veljid uttakshlut annadhvort med pvi ad
smella a hann a teiknibordinu (okkar daemi:
linustrikid c) eda velja hann af fellilistanum
(smellid a litlu érina i inntaksreitnum).
Smellid & Neest > hnappinn til ad virkja
flipann Setja inn hiuti.

GeoGebra synir nu pa hluti sem eru inni
fyrir verkfaerid pitt (i pessu tilfelli: punktarnir
A, Bog C).

Smellid & Neest > hnappinn til ad virkja
flipann Nafn og teikn.

Skraid nafn verkfeerisins og texta fyrir
stikuhjalpina.

Ath: GeoGebra fyllir sjalfkrafa i reitinn Nafn
skipunar.

Smellid a hnappinn Klara.

Ath: Ndana er nyja verkfeerid hluti af
verkfeerastiku GeoGebru.

Préfid nyja sérsnidna verkaerid ykkar

1.

S

Opnid nyja GeoGebruskra Skra — Nyitt.

Bua til nytt verkfaeri

Uttakshiutir| Setjia inn hluti | Nafh og teikn

Veljid hiut ar myndsmid eda Or lista

it (x)
PunkturC E]
Biia til nytt verkfeeri X

Uttakshlutir | Setja inn hiuti| Nafh og teikn
Nafn verkfeeris | Haed
Nafh skipunar |Heaed
Verkfeerahjalp | Smelltu 4 prja punkta
;i Syna i verkferastiku
[ <Tibaka | [ wiara | [ Hettavis

Athugasemd: Verkfeerid er enn hluti af verkfaerastikunni.
Buid til prihyrning ABC, notid verkfaerid Marghyrningur.

Virkjid verkfaerid Haed.

Smellid a punktana A, B og C til ad finna eina af haedum prihyrningsins.

Finnid adra haed i prihyrningnum.
Finnid haedaskurdpunktinn.
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3. Ad vista og flytja inn sérsnidin verkfaeri

Vistid verkfaerid

Smellid a &) Vinna med verkfeeri... i Verkfeeri . ba opnast gluggi.

Veljid sérsnidna verkfeerid Heed af verkfaeralistanum.

Smellid a hnappinn Vista sem... til ad vista verkfaerid.

Veljid nafn a verkfeerid (t.d. Haed_verkfaeri.ggt) og vistid a télvunni ykkar.

N

Ath: Sérsnidin GeoGebruverkfaeri eru vistud med vidskeytinu .ggt. Pannig er
haegt ad greina a milli ,venjulegra® GeoGebruskraa (nafnauki .ggb) og
sérsnidinna verkfeera.

Ao flytja inn sérsnidid verkfaeri

Pegar sérsnidna verkfaerid hefur verid vistad er haegt ad nota pad i adrar smidar
seinna meir. Sérsnidin verkfeeri birtast ekki a verkfeerastikunni pegar GeoGebra
er opnad. Ef nota a sérsnidid verkfeeri, verdur ad flytia pad inn i
GeoGebruskrana.

1. Opnid nyjan GeoGebruglugga (Skra — L Nyr gluggi).

2. { valmyndinni Skra smellid & = Opna.

3. Leitid ad verkfeerum sem hefur verid vistud adur (t.d. Haed_verkfaeri.ggt)
og veljid ur lista af faanlegum GeoGebruskram (.ggb) eda
verkfeeraskram(.ggt).

4. Smellid a Open hnappinn og flytjid pannig verkfaerid a verkfeerastikuna i
GeoGebruglugganum.

Athugasemd: Pad hefur ekki ahrif 4 smid sem verid er ad vinna med, ad flytja inn
sérsnidin verkfeeri og pvi er haegt ad flytja pau inn a8 medan a smidi stendur.
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4. Ad bua til ferningsverkfaeri

Unidrbuningur

Opnid nyja GeoGebruskra.
Veljid Syn — Einfaldur ramfraedigluggi.
Hakid vid Nyir punktar eingéngu (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 " Linustrik a milli A og B.

2 /'/ Hornrétt lina b a linustrik a i gegnum punkt B.

3 @ Hringur ¢ med midju i punktinum B gegnum punktinn A.

4 X Gerid punkt C sem er skurdpunktur, hringsins ¢ og linunnar b

5 —*_ Samsi6a lina d vid linu b i gegnum punktinn A.

6 —* - Samsida lina e vid linustrik a i gegnum punktinn C.

7 >( Gerid punkt D sem er skurdpunktur, linanna d og e.

8 :_'f:. Ferningur ABCD.

9 ’ Felid alla hjalparhluti (linur og hring).

10 A A Felid merki allra hluta.

11 Breytid lit ferningsins i svartan og stillid fyllinguna a 0%.

12 5 Buid til ferningsverkfaeri (Verkfaeri — Bua til nytt verkfeeri...).
Uttakshlutir: ferningur, hlidar fernings, punktar C og D
Setja inn hluti: punkta A og B
Nafn: Ferningur
Stikuhjalp: Smellid a tvo punkta

13 Vistid verkfaerid undir nafninu Ferningsverkfaeri.ggt

Abending: Valmynd Verkfseri — Vinna med verkfeeri... — Vista sem...

98




Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

Viéfangsefni

Berid saman pennan smidaferil og pann sem notadur var i verkefnapakka 2.
Hvad er olikt med pessu tvennu?

5. Fibonacci kudungurinn

Fibonacci kudunginn er heegt ad
bua til med pvi ad draga boga & \
milli métlaegra horna i ferningum

sem radad er upp eins og myndin
synir. Steerd ferninganna fylgir
Fibonaccirunu 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21,...

Fibonacci kudungurinn nalgast
hinn Gullna kudung en hann er
lograkuéungur med vaxtarstudul
nalaegt gullinsnidi.

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Einfaldur rimfreedigluggi.

* Hakid vid Engir nyir hlutir (Valkostir — Merkingar).

* Flytjid inn ferningsverkfaerid a verkfeerastikuna (Skra-opna)

Kynning a nyju verkfaeri

Hringbogi skilgreindur ut fra midju og tveimur punktum Nytt!
° Abending: Smellid 4 midju hringbogans. Veljid sidan tvo punkta sem skilgreina geisla
og lengd bogans.

Abending: Verid viss um ad pid kunnid ad nota petta verkfaeri
aour en bpid hefjid myndsmidina. Notid stikuhjalpina ef pid
kunnio ekki ad nota pad.
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Smidaferli

Notid ferningsverkfaerid til ad bua til ferning med hlidarlengd 1

Abending: Lati® punktana tvo vera & samliggjandi hnitpunktum &
grind.

Buid til annan eins ferning undir peim fyrri.

Abending: Endurnytid punkta pannig ad ferningarnir snertist.
3 Buid til pridja ferninginn med hlidarlengd 2 vid hlidina a ferningum eitt
@5 og tvo.
4 Haldid afram ad bua til ferninga med hlidarlengdir 3, 5, 8 og 13.
@ Radid peim rangseelis upp.
5 .\ Buid til hringboga innan fyrsta ferningsins.
Abending: Lati® haegra horni® niéri vera midju hringbogans, 14tid svo
haegra hornid uppi og vinstra hornid nidri vera punktana tvo sem
skilgreina bogann.
6 Endurtakid skref 5 i 6llum ferningum og faid pannig fram Fibonacci
spirallinn.
7 Notid Eiginleika til ad baeta smidina (til deemis breyta lit eda gerd

linu).

6. Ad finna ut midpunkt hrings

Aftur i skola...

Vitid pid hvernig a ad finna midju hrings? Notid hringina (sja oftustu bladsidu
pessa vinnublads) sem kennarinn laetur ykkur fa (4 @ mann) og reynid ad finna
einhverja leid til ad stadsetja midju peirra (a) med pvi ad brjota bladid saman (b)
med blyanti og reglustiku.

I3

Abendingar:

Leid 1a: Brjotid bladid pannig ad tvo pvermal hringsins skerist i midju
hans.

Leid 1b: Getid pid endurtekid pessa smid med blyanti og reglustiku?
Leid 2a: Brjotid bladid til ad mynda tvo strengi hringsins asamt midpverli
peirra. Skurdpunktur midpverlanna er i midju hringsins.

Leid 2b: Getid pid endurtekid pessa smid med blyanti og reglustiku?

Notid nu GeoGebru til ad endurtaka smidina i (2b).
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Undirbuningur

Opnid nyja GeoGebruskra.
Veljid Syn — Einfaldur ramfraedigluggi.
Synid inntaksreit (valmyndin skoda)

Smidaferli

1 Slaid inn j6fnu hringsins ¢: x*2 + y*2 = 16

2 " Buibtil streng a i hringnum ¢
Abending: Strengur er linustrik med endapunkta & hringnum.

3 Buid til midpunkt C a strengnum a.

4 Buid til linu b sem er hornrétt a strenginn a og gengur gegnum C.
Abending: b er midpverill strengsins a.

5 Buid til annan streng d i hringnum c.

6 Merkid inn midpunkt F a strengnum d.

7 Buid til linu e sem er hornrétt a strenginn d og gengur gegnum F.
Finnid punkt G sem er skurdpunkur, linanna b og e.

8
Abending: Punkturinn G er midpunktur hringsins c.

9 Notid Eiginleika til ad baeta smidina (til deemis breyta lit eda gerd
linu).

10 Sannreynid smidina med pvi ad faera strengina til.

Viofangsefni b

Hakid vid Myndsmidarspilari (Skoda)
smellid a Spila til ad rifia upp 6ll skref
myndsmidarinnar

Setjid rofstadi inn i Verklysingu
myndsmidar til ad safna saman
nokkrum skrefum i myndsmidinni

(opnadu Verklysing myndsmidar Skoda

— Rofstadur). | 0~ ‘ Pegar pid hafid
valid rofstadi, hakid pa vid Syna bara
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rofstadi. | =~ |
*  Flytjid smidina ut sem kvikt vinnublad, html. Hakid vid Syna valmynd undir
fipanum Meira i valglugganum. Visti® skrana undir nafninu

Midja_hrings1.html.
e Opnid kvika vinnubladid og skodid Verklysingu myndsmidar til ad rifja upp
og skrifid hja ykkur hvada hlutir voru notadir vid smidina.

102



Verkefnahefti fyrir GeoGebru O

7. Ad sérsnida tekjastikuna

Nuna er synt hvernig sérsnida ma verkfeerastikuna til ad takmarka adgang
nemenda ad verkfaerum.

1.
2.

8.

9.

i Verkfzerum smellid & Sérsnida verkfserastiku. ..

i glugganum vinstra megin eru 6ll verkfaerin sem eru sjalfgefin a
verkfeerastikunni. Ef smellt er a + taknid fyrir framan nafni® opnast
verkfeerakassi med fleiri verkfeerum. | glugganum hasgra megin eru &ll
verkfeeri sem til eru i GeoGebru.

Veljid ordid Skil i vinstri glugganum. Smellid & Eyda> hnappinn nokkrum
sinnum par til adeins Feera er eftir i glugganum.

Smellid & + taknid fyrir framan % Faera til ad opna verkfeerakassann. Vel;jid
:% Snda um punkt og smellid & Eyda> hnappinn tvisvar. & Faera aetti
nuna ad vera eina verkfaerid i vinstri glugganum.

Loki® * Feera verkfaerakassanum i vinstri glugganum med pvi ad smella
a — taknio.

Veljid < Skurdpunktur tveggja hluta i haegri glugganum og smellid a <
Setja inn.

Endurtakid skref 6 fyrir 6ll pau verkfaeri sem parft til ad smida midju hrings
(-~ Midja eda midpunktur, < Linustrik milli tveggja punkta,
= Hornrétt lina).

Notid Upp og Nidur hnappana til ad breyta r6d verkfeeranna i vinstri
glugganum.

Smellid a Beita pegar pid erud buin.

10.NU a=tti sérsnidna verkfeerastikan ad blasa vid.

Viéfangsefni

Eydid ollum hlutum nema hringnum.

Flytjid pessa nyju smid ut sem kvikt vinnublad (valmynd Skra) sem
inniheldur sérsnidnu verkfaerastikuna og stikuhjalp (gluggi Flytja at — flipi
Meira).

Vistid kvika vinnubladid undir nafninu Midja_hrings.html.

8. Askorun: Uppgotvun Eulers

Viéfangsefni

Smidid eftirfarandi prja punkta prihyrnings: ummidju, haadaskurdpunkt og
pungamidju. Buid til og vistid sérsnidin verkfeeri fyrir hvern pessara punkta.
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* Notid sérsnidnu verkfeerin til ad finna sambandio & milli punktanna priggja
eins og svissneski staerdfraedingurinn Euler gerdi a 18. Old ,hann hafdi
augljoslega ekki kvik forrit eins og GeoGebru vid hdndina!l

Ummidja prihyrnings

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Einfaldur ramfreedigluggi.

* Hakid vid Merkingingar-Nyjir punktar
eingbngu (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 [>e Pprihyringur ABC

2 < Mispverill , e, og ffyrir allar hlidar brihyringsins

Abending: Verkfzerid Midpverill er haegt ad nota & linustrik sem buid
er ad teikna.

X Finnid punkt D sem er skurdpunktur tveggja pverla ur sidasta lid.

@ Gerid hring med midju i D i gegnum einhvern hornpunkta ABC

Endurnefnid punktinn D Ummidja.

[k Beytid dragprdfi til ad sannreyna smidina.

N | o | o~ W
"

& Buid til sérsnidid verkfaeri fyrir ummidju prihyrnings.

Uttakshlutir: punktur Ummidja
Setja inn hluti: punktar A, Bog C
Nafn: Ummidja

Stikuhjalp: Smellid a prja punkta

8 Vistid sérsnidna verkfeerid undir nafninu ummidja.ggt.

Hadapunktur prihyrnings

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Einfaldur raimfreedigluggi.

* Hakid vid Merkingingar-Nyir punktar
eingbngu (Valkostir — Merkingar).
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Smidaferli

1 :_'f:. Prihyrningur ABC

Hornréttar linur d, e og f a hverja hlid prihyrningsins i gegnum
motlaegan hornpunkt.

?

/

X Finnid punkt D sem er skurdpunktur tveggja lina (t.d. e og f)
bl

Endurnefnid D Haedaskurdpunktur.

&7

Beytid dragprofi til ad sannreyna smidina.

o | 0| M| W

Buid til sérsnidid verkfaeri fyrir haedaskurdpunkt prihyrnings.

@‘v:

Uttakshlutir: punktur Heedaskurdpunktur
Setja inn hluti: punktar A, Bog C

Nafn: Haedaskurdpunktur

Stikuhjalp: Smellid a prja punkta

7 Vistid sérsnidna verkfeerid undir nafninu haedaskurdpunktur.ggt.

Pungamidja prihyrnings

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Einfaldur raimfreedigluggi.

* Hakid vid Merkingingar-Nyir punktar
eingbngu (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 [>e Pprihyringur ABC

e Midpunktar D, E og F a hlidum prihyrningsins.

Linustrik d, e og f milli hvers midjupunkts og métleegs hornpunkts.

S
>( Finndid punkt G sem er skurdpunktur tveggja linustrikanna
P

Endurnefnid punktinn G bungamidja.

o | 0| | WOWDN

&7

Beytid dragprdfi til ad sannreyna smidina.
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& Buid til sérsnidid verkfaeri fyrir pungamidju prihyrnings.

Uttakshlutir: punktur bungamidja
Setja inn hluti: punktar A, Bog C
Nafn: Pungamidja

Stikuhjalp: Smellid a prja punkta.

Vistid sérsnidna verkfeerid undir nafninu tungamidja.ggt.

Hver var uppgotvun Eulers?

Viéfangsefni 1

Opnid nyja GeoGebruskra og flytjid inn a verkfaerastikuna sérsnidnu
verkfeerin (ummidja.ggt, haedapunktur.ggt og tungamidja.ggt).

Buid til prihyrning ABC og notid verkfeerin @ hann til ad bua til ummidju,
haedapunkt og pungamidju.

Flytjid hornpunkta prihyrningsins til ad sja sambandi® milli eftirfarandi
priggja stérmerkilegu punkta: ummidju, haedapunkts og pungamidju. Notid
ramfreediverkfeeri ur GeoGebru til ad sja sambandid milli punktanna.

Viéfangsefni 2

Opnid nyja GeoGebruskra. Sérsnidid verkferastikuna pannig ad a henni
séu eftirfarandi verkfeeri: Feera, Marghyrningur, Lina gegnum tvo punkta,
Hringur skilgreindur uat fré@ midju og punkti, Ummidja, Haedapunktur og
Tungamidja.

Flytjid pessa tomu skra ut sem kvikt vinnublad sem innheldur sérsnidnu
stikuna. Semijid leidbeiningar sem hjalpa nemendum ad uppgdtva Euler
linu prihyrnings.
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Vinnublad til ad stadsetja midju hrings
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1. Myndraen tulkun a samlagningu heiltalna

Undirbuningur

Opnid nyja GeoGebruskra.
Veljid Syn — Einfaldur ramfraedigluggi.

Hakid vid Allir nyjir hlutir (Valkostir — Merkingar).

¢°
,
' JEN

Smidaferli

-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 123 456 7 8 91011121314151617 181920

Opnid Eiginleika teiknibords.

Abending: Haegrismellid (MacOS: Ctrl — smella) & teiknibordid og
veljid teiknibord.

2 Veljid Fjarleegd i xAs-flipanum og slai® inn 1 i reitinn.
3 Stillid min & -21 og max a 21.
4 Takid haki® af Syna i yAs-flipanum.
5 Lokid Eiginleika glugganum.
6 _232 Rennistika tolu a a bili -10 til 10 med stighaskkun 1.
7 _23%2  Rennistika tolu b a bili -10 til 10 med stighaekkun 1..
8 Synid gildi rennistikunnar i stad nafns (Eiginleikar).
Abending: Eiginleikar — Grunneiginleikar — Syna merki
9 ¢ Punktura = (0, 1)
10 PunkturB = A + (a , 0)
Abending: Fjarlaegd punkts B fra A reedst af rennistiku a.
11 / Viguru = Vigur[A, B] sem hefurlengdina a.
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12 Punkturc = B + (0 , 1)
13 Punkturb = ¢ + (b , 0)
14 " Vigurv = Vigur[C , D] sem hefurlengdina b.
15 PunkturR = (x(D) , 0).
Abending: x (D) er x-hnit punktsins D. Punkturinn R synir pa
nidurstodu samlagningarinnar a talnalinunni.
16 " Punkturz = (0, 0)
17 / Linustrik g = Linustrik [Z, A]
18 " Linustrikh = Linustrik [B, C]
19 " Linustriki = Linustrik [D, R]
Notid Eiginleika til ad bzeta smidina (til deemis med pvi ad hafa
20 sama lit a rennistiku og samsvarandi vigur, breyta gerd linu, festa

rennistikur, fela 6parfa merkingar).

Kvikum texta baett vio

Baetid smidina med kvikum texta sem synir samsvarandi samlagningardaemi. Til
ad geta haft deemid i mismunandi litum, parf ad setja inn kvikan texta i skrefum.

— 77— T—T—7T— T T T 71T 7@ T T T T T T T T T T T

-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14151617 181920

1 Reiknid svarid vid samlagningardeeminu: r = a + b
2 ABC  Setjid inn kvikan texta texti1: a

3 ABC  Setjid inn texta texti2: +

4  ABC Setjid inn kvikan texta texti3: b

5 ABC  Setjid inn texti4: =

6 ABC  Setjid inn texti5: r
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7 Breytid lit a texti1, texti3, og texti5 pannig ad hann samsvari lit
rennistika, vigra og punkitsins R.

8 Q Radid textanum a teiknibordid.

9 Felid merkingar rennistikanna og festid textann (Eiginleikar).

10 Flytjid ut sem kvikt vinnublad.

2. SKkilyrt snid — gatreitir settir inn

Kynning a nyju verkfaeri

Gatreitur til ad syna og fela hluti Nytt!
j Abending: Smellié & teiknibord til ad fa valmynd gatreits. Sl&id inn skyringartexta og
veljid hluti sem a ad syna / fela med gatreitnum ur fellilistanum.

Smidaferli

Setjid gatreit a teiknibordid sem gerir ykkur kleift ad syna eda fela utkomu
samlagningardeemisins.

-10 + 5 = [1Show result

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 0 12 3 45 6 7 8 91011121314 151617 18 1920

1 “  Virkjid Gatreit til ad syna og fela hluti.

o Smellid a teiknibordid, vid hlid utkomu samlagningar, til ad stadsetja
reitinn.

3 Slaid inn Syna utkomu i skyringartextareitinn.

4 Veljid texti5 uar fellilistanum. Synileiki hans stjérnast nu af
gatreitnum.

5 Smellid a Beita til ad bua til gatreitinn.

6 Proéfid gatreitinn. Kannid hvort hlutir birtist og hverfi eins og til er
eetlast.

7 Q Festid gatreitinn svo hann faerist ekki til (Eiginleikar).

8 Flytjid pessa nyju gagnvirku mynd sem kvikt vinnublad.
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Boolean breytur

Gatreitur til ad syna / fela hluti, er myndreen framsetning Boole-breyta i
GeoGebru. bzer eru annad hvort sannar eda 6sannar, en pad er heegt ad syna
med pvi ad haka vid (Boole breyta hefur gildid = true eda satt) eda taka hakid af
(Boole breyta hefur gildid = false eda 6satt) gatreitnum.

1.

w N

I3

Opnid Eiginleika og smelltu & + merkid fyrir framan Boole-gildi. Listi Boole-
gilda hefur adeins hlutinn j, sem hefur myndraena framsetningu sem
gatreiturinn.

Veljid textib ur listanum i Eiginleikum.

Smellid a Meira flipann og skodid reitinn Skilyrdi pess ad hlutur sé syndur.
Hann synir gatreitinn j.

Abending: betta pydir ad synileiki texta5 veltur & pvi hvort hakad er vid
gatreitinn.

Veljid punkt R ur listanum i Eiginleikum. Smellid a Meira. Reiturinn Skilyrdi
pess ad hlutur sé syndur er tomur.

Slaid inn 7 i reitinn Skilyrdi pess ad hlutur sé syndur. Synileiki punktsins R
veltur nu lika a gatreitnum.

Endurtakid skref 4 og 5 fyrir linustrikid /i sem tengir seinni vigurinn vid
punkt R a talnalinunni.

Abending: Gatreiturinn stjornar nuna premur kvikum hlutum i smidinni, texti5
(sem synir utkomu samlagningarinnar), punkti R og linustriki i (sem synir
utkomuna a talnalinunni).
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Sierpinski prihyrningurinn c
Nuna leerid pid ad bua til sérsnidid

verkfeeri sem audveldar smidi a

svokolludum Sierpinski prihyrningi.

Undirbuningur j c

*  Opnid nyja GeoGebruskra.
* Veljid Syn - Einfaldur
rumfraedigluggi. b
* Hakid vid Nyjir punktar eingbngu  A*¢
(Valkostir — Merkingar).

[
L
o9}

Smidaferli

1 :j:. Buid til prihyrning ABC

2 Breytid lit prihyrningsins i svartan (Eiginleikar).

3 .0° Buid til midpunkt D a hlidina AB

4 .0° Buid til midpunkt E a hlidina BC

5 .0° Buid til midpunkt F & hlidina AC

6 :_}. Buid til prihyrninginn DEF

7 Breytid lit prihyrningsins DEF i hvitan og aukid fyllingu i 100%
(Eiginleikar)

8 Breytid lit hlida prihyrningisins DEF i svartan (Eiginleikar).

9 b Buid til nytt verkfaeri sem kallast Sierpinski.
Uttakshlutir: punktar D, E, og F, prihyrningur DEF, hlidar pri-
hyrnings DEF
Setja inn hluti: punktar A, B, og C
Nafn: Sierpinski
Stikuhjalp: Smellid a prja punkta.

10 : Notid nyja verkfeerid a svortu prihyrningana prja, ADF, DBE, og

@ FEC til ad bua til annad stig Sierpinski prihyrningsins.
11 : Notid verkfeerid a svortu prihyrningana niu til adé bua til pridja stig
@

Sierpinski prihyrningsins.
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Skilyrtur synileiki

Setjid inn gatreiti sem gera ykkur kleift ad syna

og fela
prihyrningsins.

mismunandi  stig  Sierpinski

LNNNAD,

1 ’ Felid alla punkta nema A, B, og C.
Buid til gatreit til ad syna og fela hluti sem synir / felur fyrsta stig
o 5 Sierpinski prihyrningsins.

Skyringartexti: Stig 1
Valdir hlutir: Stéri hviti prihyrningurinn og hlidar hans.

Veljid Faera og profid hvort gatreiturinn synir og felur hvita prihyrn-
inginn og hlidar hans.

Buid til gatreit til ad syna og fela hluti sem synir / felur annad stig
Sierpinski prihyrningsins.

Skyringartexti: Stig 2

Valdir hlutir: brir hvitir prinyrningar og hlidar peirra.

Veljid Feera og profid hvort gatreiturinn synir og felur annad stig
Sierpinski prihyrningsins.

Buid til gatreit til ad syna og fela hluti sem synir / felur pridja stig
Sierpinski prihyrningsins

~
6 < Skyringartexti: Stig 3
Valdir hlutir: Niu litlir hvitir prihyrningar og hlidar peirra.
7 Veljid Faera og profid hvort gatreiturinn synir og felur pridja stig

Sierpinski prihyrningsins.

AA
A A

[V stig1 ‘ [V stig1
[V stig 2 . . [V stig 2

[T stig 3 [V stig 3

A A AL Aa
A AA AAAAAAAA

B A B
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3. Kynning a runum

GeoGebra byr yfir skipuninni Runa sem byr til lista af hlutum. Gerd hlutar, lengd
rununnar (fioldi hluta sem bunir eru til) og skreflengd (p.e. bil milli hluta) er haegt
ad akvarda med pvi ad nota eftirfarandi skipun:

Runa [<st&da>, <breyta>, <frad>, <til>, <skreflengd>]

Skyringar:
e <stada>:
Akvardar gerd hlutarins. Steedan parf ad innihalda breytu (til daemis (i, 0) med
breytunni /).
* <breyta>:
Gefur nafn breytunnar
o <fra>, <til>:
Akvardar bili® sem breytan er notud & (til deemis fra 1 til 10)
* <skreflengd>:
Er valfrjals og akvardar skreflengd breytunnar (til deemis 0.5)

Dami um runur

* Runa [(n, 0), n, 0, 10]
o Byrtil lista 11 punkta eftir x-as
o Punktarnir hafa hnitin (0, 0), (1, 0), (2, 0), ..., (10, 0)

o
=
S
o
5
o
S
o
=
o

14

* Runallinustrik([(a, 0), (0, a)l, a, 1, 10, 0.5]

o byr til lista af linustrikum med bilinu 0.5
o hvert linustrik tengir saman punkt a x-as vid punkt & y-as (til deemis
punkt (7, 0) og (0, 1); punkt (2, 0) og (0, 2)
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R
" Runa[Linustrik[(a,0), (0,a)],a,1,10,0.5] "]
o N Runa [(i, i), i, 0, s]
s=7

8 8 [P —
7 - °
6 64 P
5 s °
4 o °
3 3] °
2 2 °
1 1 [ ]
0 y 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e Ef s er rennistika a bilinu 1 til 10 med stighaekkun 1, pa gerir skipunin
Runal (i, i), 1i, 0, s]
o lista af s + 1 punktum sem haegt er ad lengja /stytta med pvi ad
draga til rennistikuna s
o Punktarnir hafa hnitin (0, 0), (1, 1), ..., (10, 10)
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4. Margfoldun natturulegra talna synd myndrant

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Einfaldur ramfreedigluggi.

* Synid Inntaksreit (valmyndin skoda)

* Hakid vid Allir nyjir hlutir (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 .-, DBuUid til larétta rennistiku, Dalkar, fyrir tolur a bilinu 1 til 10 med

—*— stighaekkun 1 og breidd 300

2 o™ BUiId til nyjan punkt A

3 & ®  BUId til linustrik a af lengdinni Dalkar fra punktinum A

5 /:/ Buid til hornrétta linu b a linustrikid a gegnum punktinn A

4 [}3 Feerid rennistikuna Dalkar til ad skoda linustrikid af gefnu lengdinni.

6 /'/ Buid til hornrétta linu ¢ a linustrikid® a gegnum punktinn B

[ stighaekkun 1 og breidd 300

8 («) Buio til hring d med midju i A og geisla Radir

9 [}s Feerid rennistikuna Radir til ad skoda hringinn..

10 >( Finnid skurdpunkt hringsins d vid linuna b, C
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>

11—~ BUié til linu e samsida linustrikinu a gegnum punktinn C
12 X Finni® skurdpunkt ¢ og e, D
13 :j:. Buid til marghyrning ABDC
14 7 Felid allar linur, hringinn d og linustrikid a.
15 A A  Felid merkingar linustrika
16 [% Stillid gildi rennistikanna Dalkar og Radir a 10.
17 Gerid lista 160réttra linustrika
Runa [Linustrik [A+i*(1, 0), C+i*(1, 0)], i, 1, Dalkar]
Athugasemd:
A + 1i*(1, 0) skilgreinir rod punkta sem byrja a punkti A med bil 1
a milli peirra
C + i* (1, 0) skilgreinir r6d punkta sem byrja a punkti C med bil 1
a milli peirra
Linustrik [A + i*(1, 0), C + i*(1, 0)] byr til lista
linustrika milli pessara punkta. Taktu eftir ad endapunktar
linustrikanna sjast ekki i myndaglugganum.
Rennistikan Dalkar akvardar fjdlda linustrika.
18 Gerid lista laréttra linustrika
Runa [Linustrik [A+i* (0, 1), B+i*(0, 1)], i, 1, Radir]
19 [«\s Feaerid rennistikurnar Dalkar og Radir til ad kanna smidina.
Setjid inn fastan og kvikan texta sem syna margféldunardaemid, med
pvi ad nota gildi rennistikanna Dalkar og Radir -
texti1: Dalkar
20 ABC texti2: *
texti3: Radir
texti4. =
o1 Reiknid nidurstédu margféldunarinnar:
nidurstada = Dalkar * Radir
22 ABC Setjid inn kvika textann texti5: nidurstada
23 7 Felid punkta A, B, C, og D
24 Baetid smidina med Eiginleikum.
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5. Askorun: Strengjalist med ¢
Bézier ferlum

Bézier ferlar eru stikadir ferlar sem notadir eru i
tolvugrafik. Til deemis eru peir notadir til ad
gera leturgerdir pannig ad utlinur stafanna
verdi mykri. Buum til ,strengjalist® sem byggist
a Bézier ferlum.

o

Undirbuningur

*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn — Rumfraedi.

* Synid Inntaksreit (valmyndin skoda)

* Hakid vid Allir nyjir hlutir (Valkostir — Merkingar).

Smidaferli

1 /' Buid til linustrik a med endapunktana A og B

2 /' Buid til linustrik b med endapunktana A og C

3 a2 Buid til rennistiku n a bilinu 0 til 50, stighaekkun 1, og breidd 200

4 BGid til Runa [A + i/n (B - A), 1, 1, n]
Abending: bessi runa byr til lista n punkta eftir linustrikinu AB. Bili®
milli punktanna er 1/n af lengd striksins a.

5 BGid til Runa [A + i/n (C - A), 1, 1, n]

I3

Abending: Pessi runa byr til lista n punkta eftir linustrikinu AC. Bilid
milli punktanna er 1/n af lengd striksins b.

6 7. Felid bada listana.

7 Gerid lista af linustrikum
Runa [Linustrik [Stak [Listil,i],Stak [Listi2,n-1i]11,1i,1,n]

I3

Abending: Pessi linustrik tengja saman fyrsta og sidasta, annad og
naest sidasta,..., sidasta og fyrsta punkta listat og lista2.

8 Baetid smidina med Eiginleikum.

9 [I@ Feerid punkta A, B, og C til ad breyta Idgun Bézier ferilsins.

[% Dragid til rennistikuna n til ad breyta fjdlda linustrika sem bua til
Bézier ferilinn.

119




Verkefnahefti fyrir GeoGebru @

Athugasemd: Linustrikin sem buin voru til, eru snertlar vid annarsstigs Bézier
feril.

Viofangsefni

Gerdu meiri ,strengjalist* med runum punkta og linustrika.

n =30
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1. Inngangur ad notendasyn toflureiknis i GeoGebra

Innslattur i reiti toflureiknisins

Med pvi ad fara i Skoda-téflureiknir (skoda valmyndin) faum vid fram toéflureikni
GeoGebra en hann héfum vid ekki fjallad um adur i pessari bok. | téflureikninum
hefur sérhver reitur sérstakt nafn sem gerir ykkur kleift ad fylla ut eda kalla i
pann reit med beinum heetti. Til deemis feer reiturinn i dalki A og r6d 1 heitid A1.
Athugid: bessi heiti reitanna er haegt ad nota i skilgreiningum og skipunum til ad
uppfeera vidkomandi reit.

i pessa reiti toflureiknisins er ekki bara haegt ad setja inn télur, heldur hvada
tegund af steerdfreedilegum hlutum sem GeoGebra stydur (t.d. hnit punkts, foll,
skipanir). Eftir ad hluturinn hefur verid sleginn inn i reitinn, pa birtir GeoGebra
sjalfkrafa grafiska samsvorun hlutarins a teiknibordinu, pegar pad er a annad
bord haegt. | framhaldinu fylgjast svo heiti hlutarins og reiturinn ad, t.d. geeti hlutur
fengid heiti eins og A5, C1.

Athugasemd: Pad er sjalfgefid ad hlutir toflureiknis eru skilgreindir sem
hjalparhlutir i algebruglugganum. Pid getid alltaf séd eda falid hjalparhluti med
bvi ad fara i Skoda og haka vid Hjalparhlutir.

Ad sérsnida notendaviomét og verkfaerastiku

Notendaviomét GeoGebru er haegt ad sérsnida med pvi ad nota Skoda
valmyndina. Til deemis, getid pid synt mismunandi hluta vidmoétsins (t.d.
toflureikni, algebruglugga, myndaglugga o.s.frv.) med pvi ad haka vid vidkomandi
atridi i Skoda valmyndinni.

* GeoGebra E]@
Skra Breyta Skoda Syn Valkostir Verkfeeri Gluggi  Hjélp
B Fara D
RIS e 2 .
L i _| Draga eda velja hlut (Esc)
flF s | BEE @Y B
a | B c | o E F s |

Mm = ‘“‘“M““

o

%)

|
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2. Ad setja inn i toflureikninn

Undirbuningur

Opnid nyja GeoGebruskra.
Veljid Syn —
Synid Inntaksreit (valmyndin skoda)

Tafla og mynd.

Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfeeri Gluggi Hjalp
A . [N 'S : olfll 4e2 Fzra [:]
a=1 o] . A | B
- 1 5 -10 ~
61 2 4 8
8 3 B
4 |
4 2 4
2 oA 5 -1 2
6 0 0
0
-14 12 -10 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 ! 1] 2
8 2 4
.2
9 3 6
-4 10 4 8
11 5 10
57 12
84 13
14
v
-10 < >
@ Inntak: = v|« v |Skipun . v

Kynning a nyju verkfaeri
2\ Skraitoflureikni Nyt
Smiodaferli
1 =i Buid til rennistiku a med sjalfvoldu bili og stighaekkun 1.
5 A= (a, 24) !3L'Ji6 til pgnktinn A med pvi ad skrifa A = (a, 2a) i
inntaksreitinn.
Abending: Gildi rennistikunnar a mun &kvarda x-hnit
punktsins A og y-hnitid er margfeldi af x-hnitinu og tveimur.
3 AA Veljid ad syna merki punktsins A i myndaglugganum.
4 [% Breytid gildi rennustikunnar til ad sja mismunandi

stadsetningu punktsins A.
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5 %’ Notid Hreyfa teiknibord verkfeerid og bPysja ut og Pysja inn til
CRCY ad feera teiknibordid pannig ad punkturinn A sjaist avallt.
6 F 4 Veljid SI60 synd fyrir punktinn A.

I3

Abending: Heegrismellid (MacOS: Ctrl-smella) & punktinn A
og hakid vié Sl6d synd i valglugganum.

Breytid nu gildinu a rennistikunni a til ad sja slédina sem
7 [}s punkturinn A skilur eftir sig i hvert skipti sem gildi
rennistikunnar breytist.

8 [}S Setjid gildi rennistikunar a jafnt -5.

36

9 24 [k Skraid hnit punktsins A i téflureikninn:

12

(1)  Veljid verkfeerid Skra i téflureikni. Smellid nu a punkt
A til ad ljdma hann.

Athugasemd: Hnit punktsins birtast pegar i reitum A1
(x-hnit) og B1 (y-hnit) i toflureikni.

(2) Nu skulid pid breyta gildum rennistikunnar a til ad
skra 6ll méguleg hnit punktsins A i toéflureikninn.
Athugasemd: EKkki velja nytt verkfaeri adur en pid
feerid rennistikuna.

Ymis vidfangsefni

Vidéfangsefni 1: Uppgotvun a mynstri y-gildanna i dalki B

Pid getid latid® nemendur spreyta sig a pessu verkefni og lata pa kanna mynstrid i
dalki B sem inniheldur mismunandi y-hnit punktsins A. Pid skulid hvetja
nemendur til ad spa fyrir um feril fallsins sem myndast pegar punkturinn A breytir
um stédu. Latid nemendur setja fallid inn i inntaksreitinn til ad sannreyna tilgatu
sina. Nemendur setja fallid £ (x) = 2x iinntaksreitinn til ad teikna linu sem fer i
gegnum alla punktana.

Viéfangsefni 2: Nytt daemi

Breytid y-hniti punktsins A til ad bua til nytt deemi:
e Haegrismellid (MacOS: Ctrl-smella) a punktinn A og veljid ‘Eiginleikar...” i
valglugganum.
* | flipanum ,Grunneiginleikar* getid pi® breytt y-hniti punktsins A i
textahélfinu ,Skilgreining“t.d. i a~2.
* Notid adra flipa i Eiginleikar til ad breyta lit (,Litur) eda staerd ( ,HOnnun®)
punktsins A.
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* Lokid Eiginleika glugganum pegar pid hafid breytt pvi sem pid zetlid ad
breyta.

e Endurtakid skref 7 til 9 i leidbeiningunum hér ad ofan til ad skra nyjar
stadsetningar punktsins A i téflureikninn.
Athugasemd: Ef pid eydid ekki eldri télunum ur dalkum A og B mun
GeoGebra sjalfkrafa nota naestu tvo tdmu dalka (p.e., dalka C og D) fyrir
nyju gildin a x- og y-hnitunum.

3. Mynstur afritun og Linulegar jofnur

Undirbuningur
*  Opnid nyja GeoGebruskra.

* Veljid Syn - Tafla og mynd.
* Synid Inntaksreit (valmyndin skoda)
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@Geo(}ebra Q@@
Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfaeri Gluggi Hjalp
‘ % T’ .AT” /T’ ;/T ‘ >’T” ®‘T @’T ‘ 4"‘7 xT _aii’T .i] Hreyfa teiknibora Q
. AT A | B
A0 1 ©,0)] =
N .A9 2 (1,1
AS 3 2,2)
* 4 3,3)
AT
6 * 5 @,4)
o0 6 (5,5)
n R 7 6, 6)
Nis 8 @7
) 3 9 ©.8)
A2 10 ©9,9)
0dAT . . . . . , , 11 (10,10) =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 ¢ 3
© Inntak: : VHu v | Skipun ... v
Smiodaferli
1 "}’ Smellid a Hreyfa teiknibord og feerid upphafspunkt hnitakerfisins
ad nedra vinstra horninu i myndaglugganum.
2 (0, 0)  Smellid areit A1 i téflureikninum og skraid hnit punktsins (0, 0) .
3 (1, 1)  Smellid a reit A2 t6flureikninum i og skraid hnit punktsins (1,1).
4 AA Hakid vid ‘syna merki’ fyrir bada punktana i myndaglugganum.

5 [% Mynsturafritid hnit punktanna yfir i adra reiti i dalki A i toflu-
reikninum:
(1) Ljomid baedi A7 og A2 med musinni.
(2) Smellid a litla kassann i nedra haegri horninu a ljomudu
reitunum.
(3) Haldi® musahnappnum nidri og dragid 6rina nidur a reit
A11.

6 %’ Notid Hreyfa teiknibord verkfeerid og bysja ut og Pysja inn til ad

® faera algebrugluggann pannig ad allir punktar sjaist.
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Ymis vidfangsefni

Viéfangsefni 1: Ad kanna hnit punktarunu

Hvernig talnaruna myndast vid mynstur afritun i téflureikninum eins og er lyst hér
fyrir a undan?

Abending: Skodid x-hnit allra punktanna og setjid fram tilgatu um pad hvernig
peir tengjast. Sidan skulid pid kanna hvort tilgatan stenst fyrir y-hnitin.

Vidéfangsefni 2: Finnid jofnu fallsins sem passar vid

Spaid i pad hver jafna fallsins aetti ad vera pannig ad ferill pess fari i gegnum alla
punkta rununnar. Skrifid fallid i inntaksreitinn til ad sannreyna tilgatu ykkar.

Vidéfangsefni 3: Buio til nytt deemi

Breytid hnitum upphaflegu punktanna til ad bua til talnarunu sem nemendur geta
kannad.

Utgafa 1: Breytid hnitum upphaflegu punktanna i téflureikninum.

Tvismellid a reit A2 og breytid hnitum punktsins i (1, 2). begar ytt er a Enter-
hnappinn munu allir punktar tengdir A2 breytast sjalftkrafa i téflureikninum og
myndaglugganum.

Utgafa 2: Breytid hnitum upphaflegu punktanna i myndaglugganum

Virkijid verkfeerid % Feera og dragid punktinn A2 & annan stad i hnitakerfinu. Allir
tengdir punktar munu samstundis breytast a tilsvarandi hatt, baedi i mynda-
glugganum ogq téflureikninum.

Athugasemd: Til ad hnit punkta séu eingdngu heiltdlur getid pid valid ‘A (Grind)’ i
‘Féngun punkts’ i Valkostir. bid getid valid ad syna hnitakerfid med pvi ad velja
‘Grind’ i Skoda.

Abending: Med bvi ad breyta hnitum punktsins A7 einnig geti® pid buid til deemi

um linulegar jofnur & forminu y = m x + b sem fara ekki i gegnum upphafspunkt
hnitakerfisins.

4. Tilraunir med talnamynstur

Nu skulud pid kanna hvernig yfirbordsflatarmal tenings breytist ef hlidarlengd
hans breytist.
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Undirbuningur og bladi og blyanti

Reiknid yfirbordsflatarmal tenings ef hlidarlengd hans er e. Veljid a.m.k. tveer
hlidarlengdir ur hvorri t6flu en ekki paer sbmu og sessunautur ykkar.

Hlidar Yfirbords Hlidar Yfirbords
lengd flatarmal lengd flatarmal
1 6
2 7
3 8
4 9
5 10

Undirbuningur i GeoGebra

*  Opnid nyja GeoGebruskra.
* Veljid Syn — Tafla og mynd.
* Synid Inntaksreit (valmyndin skoda)

» Stillid merkingar & Nyir punktar eingéngu (Valkostir — merkingar)

EGeoGebra g@@
Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfzeri Gluggi Hjalp
[ I o)) IIH [+ o
‘ 9 Draga eda velja hiut {Esc) (od
A B C | D
-\ o / 111 6 »
- 500 [
¢n=2 | d 7 ~ 2 | 2| 24| 18 3
\
p. / f(x)=6 x2 3 | 3| 54| 30| 12
\ 4004 8 p
a=6 / 4 4 96| 42| 12
P
3001 7‘ 5 5| 150 54| 12
P / 6 6| 216| 66| 12
6/ 7| 7] 204 78] 12
\\ 200 Py
p 8 8| 384 90| 12
100 J 9 9| 486 102 12
P 10 | 10| 600 114 12
D ol
- - T T T 11
-10 -5 0 5 10 15 v
<1l 2
@ Inntak: ‘ 2 "HC( VHSkipun v
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Smidaferli

Ad bua til punktarit ut fra gégnunum

Setjid eftirfarandi tolur i dalk A i téflureikninum:

1 AT. 1 A2 2

o Ljomid reiti A7 og A2. Mynsturafritadu gildin til og med reit A10,
pannig buid pid til runu mismunandi hlidarlengda.
Abending: Svona buid pid til heiltdlur fra 1 til 10.

3 i dalk B skulid pid setja yfirbordsflatarmalid (sem pid reiknudud adan)
sem samsvarar hlidarlengd i dalki A.
Abending: Pid megi® vinna med sessunaut til ad klara téfluna.

4 Veljid reitinn B1 og mynsturs afritid formuluna nidur i reit B10.

5 Buid til punktrit ur gégnunum:
(1) Notid musina til ad ljéma alla reiti A og B sem innihalda tolur.
(2) Haegrismellid (MacOS: Citrl-smellid) a einn af ljomudu
reitunum og veljid ‘Bua til lista af punktum’ i valmyndinni.
Athugasemd: Gildin i dalki A akvarda x-hnit og gqildin i dalki B
akvarda y-hnit punktanna.
Abending: Punktarnir sem myndast Gr gégnunum sjast i
algebruglugganum sem listi punkta. GeoGebra kallar hann Listi7.

6 Notid verkfaerid Hreyfa teiknibord til ad breyta kvarda y-assins

pannig ad allir punktar séu sjaanlegir i myndaglugganum.

Abending: Veljid verkfaerid Hreyfa teiknibord. Smelli® & y-asinn og
dragid hann nidur par til pid sjaid téluna 600 a honum.

Koénnun a talnamynstri i dalki B

Setjid formuluna =B2-B1 i reit C2 til ad reikna mismun tveggja

! yfirbordsflatarmala.
Abending: Pegar pid hafid sett jafnadarmerkid inn getid pid smellt &
reitinn B2 og nafn hans feerist pa inn i virka reitinn C2.

8 Veljid reitinn C2 og mynsturafritid formuluna nidur reit C70.

9 Setjid formaluna =c3-c2 i reit D3 til ad reikna mismun pessara

tveggja yfirbordsflatarmala.
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10 Veljid reitinn D3 og mynsturafritid formuluna nidur reit D10.

Viéfangsefni 1

Skodid talnarununa i dalkum C og D. Reynid ad geta ykkur til um jofnu peirrar
marglidu sem fer i gegnum alla punktana i myndaglugganum og mun gera ykkur
kleift ad reikna yfirbordsflatarmal tenings sem hefur hlidarlengdina e.
* Er mogulegt ad finna stig marglidunnar med pvi ad skoda runu
mismunanna i C og D?
» Utskyrid fyrir sessunauti hvers vegna vié erum stédugt ad reikna mismun
tveggja samliggjandi gilda og hvad pessi mismunur pydir i raun.
* Er mogulegt ad akvarda studul marglidunnar med pvi ad skoda runu
mismunanna i C og D?
* Myndi petta lika virka ef gildin i dalki A veeru ekki samliggjandi (p.e., 1, 3,
5,...)? Rokstydjid svar ykkar.

Kannid tilgatuna ykkar um margliduna

Buid til rennistiku n med bil fra 0 til 5 og stighaekkun 1. Breytid
afstodu hennar fra pvi ad vera ‘Larétt’ i ad vera ‘Loorétt’.

11 a=2

12 a=2 Buid til rennistiku a med bil fra -5 til 5 og stighsekkun 1. Breytid
—*— afstédu hennar fra pvi ad vera ‘Larétt’ i ad vera ‘Lodrétt’.

Skraid i inntaksreitinn margliduna f (x) = a * x”n. i peim tilgangi

13 ad bua til marglidu af stiginu n med studulinn a.

Athugasemd: Baedi veldisvisinum n og studlinum a er haegt ad breyta
med pvi ad nota rennistikurnar.

Breytid nu gildum rennistikanna a og n pannig ad peer passi vid
14 [}, tilgatu ykkar. Fer fall marglidunnar i gegnum alla punktana i
myndaglugganum?

Smidin baett

15 ABC Setjid j6fnu marglidunnar inn i myndagluggann sem kvikan texta.

Abending: Veljid verkferid Setia inn Texta og smellid &

myndagluggann

(1) Skrifid £ (x) = inn i textaholfid.

(2) Smellid & graf marglidunnar til ad setja nafn hennar inn i
textaholfid.

Athugasemd: GeoGebra gerir textann sjalfkrafa kvikan.
(3) Smellid @ OK hnappinn.
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16 “ Setjid inn gatreit til ad syna eda fela j6fnu marglidunnar.

Abendingar: Veljid verkfaerid Gatreit tii ad syna og fela hluti og
smellid @8 myndagluggann til ad opna innslattarglugga gatreits.

(1)  Setjid inn skyringartextann Syna j&fnu

(2) Farid i reitinn Veljid hlut Ur myndsmid eda ur
lista.

(83) Veljid Texti texti1 ur pessum lista og smellid a ‘Beita’
hnappinn.

17 l:@ Virkjid Feera verkfeerid og athugid hvort gatreiturinn stjornar synileika
textans.
18 Baetid utlit hlutanna i myndaglugganum (breytid til daemis lit

marglidunnar og punkta, samraemid lit marglidunnar og texta, breytid
stadsetningu rennistikunnar, gatreitsins og textans i
myndaglugganum).

Viéfangsefni 2

Athugid hvort pessi adferd, ad kanna runu fyrir mismun tveggja fallgilda,
virkar fyrir allar marglidur f(x) = a x".

Abending: bid geti® sett formulu inn i reit B1 og mynstur afritad hana niéur
reit B10 til ad bua til lista af gildum. Ekki gleyma ad byrja formuluna med

jafnadarmerki (t.d., = x~2)

Hvada breytingar parf ad gera i myndaglugganum og toflureikninum til ad
geta audveldlega fundid fasta marglidunnar f(x) =a x" + b?

5. Punktarit og jafna bestu linu

Undirbuningur

Opnid nyja GeoGebra skra.

Veljid Tafla og mynd (Syn).

Synid Inntaksreit (Skoda).

Hakid vid Nyir punktar eingbngu i Merkingar.
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@Geo(}ebra Q@@
Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfeeri Gluggi Hjélp
A S ; . ol .-z Fzra
e —H/{— £y ’I>— Gv O— ‘d'— \‘\ — %’7’ Draga eda velja hlut (Esc) >
A B
1 1 |8
P 2 5 2
44
3 2 3
P3
° 4 8 4
5 .P: 5 2 1
> 6
- 7
0 : 8
2 0 2 4 6 8 10
P °
10
2 11 v
< 5
@ Inntak: ‘ 2 v‘ o v‘ Skipun .. v
Kynning a nyju verkfaeri
;/’-" Besta lina Nytt!

Smidaferli

Skraid eftirfarandi tolur inn i dalk A i toflureikninum:

1 Al 1 A2 5 A3 2 A4 8 A5 -2
5 Skraid eftirfarandi tolur inn i dalk B i toflureikninum:

B1: -1 B2: 2 B3: 3 B4: 4 B5: 1
3 Buid til punktarit ar gognunum:

(1) Notid musina til ad ljdma alla pa reiti sem innihalda télur.
(2) Haegrismellid (MacOS: Ctrl-smellid) a einn af |jdmudu
reitunum og veljid ‘Bua til lista af punktum’ i valmyndinni sem birtist.

Athugasemd: Gildin i dalki A akvarda x-hnitin og gildin i dalki B
akvarda y-hnit punktanna.
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Notid verkfeerid Besta lina til ad teikna pa beinu linu sem best fellur
ad gognunum.

Abending: Velji® verkfeerid Besta lina og veljid alla punktana med
pbvi ad nota valrétthyrning: Smelli® med musinni i vinstra hornid
uppi i myndaglugganum. Haldi® musahnappnum nidri og feerid
orina nidur i haegra hornid nidri i myndaglugganum til ad tilgreina
valrétthyrning.

Breytid lit og pykkt linunnar med Eiginleikum.

Med pvi ad nota pessa smidi er audvelt ad syna hvernig 6fgagildi
hafa ahrif a j6fnu bestu linu:

Dragid/feerid einhvern af punktunum med musinni og skodid
hvernig pad hefur ahrif a linuna.

Athugasemd: Pid getid lika breytt upphaflegu gégnunum i
toflureikninum.

Ao flytja gogn ur 68rum toflureiknum

Athugasemd: | GeoGebra er hzegt ad afrita og lima gégn Ur é8rum toflureiknum
inn i t6flureikni GeoGebra:
* Veljid og afritid gognin sem pid viljid flytja inn (p.e. notid Ctrl-C til ad afrita
gognin yfir & klemmuspjald télvunnar).
Athugasemd: Pid purfi® ad halda badum hnéppum nidri a8 sama tima til ad
afrita gognin a klemmuspjaldid (p.e., Ctrl-hnapp og C-hnapp).
* Opnid GeoGebra glugga og opnid téflureikni.
* Smellid a pann reit toflureiknisins sem a ad innihalda fyrsta gildid.
e Limid gdgnin af klemmuspjaldinu inn i téflureikninn. Til ad gera pad verdid
bi® annadhvort ad nota Ctrl-V eda haegrismella (MacOS: Ctrl-smella) a
ljlmada reitinn og velja Lima af valmyndinni sem birtist.

6. Askorun: Leidangur um grunnskipanir i tolfradi

i geer 16tud pid 25 nemendur preyta staerdfraediprof i fyrsta tima. Eftir profié voru
nemendur bednir ad gefa pvi einkunn a bilinu 1 (‘mjoég audvelt’) til 5 (‘mjég erfitt’).
* 4 gafu einkunnina ‘mjoég audvelt’ (1)
* 6 gafu einkunnina ‘audvelt’ (2)
* 6 gafu einkunnina ‘erfitt’ (4)
* 1 gaf einkunnina ‘mjog erfitt’ (5)
e Adrir gafu einkunnina ‘allt i lagi’ (3).
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Viofangsefni 1: Ad bua til studlarit

Feerid gognin inn i toflureikni GeoGebru og buid til studlarit til ad sja gdgnin
myndraent.

I3

Abendingar:

Ef pid vitid ekki hvernig a ad nota skipunina Studlarit skulid pid skra
Studlarit i inntaksreitinn og yta a F1 hnappinn.

Athugasemd: Flokkamork akvarda stadsetningu og breidd studlanna.
Fjoldi nemenda sem gafu hverja einkunn fyrir sig akvardéar had hvers
studuls.

Veljid flokkamork pannig ad einkunnir sem gefnar voru séu i midju hvers
studuls.

Pid purfid ad bua til lista yfir gognin i hvorum dalki fyrir sig adur en pid
getid notad Studlarit skipunina.

Athugasemd: Ljomid allar tolur i einum dalki og heegrismellid (MacOS:
Ctrl-smellid) a einn af ljdmudu reitunum. Veljid Bua til lista af punktum i
valglugganum sem birtist.

Viofangsefni 2: Ad finna medaltal, midgildi og tidasta gildi

1.

Spaid fyrir um medaltal, midgildi og tidasta gildi gagnanna sem pid
s6fnudud.

Athugasemd: Pid getid notad skipunina rada til ad rada tidni nemenda
sem gafu hverja einkunn fyrir sig (rada [Listi2]).

Sannreynid spa ykkar med pvi ad nota skipanirnar Medaltal, Midgildi og
Tidastagildi.
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@ GeoGebra

Skra Breyta Skoda Valkostir Verkfeaeri Gluggi  Hjalp
] @
l N oA~ /\\/ ‘ @ ‘ dc.v xv | 232 Hreyfa teikniboré
) v, V) ) V) v, 7 V)
) Frjdlsir hiutir x| gl A | B
|2 Hadir hlutir 1 05 A~
‘. L,={05,15,25,3.5,4.5,5. E|
;JL1{26861 N 2 1of 45
- (@ 2_{3 s Oy Uy } 6 3 25 6
_ Medaltal =5
_ Midgildi =6 o 2 £
O Tidastagildi = {6} 5 45 6
@ a=25 4 B 55 1
-9 listit={1, 4, 6, 6, 8} 7
8
2 9
10
11
0 12 v
0 2 4 6 4l 2
@Inntak:‘ = VH(I b v‘
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