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TVriStO I - SC R Silicon Controlled Rectifier

‘ Anode | T

P
N
i
N

Gate

Gate

-
Z [ =

Notadir i styrda afridun, spennustilla fyrir AC-rafala,
storar afridla- og aridlastodvar, storar motorstyringar.

00:00
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Anode

¥

Gate

* Gerdir Ur fjorum I6gum af halfleidandi efni (P-N-P-N samloka). Cathode

TV rl StO r = SC R Silicon Controlled Rectifier

* Tengipolar eru prir; An6da, Gate og Katoda (A, G, K).

* Virka likt og dioda - geta bara leitt i adra attina, en leida ekki straum
nema ad beir fai styristraum medan spennan UAK er i leidniatt.

* Leida straum i adra attina - leidniatt (forward)

* pola fra 100mA upp i 10kA eftir gerd
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Anode

T\‘?risto [ = SCR siiicon controlied rectifier P

Gate

* Til pess ad SCR leidi, parf spennan UGK ad na kveikigildi UT (um eda
yfir 1V) og styristraumurinn IGK parf ad na kveikigildi IT (nokkur uA
upp i nokkur A eftir steerd)

* Enn fremur parf adalstraumurinn IAK ad vera yfir svonefndu haldgildi
IH (nokkur mA upp i nokkur A eftir steerd)

* Eftir a0 kveikt er a SCR, pa heldur hann afram ad leida svo lengi sem
adalstraumurinn er staerri en haldgildio IH og eina leidin til ad slékkva
a honum er ad minnka strauminn nidur fyrir IH

* SCR leida mjog litinn straum i hina attina (hindrunar att, reverse) IR
* Ekki er haegt ad kveikja a peim i hindrunaratt.

Cathode

00:00
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Anode

TVr|StO [ SC R Silicon Controlled Rectifier —;Z

Gate

Cathode

 pola allmikla spennu i hindrunaratt UR (fral00V og upp i kV eftir gerd)

* pola tiltekid afl PTOT (fra ca. 100mW upp i ca. 1000W og meira eftir gerd)
* Efnid i SCR polir tiltekinn hita Tj]-MAX (um 150°C fyrir Si, 100°C fyrir Ge)

* Aflmikla SCR barf alltaf ad festa a kaelifl6t,

* Notadir i styrda afridun, spennustilla fyrir AC-rafala, storar afridla- og
aridlastédvar, storar motorstyringar.

 Tyristorar fyrir haspennu-jafnstraums-orkuflutning (HVDC) eru staerstu og
kraftmestu halfleidara ihlutir sem menn smida, kisilskifan i peim er um
10cm i pvermal og peir eru fyrir straum allt ad 10kA og spennu um 8KkV.

00:00
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o ._113 N[P Nb—o T
Ty rl Sto r Anode (A) Cathode (K} Forward _;Z

+] l Current Gate
R - Forward
ON State Bias Cathode
Gate (G) +
“knee”
Corwventional Current Flow Holding
Current Breakover
/ Voltage
- T ) >
Reverse = Forward
Voltage Gate Vokage
Trnggerad ON
Reverse Voltage (Conduction)
Reverse Blocking OFF State
E reakdown Forward Voltage
Voltage Blocking
Reverse
' Bias Reverse
-1 Y Curent
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Anode

TV”StO I - S RC Silicon Controlled Rectifier _;Z

Utlit *‘

Cathode
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Anode 2
(MT2)

TRIAC

Anode 1
MT: MT2 MT2 (MT1)

1" - ,

p
N
p

G G G

o IH - o
T - |

TRIAC er mest notadur i tiltolulega litlar ljosa, hita og métorstyringar,
dimmer, mjukraesa o. pb. h. sem vinna a almennri veituspennu 230 eda 400V
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TRIAC

Conduction
waveform Anode 1

(MT 1)
Input waveform Input waveform

; .

Thyristor TRIAC
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Anode 2
(MT2)

TRIAC TRI-AC

Anode 1
(MT 1)

* TRIAC er gerour ur 5 logum af halfleidandi efni (N-P-N-P-N
samloka).

« Tengipodlar eru prir; Anédal, Anéda2 og Gate (A1, A2, G).

* TRIAC er samhverfur, hann virkar eins og SCR, nema hann
virkar i badar attir og hentar pvi vel sem afirofi i AC rasir

* Til pess a0 TRIAC leidi, parf spennan Usad na kveikigildi U-

(Ut i flestum tilfellum um 1-2V)

og styristraumurinn lsparf ad na kveikigildi [-
(nokkur uA upp i nokkur mA eftir staerd)
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Anode 2
(MT2)

TRIAC

Anode 1
(MT 1)

* Flesta TRIAC ma raesa hvort sem er med + eda — styrispennu,
(4-fjc’:-rrﬁu nga rasing).

« Eftir kveikingu pa leidir TRIAC likt og SCR og spennan yfir hann
fellur nidur i 1-2V.

* Enn fremur parf adalstraumurinn |..ad vera yfir haldgildinu I.
(nokkurmA)

 Eftir ad kveikt er a TRIAC, pa heldur hann afram ad leida svo
lengi sem adalstraumurinn er staerri en haldgildid I.til ad slokkva

a honum parf ad minnka strauminn nidur fyrir |-
(pad gerist sjalfkrafa 100x a sekuntu i 50Hz AC-rasum!!)

00:00
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Anode 2
(MT 2)

(>ate

TRIAC

Anode 1
(MT 1)

» pola allmikla spennu i hindrunaratt U=
« (leegst um 100V og upp i nokkur hundrud V eftir gerd)

* bola tiltekid afl Pmr{fra' ca. 100mW upp i ca. 50W eftir gerd)
* Efnid | TRIAC er kisill (Si) og polir bara tiltekinn hita Tu

« Aflmikla TRIAC parf alltaf ad festa a keeliflot, pa parf ad reikna
ut  hitavionam® R... um 150°C)

* TRIAC er mest notadur i tiltolulega litlar ljésa, hita og
motorstyringar, dimmer, mjukrasa o. p. h. sem vinna a
almennri veituspennu 230 eda 400V
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Anode 2

(MT2)
TRIAC .
£ laxz —
I
TRIAC CHARACTERISTICS O
(MT 1)
ON STATE
SCR1 CONDUCTING, Ap= POSITIVE
in
i h" STATE
= v“f“} : -
OFF STATE
IF Ver(r) Vaiz
FORWARD BREAKOVER VOLTAGE
————— -In
ON STATE
SCR2 CONDUCTING, A = POSITIVE
L'
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Anode 2
(MT 2)

TRIAC

Anode 1
JH50R
O G

(MT1)
Lamp 230V 1 A

— & -
1
5V DC Mains (Line) 2} -
: voltage 5
ll'lpl.lt output 3 1
o

Opto-Tnac

Fig 1a Simple Opto-Triac Lamp control

Fig 1h
Typical Opto-Triac IC
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SOT-223
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DIAC Anode 2 Anode 2

Anode 1 Anode 1
Anode 1

3 layer structure 5 layer structure

DIAC er mest notadur i dimmer-styrirasir fyrir TRIAC, til ad
senda spennu/straum-puls inn a Gate.

00:00
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Annca ?

DIAC

Anode 1

* DIAC er gerdur ur fjorum |6gum af halfleidandi efni (P-N-P-N samloka).
* Tengipolar eru tveir; Anddal og Andda2 (Al, A2).
* DIAC er samhverfur, hann virkar eins i badar attir og hentar pvi vel i AC rasir.

* Til pess a0 DIAC leidi, parf spennan UAA ad na kveikigildi UT
(i flestum tilfellum um 27-30V) ba leidir DIAC likt og SCR og spennan yfir
hann fellur niduri 1-2V.

* Enn fremur parf adalstraumurinn IAA ad vera yfir haldgildi IH (nokkur mA ).

00:00
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Anocle 2

DIAC

Anode 1

* Eftir ad kveikt er a DIAC, pa heldur hann afram ad leida svo lengi sem
adalstraumurinn er steerri en haldgildio IH. Til ad sl6kkva a honum parf ad
minnka strauminn nidur fyrir IH

* DIAC er mest notadur i styrirasir fyrir TRIAC, til ad senda spennu/straum-
puls inn a Gate.

* DIAC er yfirleitt litill ihlutur med takmarkad aflpol, enda bara styrihlutur.
* Efnid 1 DIAC er i 6llum tilfellum Si sem polir bara tiltekinn hita Tj]-MAX

00:00
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Anode 2

DIAC o

Anode 1

1)
e
T
r_u.

Triggenng
Point ™

+ 14

Supply 7

Waveform
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https://www.youtube.com/embed/IwHZ9Smuq78
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Structure and symbols of diac
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—V —Igo +Veo +V
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DIAC

Utlit  pm— DB3 Diac
“ﬁ\\\;\gx‘f (trigger diode)

www.electronicecircuits.com

00:00
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Edit Draw  Scopes  Options  Circuits

Reset = RUN/ Stop

Simulation Speed

.:::: —}

58.816 W average
Current Speed

:: ﬂ:-:-.

Current Circuit:

/R
-::::._ u i

Stillivionam

http://tinyurl.com/v8gvs93

time step =5 ps
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Parid saman

CSCR

Matching Pairs
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Skautin & DIAC heita

Gate, andda 1 og andda 2

Andda 1 og andda 2

Gate, an6da og katdda
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Skautin & TRIAC heita

Gate, andda 1 og andda 2
Andda 1 og andda 2

Gate, an6da og katdda
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Skautin a Tyristor heita

Gate, andda 1 og andda 2
Gate, andda og katdda

Andda 1 og andda 2
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Open Ended Question;
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Gerid grein fyrir hvar TRIAC er mest notadur, (svarid i texta eda

med hljédupptoku)

Please enter your answer here.
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Open Ended Question;
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Gerid grein fyrir hvar Tyristor er mest notadur (svarid med texta

eda hljédupptoku)

Gate

Cathode

Please enter your answer here.
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Open Ended Question;
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Gerid grein fyrir hvar DIAC er mest notadur (med texta eda

hljédupptoku)

Please enter your answer here.
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Teiknid inn @ myndina hvada hluti af Sinus bylgjunni faeri i gegnum TRIAC ef gefnir pulsar faeru
inn a Gate
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Anode

Teiknid inn @ myndina hvada hluti af Sinusbylgjunni faeri i gegnum Tyristor ef gefnir pulsar faeru
inn a Gate.

A\ Instructions
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Open Ended Question;
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| rasinni sem vid skodum fyrir dimmer/aflstyringu i falstad
(http://tinyurl.com/v8gvs93) eru notud vidnam R1 og stillividnam
VR asamt péttinum C til ad stjorna hvenaer Diac-inn gefur puls a
TRIAC-inn. Ta= R*C akvardar pennan tima midad vid 5Ta séu
fullhladinn péttir. Staerdir i pessu deemi midast vid 230V og 50Hz.
Hvad parft ad gera til ad pessi dimmer virki fyrir 120VAC og 60Hz
eins og rafmagnid er i USA? (Pad ma skila svari sem texta, sem
hljédupptoku eda sem link inn & breytt falstad hermilikan.)

Lesson: Tyristor - TRIAC - DIAC - 2024



https://cf.nearpod.com/neareducation/new/Question/436934177/iconflash.jpg?AWSAccessKeyId=AKIA5LQSO4AXIHKV2NEC&Expires=2147483647&Signature=ByB7PkR8GC4ZH6a2p8YjW4BXrSc%3D&1586816121

Takk fyrir
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