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) A islensku er venjulega talad um jafnstraumsvélar en &
Jafnstraumsmotorar ensku og ymsum 68rum malum er skammstéfunin DC
notud fyrir jafnstraum og er pa talad um DC-motor og
DC-rafal.
DC stendur fyrir ,,direct current” sem hefur verid pytt
a islensku sem jafnstraumur.
Jafnstraumsmatorar eru notadir baedi i idnadi og
samgongutekjum, t.d. i rafkndnum lestum.
Jafnstraumsmatorar hafa meira startsniningsvegi
(minnsta vaegi, sem matorinn gefur, pegar hann fer i
kyrrstoou alagda malspennu) en ridstraumsmotorar vid
sama startstraum. Auk pess er audvelt ad vera med
brepalausa hradastyringu a jafnstraumsmaétorum og
beegilegt ad nota motorinn sem varasamstaedu i
sambandi vid rafgeymi.
Adalhlutar moétorsins eru satur (stator), fasti hlutinn og
snudur (rotor), sntandi hlutinn auk pess sem oft ma sja
hugtakid ,,burstar” i merkingunni kol.
Bygging snudsins i jafnstraumsmator er floknari en i
ridstraumsmotor sem veldur pvi ad jafnstraumsmotorar
eru dyrari og vidhaldsfrekari en ridstraumsmaotorar.

+ prjar gerdir eru til af jafnstraumsvélum og liggur
munurinn i innbyrdis tengslum milli satur- og
snudvafsins.

Motor, sem er med hlidtengd satur- og snudvof, er
kalladur affallsmotor (e. shunt-motor).

Ef vofin eru radtengd er métorinn nefndur radarmotor.
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+ Ef métorinn er baedi med rad- og hlidtengd vof er hann

kalladur slyngi moétor (e. compound-métor).

Compound merkir samband eda samsettur.

Hver pessara motora hefur sina sérstoku eiginleika.

Eiginleikar motoranna snerta sndningsvagid og hafni

motorsins til ad halda réttum og jéfnum sndningshrada

vid mismunandi alag. Jafnstraumsrafall (generator)

Al @ hefur mismunandi eiginleika hvad snertir hafni til ad
vidhalda jafnri og réttri spennunni vid mismunandi

alag.
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Eins og teikningarnar syna eru spéluendarnir merktir
med bokstéfum. A seinni arum hafa merkingarnar
verid samreemdar og & nyjum maétorum ma sja pessar
merkingar

Snudvaf: A
Vendipolar: B
Radtengivaf: C
Affallsvaf: D/E/F/ eftir tegund affallsvafsins

Teikningin hér ad nedan synir hvernig merkiskilti &
jafnstraumsmotor getur litid Gt.
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Segulvaf, svidsspola med tilheyrandi polsko

6fn & einstokum hlutum jafnstraumsmotors.
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Uppbygging

Fjogra pola segulkerfi

Helstu hlutar jafnstraumsmotors (-rafals) eru satur,
snuadur og leguskjoldur.

Satrid myndar segulhdlk (segulkrans TAJ)

Segulhélkurinn er gerdur ur pottjarni, stalplétu eda
pynnujarni sem er formad sem holkur. A Gthlid
holksins er gjarnan fotur til ad festa métorinn nidur.
Inni i sequlhdlknum eru tveir eda fleiri segulkjarnar
(alltaf slétt tala). Segulkjarnarnir eru ymist ar
gegnheilu jarni eda pynnujarni. A segulkjarnanum er
skautskor sem alltaf er ar pynnujarni. Segulkjarninn og
polskdrinn eru stundum sambyggd sem heild og eru pa
alltaf gerd ur pynnujarni.

Ef motorinn er gerdur fyrir palsandi jafnspennu, sem
er algengast nu i dag, eiga badi segulholkurinn,
segulkjarnarnir og skautskornir ad vera gerdir ar
bynnujarni til ad komast hja 6naudsynlegri hitnun
vegna hvirfilstrauma i segulsvidinu.
Segulvafsspolum er smeygt upp a segulkjarnana.
Segulvafid er oft kallad segulsvidsvaf eda segulsvid.
Segulvafid er gert Ur tveim eda fleiri spolum.
Spolurnar eru venjulega radtengdar.

Storir motorar eru oft med satur med 6- eda 8-polum.
[ affallsmotorum er straumurinn i segulvafinu 6hadur
straumnum i snadnum.

18.05.2010
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——
O
t.d. 300 - 1000 Q
——— e
O
t.d.0,01-1,0 Q
Snadurinn

Heegt er ad komast af med litinn straum i segulvafinu,
en pad utheimtir marga vafninga ef segulsvidio & ad
vera 6flugt. Mérgum vafningum fylgir mikid vionam,
gjarnan 10 — 1000 Q, breytilegt eftir steerd motorsins.
| radtengimétor rennur snidstraumurinn, sem getur
verid nokkud mikill, um segulvafid. Par sem
straumurinn er mikill parf ad nota gildan vir i vofin
med ekki of mérgum vafningum. FAum vafningum og
gildum vir fylgir 1itid vidndm, oftast minna en 2 Q.

Venjulega eru jafnstraumsmaotorar med vendipola.
Vendipolarnir eru hafdir mitt & milli adalpdlanna.
Spélur vendipdlanna eru radtengdar vid snudinn og
bess vegna rennur i peim snudstraumur. Venjulega eru
vendipolarnir ekki hafdir med skautsko.

Seinna verdur fjallad um hlutverk vendipolanna.

Par sem snadurinn snyst i kyrrstaedu segulsvidi verdur
hann stddugt fyrir breytilegum seguldhrifum. bess
vegna er snadurinn alltaf gerdur ur jarnpynnum.
Jarnpléturnar, sem snadurinn er gerdur ar, eru med
bunnt einangrunarlag & annarri hlidinni. A kantinum &
plétunum eru buin til hok sem mynda raufar fyrir
spoluvirinn.

Pegar plétunum er pryst a 6xulinn er peim snuid
mismikid svo raufarnar sem hokin mynda liggja ekki
samsida Oxlinum, heldur délitid & ska midad vid hann.

18.05.2010
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Hlidar snadspdlanna liggja i raufunum og
spéluendarnir liggja i koparpynnur straumvendisins
svo endar einnar spélu liggja i neaestliggjandi pynnu.

Segulskaut

Spéla

‘ ‘ ‘ 1‘2 ‘ ‘ ‘ Straumvendir

Kol

Straumvendir Raufar

Spélunum er fest i raufarnar med fleyg ur
einangrunarefni. Um spoluendana sem liggja i
straumvendipynnurnar er vafid hampi eda nalonsnaru.

Straumvendipynnurnar eru jafnmargar spélunum.
Pynnurnar eru einangradar hver fra annarri.

Einangrunar efni
Kopar-pynna

Straumurinn fer milli innri og ytri rdsar maétorsins um
snertikol sem er pryst ad med fjodur i festingu &
leguskildinum.

18.05.2010 8 www.rafbok.is



-’J Rafbok

Jafnstraumsmotorar

Hvernig jafnstraums-
motorinn vinnur

Snertiflotur kolanna & ad hafa eins boga og yfirbord
straumvendisins.

-,‘-|-I.I.I-|.J.,.F.'

Jafnstraumsmatorinn byggist & ldgmalinu um
gagnkvaem ahrif segulskautanna.

Ef straumur er sendur um rafleidara sem liggur i
gegnum segulsvid, myndast segulsvid umhverfis
leidarann sem leitast vid ad yta leidaranum Gt ar
segulsvidinu. Krafturinn, sem verkar & leidarann, er
kominn undir styrk segulsvidsins og straumnum sem
fer um leidarann. Hreyfistefnan er fundin Gt
samkvaemt eftirfarandi reglu:

Haegri hond er haldid pannig ad segulkraftlinurnar
stefni inn i 16fann og fingurnir visi i straumstefnuna.
Leidarinn hreyfist pa i att ad litla fingri.

18.05.2010
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Venjulega er segulsvidid i jafnstraumsmadtorum fast og
ohreyfanlegt en aftur & moti eru leidararnir festir &
snudinn sem snyst & 6xli. Leidurunum er dreift jafn &
snudhringinn og peim er komid fyrir nidri i raufunum
til pess ad bilid milli segulskauts og snids sé sem allra
minnst.
Hlutverk straumvendisins er ad halda straumstefnunni
alltaf eins i 6llum leidurunum pegar peir eru i stodu
undir nordurskautinu og & sama hétt i peim leidurum
sem eru i stddu undir sudurskautinu, en med 6fugri
straumstefnu.
Ef send er spenna a spolurnar vid tvo gagnstaeda
punkta a straumvendinum rennur straumurinn i
leidurunum eins og myndin synir.

+

Snadur med ,,Utbreiddar” spélur
Ef snddnum er snaid til haegri svo kolin myndi
samband vid pynnurnar h og d breytir straumurinn um
stefnu i sp6lum 4 og 8.
Pegar kolin snerta nastu tvaer pynnur er spolunni, sem
tengist pessum pynnum, skammhleypt og straumurinn
verdur nall en rennur sidan i gagnsteeda stefnu.

18.05.2010

10 www.rafbok.is



-’J Rafbok

Jafnstraumsmotorar
+
8 2 o
@ 3 > @
2 6
® 1 7 by
— (-8 8 (o— Midlina
®’ '®
6 2
® 5 3 ®
® ® ®

Straumstefnur og spélahli6ar sem eiga saman

Straumstefnan er su sama i 6llum spéluhlidum fyrir
ofan midlinu og fyrir nedan midlinu er straumstefnan i
6llum spdluhlidum einnig st sama en i gagnsteda
stefnu.

pannig er pad alltaf og skiptir pa ekki mali um hversu
margar gradur snudurinn snyst eda hversu marga
hringi hann fer.

Ef snddnum er komid fyrir i segulsvidi med
sudurskaut uppi og nordurskaut nidri hreyfast
spéluhlidarnar med X-straumstefnu til haegri en
spoluhlidarnar med -- straumstefnu til vinstri og par
med snyst snadurinn réttseelis (til haegri) med
skirskotun til meginreglu motorsins.

par sem spéluhlidarnar undir sudurskauti hafa afram
X-straumstefnu og undir nordurskauti afram --
straumstefnu, snyst snudurinn réttsaelis (til haegri) med
jofnum hrada.
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Ef straumstefnunni i snudleidurunum er snaid vio
snyst matorinn i gagnstaeda att.

Ef straumstefnunni i segulsvidsspélunum er sndid vid
breytist lika snaningsstefna matorsins.

Myndirnar prjar syna ad vidsnaningur a straumstefnu i
segulsvidsleidurum eda snudleidurum veldur
vidsnuningi a snaningsatt motorsins en aftur & moti ef
straumstefnu i baedi segulsvids- og snudleidurum er
snuid vid verdur ekki vidsnuningur & snuningsatt
motorsins. bad er pess vegna ekki ndg ad umpola
motornum til ad snda vid snaningsattinni. Pad parf ad
vixla tengingunum vid motorinn.

18.05.2010
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Pegar kolin gefa samtimis samband vid tveer
samliggjandi straumbreytipynnur pa er skammhleypt
peirri spélu sem tengist bAdum pynnunum samtimis.

Hvernig vendipodlarnir
virka

Hlutlaust svadi

(/ ™
NS

Til pess ad komast hja neistamyndun vid
straumstefnuvidsnuninginn er naudsynlegt ad kolunum
sé pannig fyrir komid ad adeins sé skammhleypt peim
spolum sem eru stadsettar a hlutlausu svaedi.

[ lausagangi er hlutlausa svadid hornrétt & segulsvidid
vegna litils snddstraums.

Vid alag myndar straumurinn i snaévéfunum
segulsvid sem gengur pvert a adalsegulsvidid. Vid
betta verdur adalsegulsvidio veikara par sem kraftlinur
beggja svida ganga inn i snidjarnid og pa snyst
hlutlausa svaedid um nokkrar gradur.
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Hlutlaust sveedi

R OH

Vi0 vaxandi alag eykst snaningurinn & hlutlausa
svaedinu. [ métorum snyst hlutlausa svaedid um
nokkrar gradur & mati snaningsattinni. I rafélum snyst
hlutlausa svaedid um nokkrar gradur i smu att og
snaningurinn er.

Ef métorinn (rafallinn) er med vendipdl getur hann
haldid hlutlausa sveedinu stédugu ef alagid er innan
venjulegs malalags motorsins (rafalsins).
Vendipodlarnir mynda segulsvid af sama styrk og
bversegulsvid snudsins en i gagnstaeda stefnu.

Pegar um motor er ad reda, pa & vendipoll ad koma a
eftir adalpdl midad vid snuningsatt, badir med sému
polun.
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Pegar um rafal er ad reeda, pa a vendipoll ad koma &
eftir adalpdl en med gagnstaeda pdlun.

G M

SN\

Vendipolarnir eiga ad geta myndad segulsvid sem er i
réttu hlutfalli vid strauminn i snudnum og eru pess
vegna radtengdir vid snadvofin. Annar kostur fylgir
notkun vendipolanna. Ekki er alveg haegt ad komast
hja neistamyndun vid kolin hversu vel sem
vendipdlarnir eru gerdir og reiknadir Ut. Neistarnir
senda raftruflun til baka i veitunetid. pessi raftruflun er
& nokkud harri tioni. A leid i veitunetid parf
raftruflunin ad fara um vendipdlana og par sem
vendipdlarnir eru spdlur, deyfa paer pessa hau tidni.
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Moétispenna

Snudstraumur

Pegar snadurinn snyst skera spoluhlidarnar
segulkraftlinurnar svo ad spenna spanast upp i
spéluvafningunum.

Steerd spennunnar raedst af styrk segulsvidsins,
snuningshrada og fasta sem er reiknadur Ut fra
vafningsfjolda spélunnar og lengd hlidarvirsins.
Rafkrafturinn er reiknadur ut samkveaemt eftirfarandi

formualu.
Em=®-n-k
Stefna spennunnar akvardast, samkvaemt grunnlégmali
rafalsins, af stefnu segulsvidsins og hreyfistefnu
leidaranna.
Stefna spanadrar spennu er gagnsteed stefnu
adfenginnar spennu og er pvi kéllud moétispenna,
tdknad med Em.
+
A

Y !

Straumurinn i spélunni reedst ekki eingéngu af
vionaminu i spoluvirnum og steerd adfenginnar spennu
heldur hefur métispennan par einnig ahrif.

18.05.2010
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o . Moétor med 4 Q vidnam er tengdur vid 230 V
Reikningsdaemi spennugjafa.
A pvi augnabliki pegar rofinn er sleginn inn og
spennan fer & er snadurinn kKyrrsteedur og pess vegna
spanast ekki upp nein matispenna. Pvi ma reikna
strauminn svona ut:

~U-Em 230-0
Rn

In =55A

Pessi straumur er mesti straumur sem motorinn getur
tekid og ma lita & hann sem startstraum pegar ekki er
notadur sérstakur startdtbdnadur.

Pessi straumur setur snudinn af stad og motispenna,
sem raedst af hrada snudsins, spanast upp. Vid 2100
sn/m er spénud motispenna t.d. 210 V.

~U-Em _230-210
Rn

In

=2,9A

Eins og uUtreikningarnir bera med sér minnkar
straumurinn med vaxandi snuningshrada. Par med
verdur snuningshradi métorsins stédugur og jafn vid
akvedinn hrada pegar styrkur hverfisegulsvidsins
vegur nakvaemlega upp a moéti naningsvionami i legum
og hugsanlega keliviftu. Aflid, sem motorinn tekur, er
kallad tdmgangsafl og er reiknad svona:

Ptap =U - ligmgang = 230 2,5 = 550W

pessir Utreikningar eru einfaldadir dalitid par sem ekKi
er tekid tillit til métorgerdarinnar. Auk pess er ekKi
tekid tillit til spennufalls yfir kolin og pess hvort
segulsvidid se stédugt. En Gtreikningarnir eiga po ad
geta gefid hugmynd um strauminn, sem matorinn
tekur, midad vid snuningshrada.
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Startstraumur

Startstraumur, sem daemid hér & undan synir, er
yfirleitt ekki &seettanlegur. Pess vegna er oft notadur
reesir til ad takmarka startstrauminn svo hann verdi
ekki meiri en sem svarar 1,5 — 3 sinnum meiri en
straumur vid fullt alag.

% Radarmaétor

© 1
Heegt er ad minnka startstrauminn med pvi radtengja
vionam vid métorinn til pess ad auka med pvi
heildarvidndmid. Petta ma einnig orda a pa leid ad
adsend spenna til motorsins er laegri i startinu. Svona
reesir er oft byggdur upp sem ré6d vidnama sem eru
slegin (t, eitt og eitt i einu, eftir pvi sem motorinn
eykur hradann.

\/\(f\’ Affallsmétor
D=

Affall

O
J;? Slyngimétor
| S
O YT TY L

Affall

O

Svona raesir eru ekki mikid notadir i dag par sem sa
boggull fylgir skammrifi ad mikil hitamyndun & sér
stad i startinu pegar vionamin eru 4.

[ dag eru ad mestu notadir rafeindareesir.

Sa kostur fylgir auk pess nyjustu gerdum
rafeindarsesum ad haegt er ad nota pa til ad styra
snaningshradanum.

18.05.2010
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Reglun a
snuningshradanum

Mjog peegilegt er ad styra sniningshradanum a
affallsmétorum. Til ad minnka sndningshradann undir
malhrada verdur ad leekka spennuna til métorsins.
Aukningu a snaningshradanum yfir malhrada ma hins
vegar na fram med pvi ad minnka styrk segulsvidsins.
Pegar styrkur segulsvidsins minnkar a snidurinn ad
herda & sér til ad sama motispenna (E) geti myndast.
Svona reglun a snaningshrada ma na fram med pvi ad
radtengja stillivionam vid affallsvafid.

s

En po verdur ad tryggja ad straumurinn um segulvafio
verdi ekki of litill eda rofni ekki alveg par sem pad
myndi valda pvi ad snadurinn yrdi ad sndast mjog
hratt til ad spana upp naudsynlega motispennu. bessi
snaningshradi yrdi pad mikill ad snadurinn myndi
skemmast par sem snudvofin myndu prystast Gt fra
midju.

EkKi er heegt ad styra snuningshrada radarmotors pvi
ad hradi hans reedst af alaginu @ métorinn. Segulsvidio
er myndad af radtengivéfum sem fa sama straum og
snudvofin. Ef ekkert alag er 8 motornum minnkar
straumurinn pegar snadurinn herdir & sér. Vid pad
minnkar um leid styrkur segulsvidsins par sem
straumurinn er s& sami i snudvéfunum og
segulvéfunum sem eru radtengd saman.
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pa eykst sndningshradi snadsins til ad spana upp
naudsynlega motispennu. Afleidingin verdur venjulega
skemmdur eda énytur snadur vegna of mikils hrada.
Aldrei mé starta radtengimator an alags.

Heegt er ad hradastyra slyngi motor a sama hatt og
affallsmotor en sému varud parf ad vidhafa vid ad
draga ur styrk segulsvidsins.
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