Diffurjofnur af fyrsta stigi

Skodum venulega annars stigs jofnu:
y=x%+2x+2
Ef vid diffrum hana einu sinni faum vid diffurjéfnu af fyrsta stigi:
y' =2x+2
Ef vid diffrum hana einu sinni enn, pa faum vid diffurjofnu af 6dru stigi:
y'=2
Skilgreining 4.1 (bls 113)
Diffurjafna (afleidujafna) inniheldur a.m.k. eina afleidu dpekkts falls

Stig diffurjofnu er stig heestu afleidu 6pekkta fallsins

Eins og vid sjaum i deeminu hérna a undan pa eru vid med pekkt fall, en heesta stig afleidu
(diffrunnar) er 2 sem er annars stigs diffurjafna.

[ mjog morgum tilfellum er haegt ad stilla upp diffurjéfnu sem sidan er leyst med heildun -
adferdum sem vid aetlum ad leera sma um.

Heildum nu fyrsta stigs diffurjéfnuna Ur deeminu a undan:
y=[y'dx=[2x+2dx=x*>+2x+k

Hérna sjaum vid ad utkoman inniheldur k sem 6pekkta steerd. Jafnany = x? + 2x + k kallast
fullnadarlausn diffurjéfnunnary’ = 2x + 2

Skilgreining 4.2 (bls 113)

Med fullnadarlausn diffurjéfnu er att vid allar lausnir hennar en einhver ein akvedin lausn
nefnist sérlausn diffurjéfnunnar.

En hvad pydir pad?



Ef ad vid teiknum upp fallid y = x2 + 2x + k inn i hnitakerfi pa faum vid eftirfarandi mynd par
sem ad k er mismunandi tala:

Hérna sjaum vid ad talan k flytur fallid bara upp og nidur a y-dsnum.
Ef ad vid viljum finna sérlausn a fallinu pa parf ad gefa upp punkta sem eru a fallinu.

Ef ad vid lesum t.d. af bla fallinu punktinn (x,y) = (-1,2) pa getum vid sett pad inn i
fullnadarlausnina og fundid sérlausnina:

y=x*+2x+k
2=(-1D?+4+2-(-D+k=>2=1-2+k=>k=2-1+2=3
Svo ad sérlausnin fyrir fallid med punktinn (-1,2) er:

y=x%+2x+3

Daemi um diffurjofnur af fyrsta stigi:

Diffurjafnan:
y' = cos(x)
Fullnadarlausn feest:
y =sin(x) + k

Hér er k einhver fasti. Ef vid setjum tolu inn fyrir k pa fdum vid sérlausn & diffurjéofnunni.



Diffurjafnan:

y'=y
Litur skringilega ut. Jafnan diffrud er pad sama og jafnan o6diffrud.
Midad vid pad sem vid hofum leert pa er haegt ad sja ad ein sérlausn er einfaldlega:

y=e”
Af pvi ad ef vid diffrum pad faum vid pad sama.
Fullnadarlausn yrdi pa a forminu:

y=k-e

Préfadu ad diffra pad

Diffurjafnan:

y'=y-—x

Er kannski ekki eins audveld en lausn a henni yrdi:

y=x+1
Daemi 4.1 (bls 116)
Finnum fullnadarlausn diffurjéfnunnar:
dy
—~ =2
dx x
Fullnadarlausn: Heilda.
y=x%+k

Sérlausn liggur i gegnum punktinn (1,0)
Sérlausn:
0=12+k=>k=-1

y=x%2-1



Daemi 4.2 (bls 116)

Finnid fullnadarlausn diffurjéfnunnar:

d_z = cos(x)

Fullnadarlausn: Heilda.
y =sin(x) + k
Finnum sérlausn sem liggur i gegnum puntinn (%, 2)
m 3
2 =sm(g)+k=>k—§
Sérlausn er pa:

3
y = sin(x) + 3



