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Formali

Stjorn Rafstadlarads Islands akvad i arsbyrjun 1995 ad stofna nefnd, sem fengi pad verkefni ad utbua
handbok, sem fyrst og fremst nyttist til kennslu fagmanna a raftaeknisvidinu og einnig sem handbok
fyrir sému adila. Fagmenn nota mismunandi gogn, og koma pvi oft upp pau tilvik, ad pessir adilar tala
ekki sama mal, pegar peir bera saman bakur sinar.

Reynt var a0 fa ymsa adila til a0 tilnefna fulltraa i nefnd, sem kaemi til med ad sja um verkid og virkja
hina ymsu hagsmunaadila til starfa, en adeins tokst ad fa fjora tilnefnda, og heltist einn fljotlega ur
lestinni. Peir, sem eftir urdu og hafa séd um utgafuna, eru peir Gisli Juliusson, fulltrai Landsvirkjunar,
Jon Bjorn Helgason, fra Rafmagnsveitu Reykjavikur og Kjartan Steinbach fra Verkfraedistofunni Afli og
Orku. Hannes Sigurjonsson sa um ad teikna flestar myndir bokarinnar.

Jon Bjorn Helgason Iést 4 arinu 1997. Heimir Jon Gudjonsson fra Fraedslumidstod rafidnadarins,
Sigurdur Geirsson fra Rafidnadarskolanum og Sigurdur Sigurdarson hja Stadlaradi hafa verid nefndinni
til adstodar, og hafa Rafidnadarskélinn og Stadlarad veitt nefndinni adstodu. Asgrimur Jonasson
rafionfraedingur var fenginn til ad halda utan um starfio med formanni.

Pau gbgn, sem handbokin byggist 4, eru nyja [ST EN IEC 60617 stadlar6din sem kemur i stadinn fyrir
[ST 117 og IEC 1082, sem ordinn er ad evropskum og par med islenskum stadli {ST EN 61082 . Einnig
er pyski forstadallinn DIN V 6779-1 og -2 hafdur til hlidsjonar asamt SI-kerfinu. ST 117 var & sinum
tima pyddur & {slensku, ad mestuleyti af Ordanefnd rafmagnsverkfraedingadeildar Verkfreedingafélags
fslands, og eru per pydingar notadar, ad svo miklu leyti, sem ekki hefur verid breytt fra honum.
Handbokin endurspeglar pad nyjasta i rafstadlamalum, en breytingar 4 stodlum eru sifellt & ferdinni.
Teknisk Forlag A/S i Danmérku gaf Gt handbok, sem nefnist EI Diagram Handbogen i annad sinn 1991,
og hafa peir vinsamlegast gefid leyfi til ad hafa hana til hlidsjonar fyrir mjog hoflegt gjald.

Fario hefur verid eftir donsku handbdkinni, i adalatridum, en nokkud stytt, par sem petta er utgafa, sem
vonandi verdur beatt vid. A0 auki hefur handbokinni um SI-kerfid verid bett vid.

Gisli Juliusson pyddi donsku Handbokina, ad mestu, og er su pyding grunnur boékarinnar. Hreinn
Jonasson rafteknifraedingur las pydinguna yfir, og kom med gagnlegar abendingar.

Atlunin med bokinni er ad hiin nytist til ad samraema vinnu hénnuda, par sem nu virdist rikja mikiod
osamrami 4 milli peirra. Einnig er von til ad hun nytist til kennslu i skolum og fyrir pa, sem vinna eftir
teikningum.

bad er von Rafstadlarads ad bokinni verdi vel tekio, par sem greinileg porf er fyrir slika handbok.

Boékin er ekki en ad fullu lokid og hefur verid akvediod ad setja bokina & Netid, til ad byrja med, par sem
audvelt er a0 bata vid og breyta. Sigurdur Sigurdarson, ritari Rafstadlarads, tok ad sér ad sja um pad.
Boékin mun liklegast verda i sifelldri endurskodun, og eru notendur hennar vinsamlegast bednir ad lata
Rafstadlarad vita um tillogur ad endurbotum, sem peim kynni ad detta i hug.

Gisli Juliusson
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Handbok i1 raftaekni

1. Leiobeiningar um SI — kerfio, Systeme International d'Unités

1.1 Hvad er SI kerf1d?

SI kerfid er einingakerfi sem sampykkt er af adstu alpjodlegu stjorn um einingar p.e. General
Conference on Weight and Measures (Conférence Génerale des poids et Mesures, CGPM).
bad er byggt upp af hinu eldra metrakerfi og hefur verid hannad til ad nytast i vid allar
alstedur - sérhefoar, teeknilegar eda visindalegar.

SI kerfid er pannig uppbyggt ad adeins ein eining er notud fyrir hverja tegund sterdar. Petta
gerir fjolda sterdareininga faerri og kerfid verdur audveldara ad nema og nota.

Uppbygging kerfisins gerir lika alla treikninga einfaldari. Kostir SI kerfisins koma best 1 1j0s
ef farid er eftir reglunum um notkun pess.

Sogulegur bakgrunnur

Eldri malieiningar voru ekki hluti af neinu melikerfi. Einingar til malinga 6likra hluta voru
bunar til 6hadar hver annari. Imperial foot-pound (fet-pund) kerfid vard til eftir langa préun
melieininga allt frd timum Rémverja. bratt fyrir einfoldun i nokkrum &aféngum pa er i fet-pund
kerfinu notast vid margar einingar til maelinga 4 sama hlutnum td. tomma, fet, jardi og mila
fyrir lengd.

Fyrsta velheppnada einingakerfid var metrakerfid sem fundid var upp i Frakklandi um 1790.
Metrakerfid var tekid upp 4 alpjodavisu & Metre Convention (Convention du Métre) med
samningi 17 pj6oda i Paris, Frakklandi 4rid 1875. Sidan pa hafa margar pjodir beaest i hopinn og
i dag eru peer 48.

Eftir pvi sem teeknin proadist var beett vid nyjum einingum i metrakerfid fyrir mismunandi svid.
I reynd var metrakerfid blanda nokkurra mismunandi kerfa.

Arid 1901 kom ftalski rafmagnsverkfraedingurinn Givanni Giorgi med hugmynd um einingu
sem tengdi saman rafrenar einingar og vélrenar einingar.

Tillaga Giorgis vard undirstadan af MKSA (metri, kilégram, sekunda og amper) - kerfinu, par
sem amper, A, var batt inn i sem nyrri grunneiningu med hinum premur eldri p.e. metranum,
m, kilogramminu, kg, og sekundunni, s. Arid 1938 var bett vid MKSA kerfid afleiddu
einingunni njaton, N fyrir kraft til ad koma 1 stadin fyrir eininguna kilégram-kraftur(kgf) oftast
kallad kilopond (Kp) sem var eining sem samramdist ekki kerfinu. MKSA kerfinu var sidan
breytt yfir i SI kerfio.



SI kerfid var skapad af International Committee for Weights and Measures, (Comité
International des Poids et Mesures, CIPM) og var sidan breytt yfir i CGPM 4rid 1960 en par
sitja fulltraar allra adildarpjodanna.

begar SI kerfid komst & laggirnar var bett vid 2 grunneiningum p.e. Kelvin, X, fyrir
varmafradi og kandela, cd, fyrir ljosstyrk. Arid 1971 var sjoundu grunneiningunni bztt vid en
p.e. mol, mol, fyrir efnismagn.

Alpjédastadlaradid, ISO hefur gefid Ut alpjodastadalinn ISO 31, Steerdir og einingar
(Quantities and Units) 1 14 hlutum og ISO 1000, SI einingar og tillaga um notkun margfeldna
af beim og annara eininga, fyrir notkun i SI kerfinu.

Byggt 4 ISO 31 og alpjodastadlinum IEC 27 "Notkun bokstafatakna i raficekni” (4 hlutar) fra
Alpjoda Raftekniradinu (International Electrotechnical Commission), IEC, pa hafa stadlarad
adildarlandana breytt pjodarstodlum til samramis vid SI kerfid.

1.2 Breytingin yfir i SI-kerfid

[ flestum Evrépuléndum hefur metrakerfid verid notad fra pvi 4 19 61d. { pessum l6ndum var
breytingin yfir i SI kerfid folgin i pvi ad hetta notkun eldri melieininga svo sem kilopond, kp;
kaloriu, kal; hestafls, hp; bar, bar, og taka upp nokkrar nyjar svo sem njuton, N, og pascal, Pa.
{ Iondum sem notudu fet-pund kerfid er breytingin miklu meiri pvi par breytast naestum allar
einingar ad timanum undanskildum. Morg staerri 10nriki eins og Bretland og Bandarikin hafa
breytt yfir i SI kerfid. Par er mikid af verslunarvoru selt eftir metra einingum en td.
vegamerkingar eru enpa i milum og milum a klukkustund.

1.3 Grunneiningar SI Kerfisins.

SI kerfio er reist & 7 grunneiningum sem eru taldar sjalfstaedar. Med pvi ad vinna med peer
saman eftir einfoldum edlisfredireglum og tteikningum er haegt ad bua til nyjar sterdir
afleiddra eininga. Fyrir hverja steerd er adeins til ein SI eining. Grunneiningar med afleiddum
einingum mynda sidan SI margféldunareiningar. Nokkra einingar utan SI kerfisins hafa verid
sampykktar til notkunar med peim. Pessar einingar eru kalladar aukaeiningar.

SI eining, eda i nokkru tilfellum aukaeiningar eins og litri, 1, eda rafeindaspenna, eV, er haegt
ad nota med forskeytum sem pyda margfoldun med akvednu veldi af tiu. Einingar sem hafa

forskeyti eru kalladar margfeldiseiningar til ad adskilja par fra grunneiningum og afleiddum
einingum.



1.3.1 Grunneiningar

bar 7 grunneiningar sem mynda SI kefid hafa ordio til af sdgulegum eda hagkvaemnis sokum,
per eru:

Tafla 1.
Grunnstard SI grunneining
Nafn Merki
lengd metri m
massi kilogram| kg
timi sekinda | s
rafstraumur amper A
hiti kelvin K
efnismagn mol mol
ljosstyrkur kandela | cd

Grunneiningin kilogramm er skilgreind sem sem massi tiltekins sivalings sem er 90% platina
og 10% iridium og er geymdur hja International Bureau of Weight i Pavillion de Breteuil i
banum Séveres, rétt vio Paris, i Frakklandi. Hinar 6 einingarnar eru skilgreindar med
edlisfreedilegum tilraunum. Alla pessa ttreikninga ma finna 1 ISO 31.

1.3.2 Afleiddar einingar
Afleiddar einingar eru myndadar Gr grunneiningum eftir edlisfreedilegum tenglsum eininganna.
Dami: Rimmalseining er skilgreind med jofnunni fyrir rimmal tenings p.e. V=/° par sem 1

(i metrum) er lengd teningskants. SI einingin er pvi 1 m?.

Demi: Hrooun er skilgreind med hjalp jofnunnar um hrada, v = I/¢, sem hefur SI eininguna
1 m/s. Jofn hrodun, fré kyrrstodu i lokahradan v, & timanum ¢, hefur tdknid ¢ og eininguna
1 m/s%.

Dami: Einingin fyrir kraft er skilgreind eftir jofnu Newtons F' = m+a, par sem F er sa kraftur
sem hefur 4 massann m (i kg) sem hefur hré0unina a (i m/s?). bvi verdur SI eining krafts
lkg*m/s? sem hefur fengid nafnid njaton, N.

Athugid engar adrar einingar en grunneiningarnar eru notadar til ad takna afleiddar einingar.
betta skyrir hvad att er vid pegar sagt er ad SI einingarnar séu samramdar p.e. engir télulegir

fastar eru notadir.

Melt er med ad nota adeins samramdar einingar, til ad komast hja breytigildum.



Af ymsum astedum hefur 21 afleidd eining fengid sitt eigid nafn og einingu eins og njuton, N.

Pad er maelt med pvi ad pessi noéfn og einingar sé notad.

Dami: Rita skal Pa frekar en N/m?, rita skal V frekar en W/A

Afleiddar einingar i SI kerfinu med sin eigin néfn og einingartakn eru synd i toflu 2.
I flestum utreikningum er pagilegra og minni hatta & mistokum ef adeins eru notadar

grunneiningarnar vid utreikninga 4 afleiddum steerdum. bessar einingar eru einstakar 4 moti pvi
sem notad er um afleiddar einingar.

Tafla 2
Afleidd staerd SI afleidd eining Synt i SI grunneiningum
afleiddum einingum
flatarhorn radian, rad lrad=1m/m=1
rumhorn steradian, sr Isr=1m¥m?=1
tioni herts, Hz 1Hz=1s-1
kraftur njuton, N I N=1kg'm/s?
prystingur, spenna paskal, Pa 1 Pa=1 N/m?
orka, vinna, varmi jul, J 1J=1N'm
afl, utgeislunarafl vatt, W IW=11J/s
rafhledsla kalomb, C 1C=1A"s
rafspenna volt, V 1V=1W/A
rymd farad, F lIF=1C/V
vidnam ohm, Q 1Q=1V/A
leidni siemens, S 1S=10Q-1
segulstreymi veber, Wb 1 Wb=1V-s
segulstreymis pykkni tesla, T 1 T=1Wb/m?
span henry, H 1 H=1Wb/A
hitastig grada 4 Celsius ), °C 1°C=1K
ljosstreymi lumen, Im Ilm=1cd:sr
birta lux, 1x 1 1Ix =1 Ilm/m?
geislavirkni bekerel, Bq s-1
geislaskammtur grey, Gy J/kg
geisladlag sivert, Sv J/kg

1)Celsiusgraoda er sérstakt nafn fyrir Kelvingradu en notar annan skala. Kelvingrada telur fra alkuli (-273°C) en
Celsisgrada hefur ntll punkt vid fasaskipti vatns fra fljotandi yfir i fast form vid 1000 hPa prysting.

1.3.3 Margfeldiseiningar

Oft er hentugt ad nota margfoldunarforskeyti med einingunum. Pau merkja dkvedio tugveldi
og nefnist einingin dsamt forskeytinu margfeldiseining. CGPM hefur dkvedid 20 stodlud
margfoldunarforskeyti til ad nota med SI einingunum. Petta sést i toflu 3.

Forskeytin eru notud til ad minka umfang talna. Pau eru yfirleitt notud pannig ad magntalan
liggi 4 milli 0,1 og 1000 en petta er ekki alltaf gerlegt eda asettanlegt. I utreikningum skal nota
tugaveldin i stad forskeytanna



Tafla 3.

Margfoldunarforskeyti i SI kerfinu Fors.keytin helft(’?’ h; deka, da%. desi, d; og
— : senti, ¢; skal einingus nota ef 6nnur

Studull Heiti Takn forskeyti pykja 6hentug.

pzt -
102 | Jotta Y Demi: skrifid 4 dm? frekar en 0,04 m? eda
10 s setta Z 40.000 mm? og skrifid 4 cm® frekar en
10 exa E 0,000 004 m? eda 4000 mm®. [ nokkrum
10 b peta P tilfellum eetti ad nota sama forskeyti 6had
109 tera T steerd gildisins td. i toflum og linuritum
10 . giga G par sem sama gildid @tti ad nota fyrir
10 5 mega M somu magneiningu og i tekniteiknun atti
10 ) kilo k alltaf ad nota millimetra.
10 hektd h

I
10 ) dekg da Samsett forskeyti ma aldrei nota.
10- desi d

2 .
107 sentl c Deemi: Skrifa skal GWh en ekki MkWh
10 milli m

-6 s r
10_ 0 mlk{o H Forskeyti i nefnara skal sérstaklega
18_12 n?I?S) n fordast. Deemi: Skrifa skal mQ/m frekar

pIKO p en Q/km

10" femto f

18 ,
10_2 | atto a Athugid ad einingin kg sem hefur
10_2 . septo z forskeyti af sogulegu orsékum og er blin
10 joktd y til med pvi ad setja forskeyti vid SI

grunneininguna gramm, g.
bvi ber ad skrifa mg en ekki pKg.

Athugio ad veldi vid sterdargildi med forskeyti hefur ahrif 4 pad.
Demi: 1 km?=1 km* 1 km = 10° m? (ekki 10° m?); 1 ms™' = (107 s)" =10%s"

Notid forskeytin i toflum, linuritum, texta og par sem pad er videigandi. Forskeyti mé nota
fyrir annad en edlisfraedieiningar eins og td. gjaldmidla.

Deaemi: 21 kGBP = 21.000 GBP (Bresk pund), 31 MUSD = 31.000.000 USD (Bandarikjadalir),
41 GISK =41.000.000.000 ISK (41 milljardar islenskra kréna).

Notid ekki gjaldeyrirmerkingar &4 undan upphadum eins og $, £, eda kr par sem morg 16nd nota
dalir, pund og krénur.

Athugid ad SI-forskeyti eru alltaf { tugaveldi. Pau ma aldrei nota sem veldi af 2 eins og 2'° =
1024 = 10% 2*° = 1.048.576 = 10° osft.

Dami: 1 kbiti = 1000 bitar, ekki 1024 bitar.



1.3.4 Aukaeiningar

SI einingar na yfir allt svid edlisfraedi og teekni. b6 hafa nokkrar einingar verid vidurkenndar af
CIPM til notkunar med SI einingum vegna mikilvaegi peirra i daglegri notkun. bessar einingar
eru kalladar aukaeiningar og eru syndar i t6flu 4 og 5.

Tafla 4.
Sterd Eining Skilgreining
timi minuta, min 1 min=60s
klukkustund, h 1 h =60 min
dagur, d 1d=24h
flatarhorn grada, ° 1 =(]]/180)rad
minuta, ' 1'=(1/60)°
sekunda, " 1"=(1/60)'
rimmal litri, 1 (L)" 11=1dm?
massi tonn, t 1t=10°kg
stig (td. hljodstig) neper, Np (deyfing) INp=1
bel, B 1B=10dB
=(%)In 10 Np

1) Pad ma einnig nota L, en ISO melir med notkun 41, 2) einnig nefnt "metric ton" & ensku

Tafla 5

Staerd Eining Skilgreining

orka rafeindavolt, eV Rafeindavolt er su
hreyfiorka sem rafeind
tekur 1 sig vio ad
hreyfast i gegnum 1 V
spennumun i loftteemi.
1eV~=1,602177 +10"J

massi atdbmmassi, u atdmmassi er eining
(unified atomic mass sem jafngildir 1/12 af
unit) massa atéoms af

frumethinu 12C:
1u=~ 1,660 54010 kg

lengd stjarnfraedieining, ua stjarnfraedieining er
(astronomical unit) medal vegalengd fra
jOrd ad sol:

lua=1,495979:10" m

bessar viobotareiningar ma nota hvenar sem henta pykir. b6 etti ad fordast ad nota paer i
hreinum teknilegum eda visindalegum vidfangsefnum. Fordast atti ad nota vidbdtareiningar
med 60rum SI einingum. Nokkrar undantekningar eru fra pessu sem eru mikid notadar.
Algengustu einingarnar eru: kilometrar 4 klukkustund, km/h; vattstundir, Wh og margfeldi
peirrar sterdar eins og amperstundir, Ah; mol 1 litri, mol/l; og gram 1 liter, g/1.

Einnig eru notadar einingarnar r/min (sniiningar 4 mintitu), og 1/s (sniiningar 4 sekundu) sem er
asettanleg i stad eininganna min-1 og s-1. Einingin sjémila (1852 m) og hnuatur (1852 m/h) eru
aukaeiningar, sem ennpa eru notadar i flugi og siglingum.

Einingin bar, bar (= 100kPa) fyrir prysting er gdmul metrakerfiseining en er ekki aukaeining og
atti pvi ekki ad notast. 1 vedurfradi er loftprystingur nu gefinn upp i hektopaskdlum hPa
(1hPa = 1 mbar)



1.3.5 Steerdir og einingar

Sterd er magn efnis eda fyrirbaeri sem hagt er ad maela eda reikna Ut fré annari staerd.

Eining er venjulega adlagad sértilfelli af staerd sem notud er sem vidmidun. Gildi einingar er
sett fram sem tolulegt gildi, margfaldad med videigandi einingu. Athugid ad tolulegt gildi af
sterd fer eftir pvi hvada eining er valin & medan sterd og gildi hennar (tdlulegt gildi
margfaldad med einingu) er 6had pvi vali. Pvi er er notkun jatha 4 milli steerda venjulega valin
frekar en jafna med télugildum.

Dami: massi, m, hlutar er

steerdargildi
—
m=73kg=7300g
A
sterd eining
tolugildi

1.3.6 Ritunarreglur

Steerdartakn saman standa af einum eda tveim bokstofum ur grisku eda latinu. beir eru
prentadir i italskri (hallandi) leturgerd stundum med héskrift eda annari textamedferd.

Dami: m (massi), P (afl), Ma (mach gildi), @ (hornhrédun), Q (ramhorn)

Toluleg gildi skal skrifa 1 uppréttum stofum (roman). Brotamerki er komma & stafalinunni (, ).
P6 eru nokkur stor 16nd sem nota punkt sem brotamerki. Sé tolugildi sterdar minna en einn
skal setja null fyrir framan kommuna. Til ad audvela lestur langra talnaruna ma brjéta paer upp
i hop af priggja stafa tolum sem taldar eru Gt fr& kommunni til vinstri og haegri. Skilja skal
talnahdpana af med litlu stafabili og engu 60ru. Heiti eininga skal skrifa med litlum staf nema i
upphafi setninga.

Dami: SI einingin fyrir kraft er njuton.
Eina undantekningin er gradur 4 Celsius par sem Celsius er alltaf skrifad med storu C.

Eininganotn eru ekki skrifud eins a 6llum tungumalum. Einingarnar eru aftur & moti
alpjodlegar og eru skrifadar eins & 6llum tungumalum. Einingarnar og par med talin forskeytin



eru skrifud upprétt (roman). Ekki skal nota nein 6nnur tdkn eda einingar 6nnur en pau sem
falla undir SI - kerfid.

Dami: Ritid kg, ekki Kg, ekki einu sinni i upphafi setningar. Skrifid m?, ekki fm. Skrifid m?,
ekki cu*m eda cubm. Skrifid cm?, ekki cc. Skrifid s, ekki sek. Skrifid h, ekki klst eda hrs.

Margfoldun eininga er hagt ad tdkna med punkti i hafri haed eda halfu stafabili. Ef ekki er
heaetta 4 misskilningi (sem oft er) med pessum skrifmata ma sleppa bilinu.

Dami: Njuton metra ma skrifa sem N+m, N m eda Nm
Litio " x " (kross) & ekki ad nota sem margfoldunarmerki 4 milli eininga.
b6 eru flatar og ramsteerdir skrifadar meo litlu "x"

Demi: 24 mm x 36 mm (filmusterd), 3 x 1,5 mm? sem tdkna rafstreng med prem leidurum par
sem hver leidari er med 1,5 mm? pverflatarmali.

Deiling eininga skal taknud med larettu striki, skéstriki eda neikveedu veldi .

Dami: Metra 4 sekindu ma tdkna sem m , m/s, m*s-1
S

[ utreikningum og floknum utskyringum er maelt med ad nota neikveett veldi. Ef fleiri en ein

eining kemur & eftir skastriki skal nota sviga til ad fordast villur og misskilning. Aldrei skal

nota nema eitt skastrik.

Deami: Skrifid W/(m?+K), W | eda Wem?2-K! , ekki W/m?+K eda W/m?/K sem i badum
m?+K

tilfellum eru adrar staerdir.

bao skal setja bil 4 milli télugildis og einingar.
Daemi: 230 V, (25 + 2) mm, 15 °C.

Eina undantekningin fra pessu eru einingar fyrir gradur, minatur og sektindur i flatarhornum.
bar skal ekki setja bil & milli tolugildis og einingar sem er hofd 1 haskift.

Daemi: 30°, 26', 14"
Hér er listi yfir algengustu sterdir og einingar og tdkn peirra. Par sem vid 4 eru breytistudlar
gefnir upp. Jafnadarmerkid = er notad par sem einingin er "nakvaemlega jafn stor og",

garumerkid = er notad til a0 skilgreina ad hér s¢ um "svo til" somu steerd og jathadamerki med
askrifudu "def" ofan 4 er notud til ad ttskyra ad sterdin sé skilgreind sem jafn stor.
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1.4 Rdam og timi
Flatarhorn; o, §, y, ¢, v
Radian, rad; 1 rad=1 m/m=1

1 rad = 1/(2n) af einni hringferd. Ein hringferd er (2m). SI einingin radian er nothaef fyrir

freedilega vinnu og fyrir marga utreikninga p6 ad horfa megi framhja henni p.e. skipta henni ut

fyrir 1.

Einingin grada,...°, er vidbotareining. Notid ekki brotaeciningarnar minutur,..", og
sekundur,...", heldur notid tugabrots parta ur gradu.

Dami: Skrifid 22,5°, ekki 22°30".

Einingin gon, gon, er aukaeining. Hun er oft notud i landfredimalingum.
Breytistudlar:

1 rad = 57,3°

1°=(n/180) rad = 17,5 mrad

1 rad = 63,7 gon
1 gon = (7 /200) rad = 15,7 mrad

Lengd; [, b, h,d, r, s

Kartesiusar hnit (rimhnit), x,y, z

metri, m

Margfeldi: km, mm, pm, nm

A teekniteikningum er mélsett { millimetrum.
Breytistudlar:

1 in (tomma)(= 1") = 25,4 mm

1 ft (fet) (=1')=0,3048 m

1 yd (jardi) = 0,9144 m

I mila= 1,61 km
1 sjomila = 1,852 km
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Flatarmal; 4
fermetri, m?
Margfeldi: km?, dm?, cm?, mm?.

Notid aldrei ordid "yfirbord" sem skilgreiningu a flatarmali. Notid ekki eininguna ekru og
afleiddu eininguna hektar nema i landbunadi.

Breytistudlar:

1 ha=0,01 km?

1 in%? = 645 mm? = 6,45 cm?
1 f2=0,0929 m?

1 yd*= 0,836 m?

1 ekra = 4050 m?

1 fermila = 2,59 km?

Rummal; V'
rammetri, m?
Margfeldi: km?, dm?, cm?, mm?

Einingin liter, 1, er vidbdtaeining. Margfeldi af henni; millilitri, ml; og centilitri, cl eru
algengar.
Fordist ad nota litra og margfeldi ef honum i teekni- og visindatexta.

Breytistudlar:
11=1dm3
Iml=1cm3
lin*~ 16,4 cm?
1 ft* = 28,3 dm?

Timi; ¢
sekunda, s
Venjulega skrifad sem margfeldi: ks, ms, ps

Einingarnar; minatur, min; klukkustundir, h; og dagar, d, eru vidbotareiningar. Ar, a, er ekki
aukaeining. Athugid ad pad eru til mismunandi skilgreiningar fyrir ar.

Breytistudlar.

1 min=60s

1 h=60min=3600s=3,6ks
1d=24h=286,4
la=365d~=31,5Ms
la=366d~=31,6 Ms
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Hornhrooun; o

radianar a sektndu, rad/s; 1 rad/s =1 s-1
Breytistudlar:

1°/s = 17,5mrad/s = 0,0175 rad/s = 0,0175 s-1
Hradi; v.

metrar 4 sekundu, m/s

Margfeldi : km/, mm/s

[ farartzekjum er venjulega notad kilometrar 4 klukkustund, km/h
Breytistudlar:

1 km/h = (1/3,6) m/s = 0,278 m/s

1 ft/s =0,3048 m/s

1 mila a klst = 0,447 m/s = 1,61 km/h

1 hnttur = 1,852 km/h = 0,514 m/s

Hrooun; a

Hrodun i frjalsu falli; g

Metrar & sektndu, a sekindu, m/s?

Breytistudlar:
1 ft/s* = 0,3048 m/s?

Lotubundin fyrirbeeri
Tioni; /, v
Hertz, Hz; 1 Hz=1 s-1

Margfeldi: Ghz, Mhz, kHz
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Snuningstioni, hverfitioni; »n

sekundur 1 veldinu -1

Hugtakid snuningar 4 mintitu, r/min (sn/min) og sniningar 4 sekindu, /s (sn/s); er notad fyrir

snuningshrada rathreyfla og margskonar vélbunadar. Athugid ad taknio "r" gefur ekki til
kynna SI einingu eda afleiddar einingar i pvi kerfi.

Notid frekar r/s en r/min

Breytistudlar:

lr/s=1Hz=1s-1

1 r/min = (1/60) Hz = (1/60) s-1 = 0,0167 s-1
Hornhraoi; o

radianar 4 sektndu, rad/s
I rad/s=1s-1

1.5 Aflfraeoi

Massi; m

kilégramm, kg

margfeldi: Mg, g, mg, ug

Massi er steerd sem hagt er a0 mala med jafnvagisvog.

Ruglid ekki saman pyngd og massa. Pyngd hlutar er er kraftur og er jofn margfeldi massa
hlutarinns og pyngdarhrédunar sem verkar & hlutinn. (p =m*g)

Athugid ad kilgram er SI grunneining. Margfeldi eru p6 leidd ut af SI afleidunni grammi, g.

Einingin kilégram er ordin til af sdgulegum astedum med forskeytinu kilo.
Einingin tonn, t, einnig kallad "metrik tonn" er aukaeining.

Breytistudlar:

1t=1Mg=1000 kg

1 oz (Unsa) =283 g

1 Ib (pund) = 0,454 kg

1 breskt tonn (long) = 1016 kg

1 bandariskt tonn (short) = 907 kg
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Eodlismassi; p

kilogram & rammetra, kg/m?

Margfeldi: Mg/m?

Breytistudlar:

1 Mg/m?® = 1 kg/dm? = 1 g/cm? = 1000 kg/m?

1 Ib/in® (pund & rfaimtommu)~ 27 700 kg/m?
1 Ib/ft* (pund a ramfet)= 16 kg/m?

Kraftur; F’

njuton, N
I N=1kg m/s-1

Kraftur er sterd sem hagt er ad mala med kraftmeaeli (td. gormi)

Greinamunur er gerdur 4 massa og krafti. Adur fyrr var einingin kg einnig notad fyrir kraft og
hann skilgreindur sem slikur. Sidar var kraftur skilgreindur sem massi sem jafngildir einu kg

par sem pyngdarhrodun er g, 9,806 65 m/s2. Pessi staerd var fyrst nefnd kilogram-kraftur
(kgf) eda kilopand (kp). Athugid ad pyngd er kraftur ekki massi. Fordist ad skyra kraft sem
pyngd einhvers hlutar. Segid, sem demi: "krafturinn er 490 N" en ekki "krafturinn er pyngd 50
kg hlutar" Ef porfer & ad skyra kraft sem pyngd pa segid: "krafturinn nidur er 490 N"
Breytistudlar:

1 kgf=1kp=9,81 N

11Ibf~4,45N

Kraftvaegi; M

njutonmetri, N+m
I N'm =1 kg*m?/s?

Ruglio ekki saman kraftvaegi, M, og orku, E, sem einnig ma takna sem N+m
Breytistudlar:

l kgf*m=1kp*m=9,81 N'm
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Skridopungi; p

kilogram metrar 4 sekundu, kg*m/s
Ruglid ekki saman skridpunga p & m+v (massi sinnum hradi) og atlagskrafti
I & F-+t (kraftur sinnum timi)

Tregouveegi; J

kilogram metrar i 60ru veldi, kg +m?
Breytistudlar:

11b+in2=2,93+10" kg m?

Orka; E

jal, J
1J=1N'm=1kg m?s?

Margfeldi: TJ, GJ, MJ, kJ, mJ

Notid jul fyrir allar gerdir orku eins og vinnu, W, 4; hreyfiorku, T; stoduorku, V; varma, Q;
efnaorku, U; raforku, W; osfr.

Fyrir framleidslu og dreifingu 4 raforku er einingin W+ h notudog margfeldi hennar. Pessar
einingar skal ekki nota fyrir annad.

Fyrir matveeli skal tilgreina orkuinnihald sem jul & kg, J/kg.
Hetta skal notkun & gdmlu einingunni kaloria.

Breytistudlar:

1 kW+h=3,6 MJ
1 kal= 4,19 *

1 Btu= 1,06 kJ

* Athugid a0 pad eru til nokkrar mismunandi skilgreiningar 4 kalorfu.
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Afl; P

vatt, W
1 W=1J/s=1kg* m%s?

margfeldi: TW, GW, MW, kW, mW
Notid adeins vott og margfeldi pess, pegar gefa skal upp afl

Athugio ad tver mismunandi skilgreiningar fyrir hest6fl voru notadar 4dur fyrr; 1 metrahestafl,
hk =75 kp *m/s og hestafl enskumalandi pjoda (imperial horsepower), hp = 550 Ibf" ft/s.

Breytistudlar:
1 kkal/h= 1,16 W
1 Btu/h = 0,239W

1 hk=735 W
1 hp=746 W
Prystingur; p

pascal, Pa; 1 Pa=1 N/m? =1 kg/(m"s?)
Margfeldi: Mpa, kPa, hPa

Ef ekkert annad er tekid fram merkir p alteekann prysting eda raunprysting (absolute) sem
einnig er tdknadur pa eda pabs.

Meliprystingur er skilgreindur sem pe = (Pabs - Pamb) par sem pamp €r umhverfisprystingur. Pess
vegna getur maeliprystingur, pe, ordid jakvaedur(yfirprystingur) eda neikvadur
(undirprystingur) eftir pvi hvort paps er steerri eda minni en pPamp.

Gamla melieiningin bar er ekki vidbotareining og skal ekki nota hana.

Breytistudlar:

1 kgf/em? = 1 kp/cm? =1 at ~ 98,1 Pa
1 atm (stadalloftprystingur) = 101 kPa
1 bar = 100 kPa

1 Torr = 1 mmHg = 133 Pa

1 Ibf/in* = 6,89 kPa
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Skridseigja; #

paskalsekundur, Pa-s
1 Pars=1kg/(m:*s)

margfeldi: mPa-s

Breytistudlar:

1 P (poise) =0,1 Pa+s

1 cP (sentipoise) = 1 mPa+s
Edlisseigja; v

metrar 1 60ru veldi 4 sekindu, m?/s
margfeldi: mm?/s.

Breytistudlar:

1 St (stok) = 100 mm?/s
1 ¢St (sentistok) = 1 mm?/s

1.6 Efnisstyrkur

Hverfivaegi um flot; /,

Hverfivagi um polaas, /,

metrar { fjorda veldi, m*

Notid avallt eininguna m*. Fordist ad nota einingarnar mm* og cm®*.
1 mm*=10"*m*

1 em*=10-10" m*

1in*=416-10" m*

Moétstoouveegi; W, Z

metri  pridja veldi, m’

Notid avallt eininguna m’. Fordist ad nota einingarnar mm’ og cm’.
1 mm’=10" m’

lem®=10°m’
1in’=16,4-10°m’
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bverspenna; ¢
Skufspenna (skerspenna); 7

Fjadurstuoull; £

Skufstuoull (skerstudull); G

paskal, Pa; 1 Pa= 1 N/m” = lkg/(m*s?)
Algeng margfeldi eru:

kPa, MPa fyrir spennu og
MPa, GPa fyrir studla.

f teeknilysingu fyrir malma er einingin N/mm® notud.
1 N/mm® = 1 MPa

Notid ®tid Pa i Gtreikningum.

1 kp/mm* = 9,81 MPa

1 kp/cm” = 98,1 kPa
1 Ibf/in® = 6,89 kPa

1.7 Varmi

Varmafraedilegt hitastig; 7
kelvin, K

margfeldi: mK

Hitastig a Celsius kvaroa, ¢
grada 4 Celsius, °C; 1 °C=1K

def

Celstius hitastig er skilgreint sem ¢ & T'- T}, par sem T & 273,15 K. Grada 4 Celsius er
sérstakt nafn fyrir kelvin hitastig notad fyrir skilgreindan nallpunkt i 273,15 K
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Fyrir Fahrenheit hitastig tF me0 einingarheitid grada a Fahrenheit °F

tF/°F=9t/5°C+32 = 97/5K - 459,67
Fordast skal ad nota Fahrenheit hitastig og Fahrenheit gradur

Breytistudlar: 1 °F = (5/9) °C = (5/9) K= 0,556 K

Varmaleioni; 1

vatt a meter kelvin, W/m+K
1 W/(m+K)=1kg ‘m/(s**K)

Breytistudlar:

1 kcal/(m+h+K) = 1,16 W/(m*K)
1 Btu/(ft*h+°F) = 1,73 W/(m*K)

Varmaflutningsstudull; K

Yfirborosstudull 4 varmaflutningi; /
vatt 4 fermeter kelvin, W/(m?+K) = 1 kg/(s*+K)

i byggingartakni er fyrstnefnda steerdin og oft kollud varmaflaedi, tiknad med U. betta atti
ekki ad nota utan byggingartakninar.

Breytistudlar:

1 kcal/(m?+h*K) = 1,16 W/(m?+K)

1 Btu/(ft*+h+°F) = 5,68 W/(m?*K)

Varmaeinagrun; M

fermeter kelvin & watt, m?*K/W; 1 m?**K/W =1 s* K/kg

[ byggingar taekni er pess eining oft kollud varmavidnam, taknud med R. Petta wtti ekki ad
nota utan byggingatekninar.

Eodlisvarmi; ¢

jul & kilogram kelvin, J/(kg*K); 1 J/(kg*K) = 1 m?/(s*>*K)
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1.8 Rafmagn og segulsvid
Rafstraumur; /
amper, A

Margfeldi: kA, mA, pA

Rafhleosla; O

kulomb, C
1C=1A"s

fyrir rymd 1 rathl6dum er einingin amperstundir notud; A+h
Breytistudull

1 A*h=3,6 kC

Rafmeetti; I

Rafspenna; U

volt, V
1V=1W/A=1kgm?%(s* A)

margfeldi: kV, mV, pV

Rymd; C

farad, F
1F=1C/V=1s"A%(kg m?

margfeldi: puF, nF, pF
Vionam; R

ohm, Q
1Q=1V/A=1kg m?(s* A?

margfeldi: MQ, kQ, mQ

21



Span; L

henry, H
IH=1V's/A=1kgm?(s** A?

margfeldi: mH, puH

béttleiki streymis; B

tesla, T
IT=V:m/s?=1kg*(s**A)

margfeldi: pT, mT

Raunafl; P

watt, W;
IW=1J/s=1V+A=1kg'm/s?

margfeldi: MW, kW, mW
Launafl; O

volt amper, V*+A
1 VA=1kg'm/s?

margfeldi: MVA, kVA

IEC hefur lagt til nafnid var, var(volt amper reaktift) fyrir SI margfeldis eininguna VA fyrir
launafl, petta er samt ekki vidurkennt SI einingarheiti

Breytistudull: 1 var=1 VA

Syndarafl; S

volt amper, V*+A
1 VA=1kg'm/s?

margfeldi: MVA, kVA



1.9 Ljés

Ljosstyrkur; /

kandela, cd

Ljosstreymi; @

lumen, Im

I Im=1 cd/sr

Birta; £

lux, Ix

I Ix=1Im/m?>=1 cd/(sr*m?)
Lysingartimi; 7

lux sekundur, Ix*s
I Ix+s=1 s+*cd/(sr*m?)

breytistudull: 1 Ix+h =3,6 klx+s

1.10 Hlj6ofrzedi

Hljéoprystingsstig; Lp

neper, Np
INp=1

Lp = In(p/py), par sem p er hljodprystingurinn og py = 20 puPa

Neper, Np, er sérstakt nafn fyrir aukaeiningu i SI kerfinu fyrir hljodprysting sem tekin var inn
af CIPM.

Afleidda aukaeiningin bel, B, er einnig notud og pa mest pekkt sem margfeldid decibel, dB.

Lp =In(p/po) Np = 2 1g(p/po) B =20 1g (p/po) dB.

breytistudlar:
1 B=1,15Np
1dB=0,115Np
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Hljéoafl; Lw

neper, Np
INp=1

Lw = (1/2) In(P/Py), par sem P er hljodaflid og Py=1pW
Neper , Np, er innig notad fyrir hljodafl i SI kerfinu skv. reglum CIPM

Afleidda aukaeiningin bel, B, er einnig notud og pa mest pekkt sem margfeldid decibel, dB.
Lw = (%2) In(P/Py) Np = 1g(P/P,) B = 10 1g(P/P,) dB
breytistudlar:

1 B=1,15Np
1 dB=0,115Np

1.11 Eodlisefnafraeoi
Magn efnis; n

mol, mol

Afstaedur atommassi; Ar

Afstaedur sameindamassi; Mr
einn, 1

Afstedur frumeindamassi og sameindamassi er skilgreindur sem hlutfallid 4 milli medalmassa
frumeindar eda sameindar og 1/12 af massa einnar frumeindar af kolefni C12.

Efnismagn, péttleiki hlots; CB (concentration of body)
mol & rtammeter, mol/m?

margfeldi: mol/dm?

breytistudlar:

mol/l = 1000 mol/m?
mmol/l = 1 mol/m?
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Molstyrkur hlots; bB, mB (molality of body)

mol & kilogramm , mol/kg

Efnismagn, brot af hloti; x; (Amount-of-substance, fraction of body)
einn, 1

bessi sterd er oft framsett 1 prosentum, %
Framsetninguna "%(n/n)" skal ekki nota

Breytistudull:

1% =0,01

Riammalsbrot af hloti; ¢p
einn, 1

bessi sterd er oft framsett i prosentum, %.
Framsetninguna "%(V/V)" skal ekki nota

Breytistudull:

1% = 0,01

Massabrot af hloti; 7
einn, 1

bessi sterd er oft framsett i prosentum, %.
Framsetninguna "%(m/m)" skal ekki nota

Breytistudull:

1% = 0,01

1.12 Frumeinda og kjarnedlisfrzaeoi
Virkni; 4

bekerel, Bq
1 Bq=1s-1

Margteldi: MBq, kBq

Breytistudull:1 Ci (curie) = 37+10° Bq



Virkni lysir hrérnunarhrada tiltekins skammts af geislavirkri samsaetu. 1 Bq pydir ad ein
kjarnabreyting verdi ad jathadi 4 hverri sekiindu i pessum tiltekna efnaskammti.

[ daglegu tali er virkni oft latin takna efnismagn med svipudum hatti og massi. 200 Bq af

tiltekinni samsetu pydir pa efnismagn hennar, par sem ad jatnadi verda 200 kjarnabreytingar 4

hverri sekundu.

Massa virkni, sérstok virkni; a

bekerel 4 kilogram, Bq/kg
1 Bg/kg=15s"kg"

Margfeldi: MBQ/kg, kBq/kg

Rummalsvirkni, péttleikavirkni; c,

bekerel & rammetra, Bq/ m?
1Bg/m*=1s"m”

Margfeldi: kBq/ m?

Jonandi geislun
Geislaskammtur; D

grei, Gy
1 Gy =1J/kg=1m?s?

Margfeldi: mGy

Breytistudull:

1 rad =107 Gy

Geisladlag; H (geislaskammtsjafngildi)

sivert, Sv
1 Sv=1Jkg=1m%s*

Margfeldi: mSv

Breytistudull:
1 rem= 107 Sy
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Geislaalag lysir liffreedilegum ahrifum jonandi geislunar & likamann. Pad er reiknad med pvi
ad margfalda mottekinn geislaskammt, D, med einingarlausum ahrifastudli, Q.

H=0'D

Gildi ahrifastudulsins, Q, redst af pvi hvers konar geislun er um ad reda. Fyrir rontgen-,
gamma-, og betageislun er ad jafnadi reiknad med ad pessi studull s¢ 1. begar geislun er
jafndreifd 4 allan likamann, lysir geisladlagid beint peirri dhattu sem fylgir geisluninni.
Annars verdur a0 reikna vegio geisladlag.

Geislaahrif; X (exposure)

ktlomb a kilégramm, C/kg; 1 C/kg=1 A+s/kg
Margfeldi: mC/kg

Breytistudull:

1 R (rontgen) = 2,58+ 10 C/kg
1 R=0,01 Gy

1.13 Tolulegir eiginleikar

Margfeldiseining fyrir hverskonar magn af staerdinni einn er talan einn, 1. Pegar gildi svona
magns er notud er talan 1 yfirrleitt ekki ritud.
Dami: Nuningsstudull p=0,6+1=0,6

Forskeyti 4 ekki ad nota til ad takna margfeldi af einingunni 1. I stad forskeyta skal nota veldi
af tiu.

Dami: Reynolds tala, Re =1,32+10°

[ sumum tilfellum er % (présent) notad i stad tolunar 0,01. i sumum 16ndum er 0/00
(promill)notad 1 stad télunar 0,001. Vegna pess ad pessi margfeldi eru af tolunni 1 pa pjonar
pad engum tilgangi ad tala um "présentu af massa" eda " prosentu af rammali" osfr.
Aukaupplysingar eins og "% (m/m)" eda "% (V/V)" @tti pvi ekki ad nota med einingartdkninu.

Dami: "Massabrotid er 0,67" eda "massabrotid er 67%"

Endingar eins og ppm, pphm og ppb skal ekki nota.
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2. Almennar reglur
2.1 Skjol

Raftaeknileg skjol eru teikningar, tengimyndir, rdsamyndir og t6flur, sem eru notadar innan
raftekninnar til ad gera grein fyrir verkun, syna tengingar og vidtengingar 4samt pvi ad
visa til framleidslu, uppsetningar og vidhalds 4 rafmagns- og rafeinda bunad, virkjum og
tekjum.

Sérhverju skjali er gefid heiti, sem er sett saman af forlid og eftirlid, t.d.

Stodvar- tengimynd
Radar- rasamynd
Strengja- tafla

Og svo framvegis

Forlidurinn tdknar oftast tilgang skjalsins og eftirlidurinn tegund skjalsins. Med tilliti til
heildaryfirlits er gagnlegt ad fylgja pessari tegundaskiptingu skjalanna, en fleirri skjol af
somu tegund eda mismunandi tegundum ma setja saman med pvi ad visa gagnkvaemt &
milli peirra.

Skjolunum er skipt nidur eftir innihaldi peirra 1:
1. Starfslysandi myndir

2. Afstodu og fyrirkomulagsmyndir

3. Teknilegar upplysingar

4. Tengimyndir

Eftirfylgjandi yfirlit synir per tegundir skjala, framsetningarform og geymslumidil sem
notud eru sbr. {ST EN IEC 61082.

Virknilysing Stadsetning Taekni- Tengingar
upplysingar
Linurit / grof Toflur Myndren
framsetning
Pappir Or-filmur Seguldiskar Geisladiskar
eda CD/DVD
segulspolur
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2.2 Steerd teikninga

Vi0 gerd rafteknilegra skjala, einkum teikninga, 4 helst ad velja gerdir teikninga i samraemi
vid IST/ISO 5457, Takniteikningar, teikningabldo, sterdir teikninga og teikniadferdir. Pad &
ad reyna’ad hadin 4 bladinu fari ekki yfir A4 sterdina, p.e., ekki yfir 297 mm. Breiddin 4 ad
vera A4 sterd (210 mm) eda heilt margfelldi af pvi. Med tilliti til paeginda vid medferd a
heildarlengd bladsins ekki ad fara yfir 5-sinnum A4-breidd, p.e. 1051 mm.
Bladio 4 alltaf ad vera med naudsynlegum merkistrikum til ad brjota bladid eftir og gata, og
pegar teiknad er verdur ad gata pess, ad linur, sem takna straumrasir lendi ekki inni brotinu.
Ekki skal brjota frumskjolin, par sem pappirinn getur haglega rifnad i brotinu, og par med
keemu otiletlud strik vid ljosritun. Ljosrit steerri en A4 skulu brjotast pannig, ad pau megi
setja inn i skjalamoppu, pannig ad titillinn snui rétt.
Mynd 11 synir brotreglur samkvemt (IS)DS 103, pannig ad pad myndast 25 mm breid
heftirond vinstra megin.
A0 00ru leyti er radlagt ad velja morg og litil skjol, fremur en f4 og stor, og er pa gert rad
fyrir, a0 notadar séu skyrar tilvisanir og skjalatélusetningar.
bannig fest

- sparnadur vid ljésritun

- audveldari medferd og geymsla

- betri adlogun ad toélvuteikningu

- betri adlégun ad 6rljosmyndun

210 25+2x185 25+3x185

o

297
297
___ Brotlna

H

Brotlina

[ y

= . = -

| ] L a5 1 L

25 Hamarksbreidd 210 25 Hamarksbreidd ad brotalinu 210

Synir hvernig a ad brjota skjol
samkveemt stadli

185 — ]

T R e e

(oo
w
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2.3 Teikniadferoir

Gerdur er greinarmunur a landfredilegum og teikniadferdum, sem ekki eru pad. Vid
landfredilega teikniadferd er synd innbyrdis stada takna & skjalinu, sem svarar til
landfraedilegrar afstoou peirra virkja og eininga, sem taknin standa fyrir. Pessar teikniadferdir
eru einkennandi fyrir, til deemis, strengleidateikningar, sja mynd 2.2.

Stopp kranar
2 stk OR rér

o I
=l
, £

Y

Mynd 2.2
Dcemi um strengleidateikningu, sem
gerd er med landfreedilegri teikniadfero

[ neestum pvi 6llum 60rum tilfellum eru notadar teikniadferdir, sem ekki eru landfraedilegar,

par sem, ad meira eda minna leyti, er sleppt ad taka tillit til landfraedilegs stadar virkis, med
pad 1 huga ad 6dlast:

- betra yfirlit
- betri skilning
- betri nytingu 4 skjalfletinum
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Nota mé einnar linu eda fjollinu teikniadferd. A einnar linu teikningu er einn eda fleiri
leidarar tadknadir med einni linu(striki), eda ad fleiri en einn virkishluti er syndur med einu
takni.
Til deemis getur ein samstaeda takna synt:

- fjolfasa kerfi

- margar rasir med sému virkni

- marga leidara i somu leid, strengjabakka osfrv.

- Marga leidara med tdknum, sem veru teiknud samhlida og afar nerri hvert 60ru

Med fjollinu teikniadferd er sérhver leidari tdknadur med sinu striki og sérhver virkishluti
taknadur med sinu takni. Teikniadferdin gefur teemandi lysingu a virkinu.

bag veltur & pvi, hve flokid virkid er, hvor teikniadferdin er notud. Einnar linu teikning er
mest notud i yfirlitsmyndum og adal straumrdsamyndum. Par sem einnar linu teikniadferdin
getur falid 1 sér heettu & ad misskilja tdkn, verdur ad nota hana med varao.

Vid teikningar 4 rasamyndum er auk bess gerdur greinarmunur 4 mismunandi
teikniadferdum vid setningu takna:

Vid sameinada teikniadferd eru takn peirra taekjahluta, sem eiga heima a sama stad, teiknud
saman og komid pannig fyrir, ad skyldleikinn sést strax & myndinni.

Vid bundna teikniadferd geta rafteknitdknin teiknast adskilin, en tdknin yfir vélraenar

tengingar milli peirra hluta, sem tengjast vélraent saman, eru teiknud pannig, ad god yfirsyn
feest.

Vi0 dreifoa teikniadfero eru 61l takn yfir efni og taekjahluta teiknud dreift til ad fa sem best
yfirlit yfir straumleidir. Samtengingin milli teekjahlutanna er synd med aritun.

Mynd 2.3 synir rasamyndir fyrir lampamerkjaeiningu atferdar 4 prja mismunandi vegu

L L

T e k1] -EI[ -k2

-Sfr-m -szj -Kfr
E__ I

d. _Hi -HZ -H3
af [ .
Mynd 2.3 R |
_____ S |
Rasamynd a. Sameinud teikniadfero, au i
b. Dreifo teikniadferd c. Bundin teikniadfero, e 1
C. H?f HE% H;gf
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2.4 Tilvisanir (kddar)

Til pess ad geta orugglega pekkt og stadfeert einingar, samsetningu eininga, tekja og virkja,
er notad tilvisunarkerfi, sem er rakilega skilgreint i IST EN 61346 “Idnadarkerfi,
uppsetningar og bunadur og ionadarafurdir - Grundvallarreglur um skipulagningu og
tilvisunarmerkingar”

Allt eftir pvi hvers konar upplysingum og hve miklum er porf 4, getur tilvisunin verid
samsett ar einu eda fleiri eftirfarandi fjogurra sata:

Seti 1: visar til haerri starfsstodu vidfangsefnisins,

Saeti 2 visar til stadar vidfangsefnisins

Seati 3 visar til tegundar og numers (eda adeins nuners) vidfangsetnisins,
Saeti 4 visar til tenginga vidfangsefnisins

Til pess ad gefa upplysingar um tegund blokkarinnar, sem notud er og til ad adgreina
mismunandi blokkir, sem innihalda bokstafa og tolustafablondur, hverja fra annarri, er sett
setistdkn fyrir framan hvert saeti:

Notast fyrir framan Dami
Seti Seeti
Takn tegund Tilvisun
= 1 Heerra sett starfsstada =T2_
+ 2 Stadartilvisun +D126
- 3 Tegund vidfangsefnis og nimer -K5
4 Tengingartilvisun 13

Ath! Nénari Gtfaerslu er ad finna i {IST EN 61346 og DIN 6779 seriunum

Pegar notad er satistakn, getur madur sameinad blokkir 4 haefilegan hatt. Ef tekid er demi
um heildartilvisun tengingar, sem er hluti af staerri binadi, myndi pad krefjast tilvisunar,
sem samsett vaeri ur 6llum 4 blokkum, en 7 flestum tilfellum er neegilegt ad nota tilvisun med
einu eda tveimur scetum.

Ef naudsynlegt er ad nota onnur setistakn en synd eru ad framan, verdur ad utskyra pad i
vidbotartexta. [ sumum tilfellum ma sleppa satistdknunum, ef pad kemur fram, 4 annan hatt,
af hvada tegund tilvisunin er. Pegar notadar eru fleiri en eitt s&ti, er radlagt ad nota r6dina
1,2,3,4, sem synd er 6had pvi hvada blokkir eru notadar, sem sagt:

= | Blokk 1 + | Blokk 2 - |Blokk 3 : | Blokk 4
harra svid stadsetning A B C tengiklemma/
tegund numer virkni tengivir

Notadir eru latneskir hastafir og/eda arabiskir tolustafir i setid

Sama satistegund getur komid fyrir oftar en einu sinni i tilvisun, og getur, ef pad misskilst
ekki, verid med sama blokkartakn, t.d., -Q4M1 Hreyfill nimer 1 i rofa 4.

Tilvisun er notud til ad finna aftur akvedid vidfangsefni, sem er i hinum ymsu skjolum, sem
lysa akvednu virki, og hugsanlega til ad merkja vidfangsefnid innan virkisins.
Vidfangsefnid ber pannig alls stadar somu tilvisunina, baedi 1 skjolunum og i sjalfu virkinu.
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2.4.1 Tilvisunarsaeti 1

Seaetistaknid er samasemmerki (=). Satid getur visad til verkunar- eda stadartengsla, en getur
ekki notast i sama skipti sem hvorutveggja. Pad er enginn stadladur stafakodi fyrir hopana.
Adeins eru hentugustu stafirnir valdir:

Dcemi:

=N1 Neyoarfaeding - gefur til kynna, ad vidfangsefnid, sem getur t.d., verio tafla, er
hluti af neydarveitu

=D2 Gufuhverfilssvirki - gefur til kynna herra sett vidfangsefni

=R5 Herbergi nimer 5 - visar til stadar virkis eda einingar i herbergi 5

=S5=P2  D=lubtnadur 2, sem er verkunarlega undir virkishluta 5.
Skrifast einnig sem =S5P2.

2.4.2 Tilvisunarsaeti 2

Seaetistaknid er plusmerki (+). Satid er notad til ad visa til stadar vidofangsetnisins i rami, og
til ad gera kleyft ad gefa vidfangsefnunum stad i storum og smdum einingum. Tilvisanir
fyrir seeti 2 uthlutast hvort sem er samkvamt radar- eda hnitaadferoum.

Vid radaradferdir eru notadar kodatilvisanir fyrir ramlaegu einingarnar, sem mynda virkid, i
liki herbergja, skuffna, hillna, prentkorta o.s.frv., par sem hverri einingu er gefinn
bokstafskodi og ef til vill numer. Pad eru engir stadladir kddar, en melt er med ad nota tvo
bokstafi, sem minnisstudning, t.d. AR fyrir alagsrofa. Hinum einstoku 2.satis tilvisunum er
radad pannig, ad st umfangsmesta er sett fyrst, t.d. bygging, herbergi, tafla, hluti.

Mynd 2.4
Tilvisun samkveemt
Radaadferdinni
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Vid hnitaadferd feer sérhver had i virkinu (skapur, tafla o.s.frv.) hornrétt hnitakerfi, og
pvinaest er sérhverju vidfangsefni markadur stadur med bokstafinum, sem visar til
vidkomandi hadar. Sidan kemur hnitatilvisunin fyrir pann punkt vidfangsefnisins, sem
liggur naest upphafspunkti hnitakerfisins, par sem tveir fyrrri stafirnir syna 160rétt og tveir
sidari syna larétt hnit, sja mynd 2.5.

k! /
Est
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N
LI gy
+BLG50 L,
44((\
o L
o] /
+CBE1S

& T -

Mynd 2.5
Tilvisun samkveemt
Hnitaadferdinni

Aodferdinni, sem hér er lyst til ad akveda stad vidfangsefnis, ma ekki rugla saman vid pa
lysingu & stad tdkna, sem gefin er upp i kaflahluta 2.6.4, par sem myndinni er deilt nidur i
reiti med dalkum (0,1,2,...) og r6dum (A,B,C,...).

2.4.3 Tilvisunarsaeti 3

Saetistaknid er minusmerki (-). Seetid akvardar tegund vidfangsetnisins. Tver adferdir eru til
a0 dkveoda tilvisun:

- Hreinn talnak6oi

- Bokstafa/talnako6di
begar hreinn talnakodi er notadur, er hverjum hluta gefid hlaupandi namer, og tengingin er
synd 1 lista 4 eda vid myndina. Madur getur med hagkvemni deilt nidur i nimerahopa, t.d:
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Hopur fyrir lida: 01, 02, 03,.....
Hopur fyrir vidnam 11,12, 13,.....

Dcemi:

-14 Vidnam nr.4
Adferdin & best vid 1 litlum virkjum

Med bokstafa/talnakodanum feer sérhvert vidfangsefni 4 myndinni bokstaf ar eftirfylgjandi

toflu yfir bokstafakdoa fyrir tegundir vidfangsefna, par sem a eftir kemur niimer, sem greinir
vidfangsefnid frd 60rum vidfangsefnum, sem hafa sama kddabokstaf.

Tafla yfir bokstafakoda fyrir tegundir viofangsefna

Kooa- Tegund Dcemi Samtengingar og
bokstafur vidfangsefnis athugasemdir
A Heildir, undir- Rafmagnstafla, hilla, sjalfvirkur stjérnu- Handvirkur stjornu-
heildir prihyrningsresir, magnari med samsett- prihyrningsreesir: Q
um einingum, sendir, vidtaki, leisir, Adgerdarmagnari: N
prentadar rasir Tolva: D
B Umbreytar fra Melibreytar og sérstakir skynjarar, Merkjagjafar: H
orafraenni i raf- hitaraf-skynjarar, hitatvinn, ljésnemi, Merkjabreytir (raf/raf): U
rena sterd eda spennumeelir, kristalbreytir, hlj6dnemi, Styri- og endarofar: S
ofugt (breytar preifari, hatalari, samfasari, Hall-rafali,
og skynjarar) nandarskynjari, ljosleidarasendir
C béttar
D Tvitolueiningar Tegradar stafrenar 4samt stafrenum- Hlidraenar-stafreenar
hlidreenum rasum og bunadi, seinkunar- rasir og bunadur: N
lina, seinkunareining, tvistddug eining,
einstédug eining, minniseining, rad, segul-
band, geymsuldiskar, t6lva.
E Ymislegt Umbreytar fra raforku i varma, kulda og Merkjalampi: H
1j6s: bunadur, sem ekki tilheyrir neinum
60rum kddabokstaf.
F Verndarbanadur Var, yfirspennuvari, eldingavari, hita-
verndarlidi, Bucholtzlidi, bilunarstraums-
1idi (FI- og HFI-rofi).
G Rafalar, straumgjafar Hreyfilrafalar, rafthlada, solarrafali. Hall-rafali: B
H Merkjagjafar Merkjalampi, klukka, sirena, og adrar
tegundir af 1j6sa- eda hljodmerkja-
gjofum, skjar.

1 (Onotad) Ma ekki nota sem koda-
bokstaf, par sem pad
getur m.a. ruglast
saman vid 1 (einn).

J (Onotad)
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Kooa-

Tegund

bokstafur vidfangsefnis

Dcemi

Samtengingar og
athugasemdir

K Lidar, segulrofar Rafvélraenn 1161, rafeindur 1idi, segul- Vélrant og hand-
rofar notadir sem hjalparlidar i styroir segulrofar not-
styrirdsum. aoir 1 styrirasum: S
Melalidi: P
L Spanspdlur, Lidaspola: K
Spandld Rafsegull: Y
M Hreyflar Snudhreyfill, prepahreyfill,
linuhreyfill
N Hlidreenar einingar Adgerdamagnari, Magnari med dreifdum
Hlidrenn-stafreenn biinadur einingum: A
Stafreenar-hlidranar
rasir og bunadur: D
o Onotad Getur ruglast vid 0
P Meeliteeki, Visandi, skraandi og tegrandi Merkjabreytir: B
Profunarbiinadur teeki, sveiflusjar, merkjagjafar, Teiknari og prentari: Y
rafur, meelalidar
(0] Adalrofar, Aflrofar, hreyfilvernd, skilrofi, Var: F
og —vixlarar alagsskilrofi, jardtengirofi, rofi Rofar i styrirasum: S
fyrir 1j0sa- og orkuvirki, handstyrour Segulrofi 1 styriras: K
stjornu-prihyrnings-rofi, segulrofi Sjaltvirkur stjornu-
i adalstraumras. prihyrnings raesir: A
R Vionam Fast og breytilegt vidonam, sntidviod- Hit6ld og —bunadur: E
nam, rennividnam, affall,
NTC- og PTC-vidnam
S Rofar og vixlarar i brystirofi, markrofi, hitalidi, veljari, Lidi og segulrofi: K
styrirdsum snudsnerta, takkaskifuvixlari
T Spennar Aflspennir, malispennir,
héggspennir.
U Umbreytar, Afrioill, arioill, merkjabreytir, Straumfading: G
motarar tidniafmotari, tidnibreytir, afmotari,
ritsimaferjald, simaumbreytir,
ljostengi.
vV Haalfleidarar, Di60a, transistor, pyristor, klystrona,
hleypibylgjumagnarardr, segulsvidsror.
w Leidarar, strengir, Safnteinn, attarveljari, tvipdlsloftnet,
loftnet paraboluloftnet, 1josleidari, flutnings-
leidari, bylgjuleidari.
X Tengi, stungur, Klemma, klemmur6d, taekjaklemma, Ljosleidarasendir: B
sokklar profunargegntak, spadatengi, 160tengi,
fjoltengi, pinnatengi, samasatengi,
lj6sleidaratengi, tengipynna, streng-
-muffa og endabunadur.
Y Rafknuin vélraen Hemlar, tengi, segulloki, hreyfilloki,
Teeki raesisegull, ymsir reesar, prentari, teiknari.
zZ Endabunadur, blandadir  Strengleidréttinganet, panpjappi, kristalsia,

Umbreytar, siur,
utjafnarar, takmarkarar

rafren sia, net
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[ IST IEC 60617-1 Tdkn fyrir rafmagnsteikningar. Yfirlit og adalefnisyfirlit er i adal-
efnisyfirlitinu syndir kodabokstafir yfir um 950 af peim 1500 heildarvidofangsefnum, sem eru
skrad i taknasafninu.

Hverju vidfangsefni verour pannig tthlutad tilvisun, eins og synt er i eftirfarandi deemum:
-K1  Segulrofi nr. 1

-D4  Stafrenn-hlidraenn breytir nr.4

-Y9  Segulloki nr.9

Med punktum er gerlegt ad deila ntimerinu nidur i peim tilfellum, par sem e@skilegt er ad
greina milli sams konar hluta af vidfangsefni, sem eru syndir 4 mismunandi stodum &
teikningu, t.d. rofar (snertur) lida:

-K2.1

-K2.2 prjar mismunandi rofaeiningar i lida —-K2

-K2.3

Adferdin med bokstafa/talnakodum hentar fyrir flokin virki og er heppileg vid samsett
vidfangsefni (undirsdfn), par sem vidfangsefni, sem tilheyra undirs6fnum geta komid fram a
mismunandi stddum & teikningunni. Mynd 2.6 synir eitt demi:

%}._HFZB %%_Hﬁfa

_X:27,28,29 -%:30,31,32
)] )]

|
|
|
|
|
|
|
|
| -ai -Q7 | -x:456 -Q3
|

|

|

I I R I ]

Mynd 2.6
Dcemi um kennsl a tegund
vidfangsefnis med bokstafa/talnakoda
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2.4.4 Tilvisunarsaeti 4

Satistaknid er tvipunktur (:). Setid einkennir uttok vidfangsefnisins. Uttakstilvisunin 4
venjulega ad svara til raunverulegrar merkingar 4 hlut, p.e., ad notadir eru storir bokstafir
eda tolustafir, en 1 undantekningum litlir.

Uttaksvisanir vid flesta rofa og lida eru samkvaemt ST EN 50005, 50011, 50012 og 50013.
Mikilvaegustu reglurnar eru taldar hér a eftir.

Spolutttok
Baedi fyrir segulrofa og 1101 eru spolutttokin merkt med Al og A2. Ef segulrofi er med tveer
spolur, eina tengispolu og haldspoélu, er haldspolan merkt B1 og B2, sja mynd 2.7.

A1 d.d.d XN [: S BV B
i et

Mynd 2.7
Merking spoluuttaka
A = tengispola, B = haldspdla

Snertur i adalstraunrasum
Merking snertna i adalstraumrasum gerist med einstafs télu, sja mynd 2.8

Mynd 2.8

Merking snertna i adalstraumrdsum

a. Snerturofi med 3 adalsnertum

b. Hitalosald meo 3 tvimmalmseiningum

38



Hjalparsnertur
Merking hjalparsnertna gerist med tveimur tdlustofum, par sem fyrri talan synir stad
snertunnar eda hvar i r6dinni snertan er. Seinni télustafurinn synir hlutverk snertunnar. Med
hlutverksmerkingu fast klemmumerking og tuttaksvisanir eins og synt er 4 myndum 2.9 og

2.10.

a. b. |3 C. c d. |7 E. . |I+

NC |2 Nh# NC | g Nhﬂ 1
Mynd 2.9

Merking hjalparsnertna med

Hlutverkatolum a. Rofsnertur bera tolurnar

1 og 2 b. Lokunarsnertur bera télurnar

3 0g 4 c. Sérstakar rofsnertur (fljott eda seint rof)
bera tolurnar 5 og 6 d. Sérstakar lokunarsnertur
(fljot eda sein lokun) bera télurnar 7 og 8

e. Vixlunarsnertur bera tolurnar 1,2 og 4

Seti 4 getur, eins og hin sa&tin, annad hvort verid eitt sér eda stadid med 6drum setum. Vid
samsetningu (venjulega med s&ti 2 eda 3) 4 ad merkja uttakstilvisunina med eigin satis-

takni.
Dcemi:
-X4:27 Uttak nr. 27 1 klemmurdd —X4
-K5:A2 Uttak nr. 27 i lida -K5
=P2-Q3:15 Uttak nr. 15 i hreyfilvernd —Q3 i deeluvirki =P2
a, 1 (3 |G |_EE | a7
-=+—=+-3-——- =
2 |4 |6 fgﬁ 9g
b 113 |5 J 95
-——1-—=3-=3-37 -
7 i [& E€| -
Mynd 2.10

Merking hjalparsnertna i tvimdlmseiningum a.
Sein rof-og sein lokunarsnerta b. Vixlunarsnerta
meod seinu rofi
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[ peim tilfellum sem uttakstilvisunin stendur ein vid tttakstaknid, ma sleppa satistakninu, ef
greinilegt er, ad tilvisanirnar eru i samreemi vid merkingar uttakanna, eins og t.d. er synt a
mynd 2.9.

2.4.5 Samsetningar tilvisunarszeta

Hér & eftir er komid med nokkur demi um mikilvaegar samsetningar tilvisunarseta, sem
hver um sig fullnaegir eskilegum nakvemniskrofum.

Seeti1 og 3

Akveda tegund viddfangsefnis og hlutverk
=S1-T2 Spennir 2 1 virkishluta =S1
=R3-Q3 Rofi 3 1 herbergi =R3

Seeti 2 og 3

Akveda tegund vidfangsefnis og stad.

+S5-T2 Spennir 2 1 st6d +S5
+B3042-Q3 Rofi Q3 1 uppsetningarteikningu B 1 160 30 og stlu 42
Seeti 20g 4

Akveda tttak og hvar pad er.

+KR3:27 Uttak nr. 27 i klemmurdd +KR3

+B3042:Al Uttak A1 { taeki 4 stad B3042 (sja 4 undan)

Seti 1,2 0og 3

Eru notud vio stor flokin virki, par sem sati 1 og 3 visa beint til vidkomandi virkishluta, um

leid og saeti 2 gefur vidbdtar upplysingar um stad.

=S3+T12-A4S1 Vixlari S1 i magnara A4 sem er settur i toflu +T12, sem er virkishluti i
sendisvirki =S3

Seeti 1,2,3 og 4

Geta veitt upplysingar, i lykilmyndum yfir flokin virki, hvort sem er um ad reda tegund,

hlutverk eda tengitilvisun fyrir ihlut.

Ef madur 6skar ad merkja klemmu nr. 57 1 snidinu, sem synt er i mynd 1.11, beint, faest

=S1+KR1-K3:57 Uttak nr. 57 i klemmur6d +KR 1, sem er hluti af segulrofa —K3, sem
tilheyrir virkishluta =S1

ik |

=52-K3 | 24
A2 O
RO
Mynd 2.11
Snio ur lykilmynd

=51-K3
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2.5 Teiknireglur

Vi teiknun skjala (sérstaklega linumynda) 4 ad reyna ad mynda skyra teikningu, sem er
besta adstod til ad 6dlast lesilega linumynd og til ad geta skilid fljott hlutverk résa.

Mjog nakveem lysing af teiknireglum og pvi ad nota teiknitdkn almennt er i IST EN IEC
60617-2

Linumyndir, skyringarmyndir og, ad hluta, teikningar munu i meginatridum vera settar
saman Ur teiknitdknum, tengilinum og afmoérkunarlinum (Utlinum), sem saman mynda
skjalid.

Tengilinur geta synt leidaratengingar (t.d. i rdsamyndum) eda hreint tdknreena samsvorun
(t.d. 1 rokrasum). Afmorkunarlinur (slitnar linur) hafa pad hlutverk ad umlykja tilheyrandi
vidfangsetni (t.d. afrioil) til ad skapa sem mestan skyrleika.

Tengilinur eiga ad vera beinar og skerast og beygjast sem minnst, og per eiga helst ad vera
samhlida Utlinum bladsins. Résir 4 helst ad teikna pannig, ad orkustefna, merkjaflutningur
eda verkunarrdd stefni fra vinstri til hagri eda nidur. Ef fravik purfa ad vera, skulu pau
koma greinilega fram & teikningunni, svo sem med drvum.

2.5.1 Steero takna og gildleiki strika (Taknstaero og strikgildleiki)

Grunnreglan er su, a0 merking tdkns er eingdngu akvordud af 16gun pess. Sterd og gildleiki
hafa venjulega ekki neina sérstaka pydingu. [ sumum tilfellum getur verid askilegt, ad nota
steerdarmun tdkna til ad leggja dherslu & sérstakar adstedur, svo sem sterdarmun milli prifasa
samfasarafala og segulmdgnunarrafala hans, eda til ad ryma fyrir vidbotararitun, sjd mynd
2.12. Mismun 4 strikagildleikum ma nota til ad leggja aherslu 4, eda gera greinarmun &
mismunandi rasum, t.d. orkurds og styriras hennar, sja mynd 2.13.

LY

/]
Mynd 2.12 /]

Dcemi um notkun mismunandi steerd takna
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N
N

Mynd 2.13 L1
Dcemi um notkun mismunandi N
strikagildleika

Teiknitakn ur [ST/IEC 60617-r6dinni eru teiknud inn i grunnmétnet med matid M = 2,5 mm
milli tveggja samliggjandi lina (Iyst i IST/IEC 60617-2). Radlagt er ad hafa minnsta hlaupid
2M = 5 mm i tdknstaerd. Einnig er radlagt ad hafa minnst 5 mm milli tengilina, med tilliti til
aritana.

2.5.2 Tengiklemmur og tengingar (ittok og leidaratengingar)
Taknid yfir tengiklemmu er ekki venjulega notad i sambandi vid tdkn, p6 ad pau syni
viofangsefni med efnislegum leidaratengingum, sja t.d. mynd 2.8. Adeins pegar
tengiklemman kemur fyrir sem sjalfstaett vidfangsefni, t.d. i klemmubretti, er taknid i IST
EN 60617 notad.

d.
Mynd 2.14
Leidaratengingar vio teeki
md setja ad vild ~ —
b | I I
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Mynd 2.15

Sumar leidaratengingar d ad

setja a akvedinn hatt

a. Vionam b. Lidaspdla

2,53 Tengilinur
Tengilinur, sem tdkna leidara, eru audkenndar med aritun, t.d. TV, 60 kV o.s.frv. A
fjollinuteikningum med morgum samhlida strikum er hentugt, med tilliti til betra yfirlits, ad
deila peim i hlutverkahopa (t.d. strengi) med tvofoldu millibili. Ef ekki er um ad reda
hlutverkadeilingu er hentugt ad teikna 3 strik saman, sjad mynd 2.16.

Mynd 2.16
Deiling samhlioa strika
eftir hlutverkum

Vid einlinuteikniadferd er fleiri en einni leidslu eda leidara safnad i eitt tengistrik. Mynd
2.17 synir, hvernig petta getur gerst 4 mismunandi vegu.

Ef naudsynlegt er ad fara yfir morg tengistrik, ma slita strikiod i sundur og bata vid
videigandi tilvisunum, sja mynd 2.18.

A

B
Mynd 2.17 .
Dcemi um safn af mérgum
tengilinum 1 einu tengistriki 0




Mynd 2.18
Dcemi um aod sleppa

hluta af tengistriki E’:l E'j E’j Q?

2.5.4 Notkun takna 4 einlinumyndum
Eins og minnst er & i kafla 2.3 krefst notkun & einlinumyndum sérstakrar vandvirkni til ad
koma i veg fyrir mistulkun. Pad verdur ad skyra med videigandi aritunum um fjolda leidara,
ihluta o.s.frv., fyrir hvad tdknin standa. Mynd 2.19 synir deemi um petta.

2.5.5 Fyrirkomulag (tilhogun) og adskilnadur takna
Flestum tdknanna ma snua eda spegla, ef med parf, t.d. til ad fordast brot eda pverun strika.
Eftirfylgjandi reglur verdur p6 ad virda:
- takn fyrir hjalparlida og segulrofa verda ad snua eins
- pegar notud er dreifd teikniadferd, skulu allar snertur teiknast pannig, ad per
snuist réttsaelis vid spennusetningu,
- tédkneiningu, sem synir einkenni taekis, ma ekki snua,
- myndgerd linurits og pess hattar 4 ad syna i venjulegri stodu.

? N~ 50Hz / TH-5

Lt

L1..3,PE

i
A
i

5

Mynd 2.19 =
Dcemi um merkingar a tengistrikum L w
og taknum med fjolda leidara og thluta

11,3
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Taknin eru almennt byggd upp ur tdknaeiningum, svo ur verdi samsett takn fyrir akvedid
teki, sja kafla 2.6.1. I pessu sambandi er venja vardandi nokkur tikn, ad nota kassatakn
utanum hlutatdknin til ad syna, ad pau séu i somu umlykju. betta &, t.d. vid um takn nr. 05-
06-08 (ljostengir). Sliku tdkni ma, af hagkvemnisastedum, skipta , par sem einstokum
hlutum er komid fyrir i eigin straumras, sja mynd 2.20.

-V —> -B9
\\
B9 e | RS
Mynd 2.20
Dcemi um skiptingu takns
Sfyrir ljostengjara

2.5.6  ldordafraedi (heiti)

Bent skal &, ad aritanir vid ihluti, taeki, leidara, med fleiru, skulu vera harréttar, p.e., ad hinar
notudu tilvisanir eiga ad fylgja idordafraedinni, sem gildir fyrir viokomandi sérsvid. betta 4
einkum vid ef skjolin eiga ad notast 4 60ru malsvedi, og aritanirnar eru pess vegna 4 erlendu
tungumali.

Ordanefnd Rafmagnsverkfredingadeildar Verkfradingafélags fslands (ORVFI) hefur i yfir
60 ar unnid vid ad pyda ordalista Alpjéda Rafteekninefndarinnar (IEC) 4 fslensku, og hefur
gefid ut 13 ordaséfn. Stédug vinna er i gangi hja IEC og hja ORVFI.

2.6 Notkun teiknitakna

2.6.1 Uppbygging takna
Teiknitdkn er teiknad tdkn, mynd, merki, tolustafur og bokstafur, sem visar til vidfangsefnis
eda hugtaks 1 skjali.
Med takni veitir madur upplysingar a teiknudu formi med lagmarks fyrirhofn.

[ flestum tilfellum er takn sett saman Ur fdknaeiningum. Téknaeining er einfold mynd med

akvedinni merkingu, og sem, d4samt 60rum tadknaeiningum, myndar heilt tdkn. Til demis, er
nr. 09-09-19 takn fyrir einrdsa segul-skriftar-, lestrar- og utpurrkunarh6fud, sja mynd 2.21.
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Taknid er sett saman ur tdknaeiningum, sem eru ferjaldshaus (09-09-09) med
viobotartdknunum af segulmagns-gerd (09-08-01), upptaka og spilun (09-08-09) og
utpurrkun (09-08-10).

Gerdur er greinarmunur & eftirfylgjandi tegundum tédknaeininga:

Grunntdkn. Ferningur, ferhyrningur, hringur eda pess hattar, sem tdknar hop af ihlutum, t.d.
snudvélar, melitaeki o.s.frv.

Almennt takn. “Heildartakn”, sem er sameiginlegt fyrir skyld takn, t.d. péttir, loftnet o.s.frv.
Med pvi ad bata einu eda fleirum vidbdtartdknum myndast afleidd takn.

Viobotartakn. Tékn, sem veitir viobotar upplysingar, pegar pvi er baett vid grunntdkn eda
almennt takn.

Reitatadkn. Einfalt teiknitakn, sem taknar safn vidfangsefna, t.d. umbreyti. Reitataknid er
venjulegasett saman Ur grunntdkni og vidbdtartdkni og 4 adeins ad syna hlutverk, en ekki
tilheyrandi ihluti. Mynd 2.22 synir reitatdkn fyrir hreyfilrasi med hradastillingu.

Pad

Aritun.  Skrifadar vidbotar upplysingar, sem eru notadar, pegar pekktu taknin veita ekki
nagar upplysingar.

Af pvi, sem sagt er hér & undan, kemur fram, ad miklir méguleikar eru 4 ad setja saman ny
takn, sem uppfylla gefnar reglur um tdkn, p6 ad pau finnist ekki i tdknasafninu. Sem demi
synir mynd 2.23 samsett tdkn fyrir snertur6d, sem stjornast af kambskifu.

Mynd 2.23 @ _____ N
Dcemi um takn, sem er sett saman

ur grunntakni og nokkrum almennum taknum.
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2.62  Taknageroir
Sum teiknitdknanna eru i mismunandi utgdfum fyrir sama ihlut. Hvada utgéfa er valin er
komid undir tegund vidkomandi skjals og krofunni til skilnings, sja mynd 2.24.

|
-
AT
N
iy |

Mynd 2.24 N
Tveer utgafur af takni fyrir prifasa stjornutengdan —I
einvafsspenni a. Fyrir einlinuteiknimynd b. fyrir

fiollinuteikniadferd. d. b

44_H —
s
;)\_A_
)
AL

Vi0 einlinuteikniadferd & ad gefa upp fjolda peirra taekja, sem tdknid stendur fyrir, par sem
naudsynlegt er. Gildir pad badi a rasateikningu og uppsetningarteikningu. Deemi um pad er

synt a mynd 2.25.

3
I b

s(D—— w4

I

o

=
b=

V_\\_\_\
[an)
=

== 1,5 mm2Cu

@
Mynd 2.25 :

Dcemi um hvernig leidara- og tcélg'ajj(')'ldi er syndur
a. brir leioarar med straumspennum, fjorir eftirvafsleioarar
b. Sama synt semfjollinutdkn c. Snio ur dreifivirki
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2.6.3  Grunnstada takna
Samkvamt IST/IEC 60617-2 4 venjulega ad teikna 611 takn vid spennulaust stand eda
ovirkt astand ihlutarins, p.e. 1 “hvildarstodu”. Lidasnertur & ad teikna i peirri stodu, sem
svarar til pess, ad lidaspdlan er spennulaus. Fyrir vélrent tengdar snertur og skylt 4 ad teikna
taknin & samraemdri stodu eda astandi. Ef ekki er greinilegt hver grunnstadan er, skal merkja
hid valda astand med aritun.

2.6.4  Stadarval takna
Stadarval tdkna 4 skjali, og hvernig ma finna pau, fer eftir pvi hvada teikniadferd er notud.
Vid dreifda teikniadferd eru adallega notadar tilvisanir ur IST EN 61346 (sja kafla 2.4), en
til vidbotar getur stadarvalid gerst & eftirfarandi hatt:
- med pvi ad tolusetja straumleidir
- med pvi ad nota hnitatilvisanir

Tolusetning straumleioa er venjulegasta leidin og er sérstaklega notud i rdsamyndum.
Kerfinu er nanar lyst i kafla 3.5.2.

Hnitasetning a teikningu er gerd med pvi ad deila henni i 160rétta dalka, sem fa tolur, og/eda
laréttar linur, sem fa bokstafi (héstafi), sja mynd 2.26.

Mynd 2.26 F

Stadarval takna med hnitum

Stundum getur madur notad einungis dalka (med pvi moti faest kerfi,sem er hlidstaett
tolusetningu straumleida), eda adeins radir. Adferdin, sem valin er, 4 ad vera su sama fyrir
hvert verkefni Stadarvalid dkvedst pannig:

5 dalkur 5 & pessu skjali
C r60 C a pessu skjali
5C reitur 5C & pessu skjali
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23/5C reitur 5C 4 skjali 23
Reitamerkingar ma setja i sviga, ef hetta er 4 ruglingi vid tilvisanir.

2.6.5 Val takna

Til eru fleiri en 1500 stadaltakn til nota fyrir rafteeknilegar teikningar, og sem lyst er i

[ST/IEC 60617 Raftzknitakn. Par sem adgreining su, sem adur var notud, milli raforku- og
rafeindatakna, er nt Urelt, er skipting taknanna gerd Ut fra notkun peirra, innan mismunandi
svioa raftekninnar, t.d. fyrir 6virka ihluti og meeliteeki, lampa og merkjabunad. Mismunandi

hlutar stadalsins munu p6 oft baeta hvern annan upp. Einnig er forsendum tdknanna nanar

lyst 1 hluta 2.

Yfirlit yfir IST/IEC 60617 stadalinn:
1. Yfirlit og efnisyfirlit
2. Almennar reglur og almennar tdknaeiningar, vidbotartakn og dnnur takn,
fyrir almenna notkun
Leidarar og tengibinadur
Ovirkir ihlutir
Halfleidarar og rafeindaror
Vinnsla og umbreyting raforku
Rofbunadur, styribunadur og verndarbunadur
Meliteki, lampar og merkjabunadur
Fjarskipti 1, skipting og jadarbunadur
0. Fjarskipti 2, Flutningur
Vidbatir: Ljoésleidarar
11. Byggingateknilegar og landfraedilegar teikningar og rit
12. Tviundarrokrasir
13. Hlidrenar einingar

SO RNV AW

Sérhvert takn er einkennt med niimeri, sem er sett saman ar 6 tolustofum, deilt i 3 hopa med

striki 4 milli.

Deemi: IST/IEC 04-03-08 merkir hluta 04, kafla 03 og hlaupandi niimer 08 (takn fyrir

breytividnam). Venjulega er IST/IEC sleppt, og verdur nimerid pa 04-03-08. bessi rithattur
er notadur 1 pessari handbok. Sidar verdur beett vid voldum tdknum, sem mest eru notud. bad
skal tekid fram, adstodugt er verid ad baeta vid tdknasafnid, og ad hagt er ad mynda ny takn,

samkvaemt reglum 1 hluta 2, 0t fra tdknaeiningum, sja 2.6.1.
[ hluta 1 i stadlinum Yfirlit og almennt efnisyfirlit er skrd ytir meira en 1500 takn.
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3. Rasamyndir

Eins og kemur fram i hluta 1.1 er rdsamynd skjal, sem lysir i smdatridum tengingum
rafmagnsvirkis. Rasamynd er pvi pad skjal, sem kemur oftast fyrir vid skraningu
rafmagnsvirkis.

Rasamyndum ma4, til haegdarauka, deila upp i adalrdsamyndir (rafala, hreyfla og teki) og
myndir fyrir styringar. Skraningaradferdirnar eru mjog mismunandi fyrir pessar tver gerdir.

[ pessum kafla er fjallad um mismunandi daemigerdar adalstraumrésir, adalstraummyndir yfir
dreifikerfi og lykilmyndir yfir styrikerfi. Einnarlinu- eda fjollinumyndir eru notadar eftir

adsteedum.

3.1 Rafalar og hreyflar i rasamyndum

Reynt skal ad teikna safnskinnuna larétt ad ofan med faedingu fra vinstri og med hreyfla og
onnur neyslutaki fyrir nedan, pannig ad orkuflaedid verdi ad ofan og nidur.

Mynd 3.1 synir orkufladid fyrir teeki, sem er feer orku fra priggja fasa rafala. Rafalinn getur
tengst inn a safnskinnuna med aflrofa, sem getur verid handstyrdur. Rof getur einnig gerst
vi0 hita eda rafsegullosun. Myndin synir prjar mismunandi nakvamar utferslur yfir sama
virkid. I hinni einfoldudu einnar linu tengimynd er taknid 07-13-05 notad yfir aflrofa.

A
h
i

i

Y
T

Mynd 3.1
Tengimynd af tengingu vio skinnukerfi.
a. Fjollinumynd, b. einlinumynd med varnarbunadi, c. einfold einlinumynd
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Mynd 3.2 synir mismunandi reesibtinad hreyfla med einnar linu tengimynd.

.
[l It
L]
1

.

i
W
bhY
W
AW
W

Mynd 3.2

Dceemi um reesiadferdir fyrir osamfasa rafhreyfil (asyncron)

a. Beinrcesing med hreyfilvari b. Beinrcesing med hreyfilvari og yfirhitavorn
c. Serstakur reesibunadur med sjalfvirkri utleysingu

3.2 Stadladar hreyflatengingar

Fyrir raesingar og tengingar i sambandi vi0 priggja fasa 6samfasa hreyfla hafa verid ttbunar
nokkrar stadladar tengingar til ad fa beggja atta rasingu, stjornu-prihyrnings rasingu,
polvendingu og vionamsrasingu.

Reaesing i badar attir og stodvun

Mynd 3.3 synir, hvernig er gerlegt ad breyta sniningsattinni fyrir 6samfasa hreyfil med
tveimur snertum. Vid fjollinuteikniadferd er gerlegt ad fylgja adallinutengingunum &
myndinni. Pessi adferd er naudsynleg, pegar um er ad rada smaatridi i teikningum. A
yfirlitsmyndum er oft ndég ad nota einlinumynd. Hér kemur par einnig greinilega fram,
hvernig hinir einstoku ihlutir, svo sem vor, snertur og hitavernd, eru sett i adalstraumrasina.
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Mynd 3.3

Beggja atta rekstur a osamfasa
hreyfli a. Fjollinumynd b. Einlinu-
mynd meo skipan ihluta

c. Einlinumynd med scetistaknum

Til yfirlits er gerlegt ad nota einfaldada einlinumynd med satistakni 07-14-05: Reesir med
snertum fyrir beina raesingu og breytingu sntningsattar. Til pess ad tryggja rokrétta styringu
a4 snertunum verdur ad sja til pess, ad adeins ein snerta lokist 1 einu.

Stjornu-prihyrnings rzesing

Mynd 3.4 er rdsamynd af stjornu-prihyrnings raesi fyrir prifasa 6samfasa hreyfil med
mismunandi nakvamni i smaatridum. bPegar snertlarnir -K 1 og -K2 eru lokadir, er
hreyfillinn stjornutengdur, og pegar -K1 og -K3 eru lokadir er hreyfillinn
prihyrningstengdur. Vid yfirlitsnot er hinn einfaldadi einlinuteiknihéttur notadur med
blokkarmerkinu 07-14-06 ,,Reasir med stjornu-prihyrnings-skipti”.
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Mynd 3.4

Stjornu-prihyrningsrcesing

osamfasa hreyfils a. Fjollinu-

mynd b. Einlinumynd med

thlutum c. Einlinumynd meo scetistaknum

Polskipting
Med pvi ad nota skiptingu & pélafjélda er gerlegt ad skipta & milli tveggja hrada. ba eru
notud eftirfarandi tvo kerfi:

1. Adskildar vefjur med tilviljunarkenndu heillartdlu hlutfalli milli sniningshradanna.

2. Dahlander-tenging med hlutfallinu 1:2 milli snuningshradanna.

L1 N/ /B
s
[l i i

[ | ||:!|:|: | = = ‘W-M

P S xt K2

w1 ” w2 @ 5 (I‘g'lu

a :: {%&?p)fz b. @ c. 7

Mynd 3.5

Polskipting hreyfils med adskildum
vofum a. Fjollinumynd b. Einlinumynd
meo skipan thluta c. Einlinumynd meo
scetistaknum
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Mynd 3.5 synir rasamyndir fyrir polskiptingu med adskildum véfum. Fjollinuteikniadferdin
synir  skiptiregluna, og einlinuteikniadferdin synir ihlutaporfina. { einfoldudu
einlinuteikniadferdinni er notad setistdknid 07-14-01: hreyfilreesir, med aritudu
viobotartakni fyrir polfjolda hreyfilsins, og tdknid 06-08-01: prifasa skammhlaupshreyfill,
einnig med aritun sem vidbotartakn.

Mynd 3.6 synir rasamynd fyrir polskiptingu, par sem vof hreyfilsins eru dahlandertengd.
Fjollinuteikniadferdin synir skiptiregluna, einlinuteikniadferdin synir ihlutaporfina. 1
einféldudu einlinuteikniadferdinni eru notud somu takn og i mynd 3.5.
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Mynd 3.6
Polskipting hreyfils med vofin i dahlander-
tengingu a. Fjollinumynd b. Einlinumynd
medskipan thluta c. Einlinumynd med
scetistaknum
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Vionamsreeding osamfasa hreyfils

meo snertihring a. Fjollinumynd
b. Einlinumynd med scetistaknum
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Vidonamsraesing

Vidnamsrasing er notud fyrir 6samfasa hreyfil med snertihringjum(sleituhringjum).
Vidnamid i snidrasinni er minnkad smamsaman, pegar snuningshradi hreyfilsins eykst.
Mynd 3.7 synir sjalfvirka raesitilhdgun med 3 rasiprepum og med sniningsattarbreytingu.
Fjollinuteikniadferdin synir eftirfarandi reglu: Snertlarnir —-K1 og -K2 stjérna
snuningsattinni. Snertlarnir —-K4 og —K3 lokast i fyrirframgefinni 168 samkvaemt astilltum
timum.

Vid einfoldudu einliniadferdina notast taknid 07-14-05: reesir med snertum fyrir beina
reesingu og snuningsattarbreytingu (ihlutur —A1l) og setistaknid 07-14-02: reesir med
preparcesingu, (ihlutur —A2), par sem gefinn er upp fj6ldi prepa.

Spennisrzasing

bessi raesing er notud vid raesingu & hreyfli 4n alags eda med 1éttu alagi, pegar veitukerfid
leyfir ekki beina raesingu. Spennirinn er venjulega einvafsspennir.

Mynd 3.8 lysir adferdinni: Snertlarnir —-K1 og —K3 rasa hreyfilinn vid minnkada spennu.
Eftir akvedinn tima rjufa —-K1 og —K3, og —K2 lokast, og sidan vinnur hreyfillinn & fullri
spennu.

Vid einf6ldudu einlinuteikniadferdina er taknid 07-14-07: reesir med einvafsspenni notad.
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Spennisrceesing osamfasa hreyfils a. Fjollinumynd b.
Einlinumynd meo taknum
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3.3 Toflur/Dreifivirki
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Adalstraumrasamynd fyrir lagspennu-
dreifivirki
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Résamyndir fyrir dreifivirki eru venjulega teiknadar med einlinuteikniadferd, par sem tveir
eda fleiri leidarar eru tdknadir med einu striki. Slik rdsamynd kallast oft
adalstraumrdsamynd.

Myndin getur innihaldid innri og ytri orkutengingar og synir alla inn- og utganga og
hugsanlega rafala. Auk pess er haegt ad taka med (16gbodnar) neydarstodvanir, utleysingar
og stodvanir (tdlma).

Mynd 3.9 synir demigerda rdsamynd yfir lagspennudreifivirki i idnadarfyrirteeki. Malin,
sem eru gefin upp 4 joorum teikningarinnar, eru m.a. til hlidsjonar fyrir innbyrdis afstodu
tadkna. Pad a ekki ad feera pau inn 4 teikninguna. Auk naudsynlegra taeknilegra upplysinga
vardandi vOr, rofa, strengjagerdir, afl neyslutekja o.s.frv., er hin almennt notada afstada
takna gefin upp 4 teikningunni, med lestraratt, malum, samanbrotsmerkjum asamt titilramma
samkvamt {ST EN ISO 5457,

Tilvisanir eru adeins teknar med, par sem naudsyn krefur, og er pvi sleppt 1 pessu demi, par
sem tolusetning hopanna, sem synd er, gefur naegar upplysingar.

[ pessu deemi eru vor sett fyrir framan rofa. Pessi stadur er valinn til ad takmarka alagid &
rofana vid skammhlaup. Neyoarstodvunarrasin fyrir brennslublasara ofl., er tekin med til ad
syna, til hvada hreyfla ytri neydarstodvun neer.

3.4 Samfosunarbinadur

[ sambandi vid rafala og samfosunarbiinad peirra er mali- og verndarbunadur gjarnan
teiknadur med einlinuteikniadferd til pess ad geta synt gott yfirlit yfir ihlutina, sem notadir
eru og rafreent samband peirra.

Mynd 3.10 synir upprodun i samfosunarbunadi fyrir neydarrafala, sem tengist lagspennuneti.
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Mynd 3.10

Adalstraumrdasarmynd yfir samfésunarbunad
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3.5 Styrirdsamyndir

Styrirdasamynd er rasamynd, sem synir styri- og merkjarasir, sem venjulega eru tengdar virki,
og getur verid sérstaklega skrad i adalstraumrasarmynd. Styrirdsamyndin er sérstaklega gerd
til ad nyta einlinuteikniadferd og dreifda teikniadferd (sja kafla 2.3), og pannig getur madur
haldid godu yfirliti, jatnvel vid floknar styringar.

Tilgangurinn med styrirasamynd er, ad syna, 4 einfaldan hatt, med adstod stadaltdkna og
dreifdri teikniadferd, hin rafrenu styri- og bodstorf virkis og virkishluta, til ad skilja megi
uppbyggingu og starf virkisins. I styrirdsamyndinni skulu koma fram eins margar
upplysingar og hin mismunandi verkefni krefjast, par sem myndin getur, i viobot vid
framanritadan tilgang, seinna myndad grunn til ad vinna tengimyndir (sja kafla 4),
lagnateikningar eda vid bilanir eda pjonustu.

3.5.1 Grundvallaratrioi
Styrirdasamynd 4 ad syna, hvernig hlutar virkisins verda hluti af styri- og bodrasum.
Styrirdsamyndin er teiknud med samhlida straumrdsum, par sem einstakir hlutir, svo sem
snertur, lidaspolur, merkjagjafar og malibunadir, eru settir i samraeemi vio rafrent hlutverk
peirra, en 6had vélrenu sambandi og afstodu peirra 1 landslagi (dreifd teikniadferd).
Straumrasirnar teiknast sem lodréttar tengingar milli tveggja laréttra leidara, sem takna
spennugjof kerfisins. Spennugjafinn getur jafnvel ordid hluti af styrirdasamyndinni.
Styrirasamyndin er lesin fra vinstri til haegri og ad ofan og nidur, og pannig myndast rokrétt
rodun snertuhreyfinga, lidaskiptinga o.s.frv., Snertur og adrir merkjagjafar teiknast ofantil,
og ihlutir, sem verda fyrir spennugjof (styristraumsnotendur, p.e. lidaspdlur, merkilampar
o.a.) teiknast nedantil. Mynd 3.11 synir grundvallaratridin. Tékn styrirasamyndarinnar
teiknast i samraemi vid reglurnar, sem ratt er um i kafla 2.6.3, p.e. par sem ihlutir eru syndir
i hvild og lidar i spennulausu astandi (einnig p6 ad pad sé ekki gerlegt samtimis séd fra
rokraenu sjonarhorni), sja mynd 3.12.
Med tilliti til pess ad hefta i skjalabindi, 4 ad teikna styrirdasamyndir i stadalformi med
haedinni 297 mm (A4-formi), en breiddin er valin eftir porf, sja kafla 2.2. S& hluti
myndarinnar, sem inniheldur titilrammann, 4 ad snda fram. bar verdur ad reyna ad lata ekki
straumleidirnar falla inn i brotin. Vidvikjandi tdknasteroum og sverleika strika visast til
reglnanna i kafla 2.5.1.

_4—"'
| Lesin 7 7
1 Radtengdar Hlidtengdar
’;pennugja:‘ snertur snertur
-7
‘ Styristraums Styristraums
‘ notandi notandi

Mynd 3.11
Grundvallaratridi fyrir straumrasamynd
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Mynd 3.12
Stada takna 1 styrirasamynd O

3.5.2 Tolusetning straumrasa
Par sem hlutur (t.d. segulrofi) getur innihaldid ihluti (spdlur og snertur), sem eru hlutar af
O00rum straumrasum, er naudsynlegt ad syna landfraedilega afstodu. Til ad einkenna og
stadfera hluta, sem heyra saman, er pvi oft notad kerfi, par sem sérhver straumras er
tolusett, og hverri lidaspolu fylgir tafla, par sem gefinn er upp rodun snertnanna. Taflan
veitir upplysingar um hvernig snertunum er radad nidur, svo sem fjolda, tegund og stad.
Mynd 3.13 synir einfalt demi: Efsta lina toflunnar synir rodun lokunarsnertnanna (s),
opnunarsnertna (b) og vixlunarsnertna (o). Linurnar, sem a eftir koma, syns tolusetninguna a
straumrasunum, sem hlutadeigandi snertur eru 1i. Taflan getur einnig innihaldid
klemmutilvisanir snertnanna, eins og synt er i toflunni & mynd 3.13.
Pridji moguleikinn er, ad madur getur tdknad allan lidann, eda hluta hans, i straumras hans.
Mynd 3.14 synir demi um petta. Med pessari adferd fast yfirlit yfir, hvada snertur lidans
eru lausar.

O
Mynd 3‘13 , 1 2 3 4 5 6
Tolusetning straumrasa og
uppsetning snertutoflu s|blo
415
5

59



s

11 2 | Asalstraumssnertur ﬂ—
— T ¢ viiteit sleppt AL |#2
| styrirgsamyndum :
— S S
_ 5|82 1, 2 : Yralagsvo
i =T
! i i
Al A2 i _\1"_ I
: Vosar tl By 5.6 __
= 4  sSraumrdsar- wi3-+=5 ¢ Hialparsnertur | |
1B " ™, ndmers 31& \,i\_ ‘1:_
23| A 5 43 \Lﬂ 130 14 g5l
IR 5B - CTEEa 5
b. .
Mynd 3.14

Lidatdknid, sem notad er i styrirasamynd, a.
Hjalparsnertur eingongu b. Adalstraums- og hjalparsnertur c.
Nanari skrasetning adalstraumsasarinnar

3.5.3 Tolusetning og tilvisun ihluta

[ styrirasamyndinni eru ihlutirnir tolusettir i r6d innan einstakra hopa ihluta. Allir einstakir
hlutar, sem tilheyra sama ihlut, f4 somu tilvisun, par sem notadir eru bokstafakodar fyrir
tegundir vidofangsefna, sem er lyst i kafla 2.4.1. Snertuspdla og hlutadeigandi snertur er, t.d.
allt taknad med K2 dsamt hugsanlegum undirtdlum fyrir snerturnar, sja Mynd 3.15, par sem
sést, a0 allar snerturnar, sem hafa k6dann K2, tilheyra sama segulrofa. Ef askilegt er ad syna
nanar, ad ihlutirnir séu einkenndir eftir tegund vidofangsefna, er setistaknid “-“ sett
framanvid bokstafakoda allra ihlutanna, en i mérgum tilfellum ma sleppa pvi, ef ekki er vafi
um merkinguna.

|

-81 -K1.2 |32

S2 | K14

Mynd 3.15 1 2 3 4 5 6
Styrirasamynd meo thlutatilvisun
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3.5.4 Tolusetning tengiklemma
[ styrirassamynd einkennast tengiklemmurnar med niimeri pess tengibrettis, sem klemman
tilheyrir, og sidan med tolum i tolurdd i pvi tengibretti, eins og synt er i kafla 2.4.44. Til
demis synir —X1:2, a0 um er ad reda klemmu nr. 2 i tengibretti nr. 1. Mynd 3.16 synir
heildardemi um tdlusetningu ihluta og tengiklemma.

Sja IST EN IEC 61082-3

3.5.5 Demi um styrirasamyndir
I eftirfarandi eru tekin nokkur demi til ad syna, hvernig ma teikna styrirasamyndir, sem um
leid syna nokkrar af mest notudu styringunum.

Einpola styring lioa

Meginreglan fyrir einpdla styringu, i pessu tilfelli 1idi, sem styrt er af einpola rofa, t.d.
vatnshedarrofa, er synd i mynd 3.17. S1 er rofinn, sem styrir. Pegar S1 lokast, 6rvast K1, og
lampinn S1 lysir. Laampinn H2 lysir adeins, pegar S1 er opin.

Snertutdknin i1 straumras 3 syna, hvada snertur eru i lidanum og stad snertnanna i
straumrasinni. L1 og N syna, ad styrispennan er i pessu tilfelli tengd L1 og nulli.
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Mynd 3.17
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Meginregla fyrir einpdla lidastyringu

Reaesingar- og stodvunarstyring hreyfilverndar
Meginreglan fyrir raesingar- og stodvunarstyringu, sem i pessu tilfelli er segulstyrd
hreyfilvernd, er synd i mynd 3.18. Adalsnerturnar eru ekki syndar.
Resing hefst med pvi ad yta & raesisnertu S2 eda S3. Stodvun hefst med pvi ad prysta &
stodvunarsnertuna S1 eda vid utleysingu fra hitalidanum F2. Merkjalamparnir HI og H2
syna, hvort hreifilverndin er inni eda uti. Merking 4 klemmunum synir, ad par eru i

tengibretti —X1.

Mynd 3.18

Meginreglan fyrir reesingar-
og stéovunarstyringu
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Timaradarstyring tveggja hreyfla

[ morgum tilfellum eiga raesing og rekstur hreyfils ad vera had pvi, hvort annar hreyfill er i
rekstri. betta er t.d. demigert fyrir flutningskerfi. Mynd 3.19 synir timaradarstyringu tveggja
hreyfla. Med pvi ad yta &4 S2, drvast K2 (hreyfill 1 rasist), hringurinn i straumras 5 lokast og
K2 orvast (hreyfill 2 resist). begar K2 er 6rvadur, myndar hann haldrés fyrir K1 { straumras
4.

b6 ad adeins annar segulrofanna slai ut, mun hinn einnig sl4 ut.

X F1 X108
G ——
1 85
-F3 |98
X107
13 13
14 K114
-X1:08
Al Al
K1 Tag K2 T
XN | X1:08 Jx1:00
1 2 3 4 5 6
13 3 12 3 13 i 1z 4
| |
31+ a2 322

Mynd 3.19
Meginreglan fyrir timaradarstyringu tveggja hreyfla

Styring med lioum med seinkun 4 lokun og opnun

bessar styringar eru notadar, pegar 6skad er, ad hin 6rvandi adgerd vari i akvedinn tima adur
en brugdist er vid. Mynd 3.20 synir styringu med einpola fotstigsrofa a lida med seinkadri
lokun. Pegar S1 lokast, faer K1 merki, en orvast fyrst eftir astilltan tima, og lamparnir lysa.
Takni fyrir badi lidaspoluna (07-15-08) og snerturnar (07-05-02 og 07-05-03) syna tegund
seinkunarinnar. Innstillta seinkunin (sem hér er 5 sek.) er gefin med aritun vid snertutaknin.
begar S1 rofnar, mun lidinn sleppa strax og snerturnar skipta. Ef S1 opnast 40ur en innstillti
timinn er lidinn, virka lidarnir ekki.
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Mynd 3.20

Meginreglan fyrir styringu med seinkun a lioalokun

Mynd 3.21
Meginreglan fyrir seinkun a lioaopnun
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Mynd 3.21 synir samsvarandi styringu med seinkaori sleppingu. begar S1 lokast (hér vegna
hitadhrifa), orvast lidinn strax og lamparnir breytast. begar S1 opnast, munu snerturnar
breyta stodu eftir innstilltan tima (hér 7 sek). Ef S1 lokast aftur adur en 7 sek eru lidnar, er
lidinn afram Obreyttur. Taknin sem synd eru fyrir lidaspélu (07-15-07) og snertur (07-05-02
og 07-05-03) syna tegund seinkunarinnar.

Pagd skal bent &, ad styrirasamyndin lysir ekki, hvernig timaseinkunarlidi Gtferir seinkunina;
pad getur verid vélrant, rafreent eda rafeint og krefst i sumum tilfellum sérstaks aflgjafa.

Gagnkvaem laesing milli tveggja snertna

Meginreglan fyrir raesingar- og stodvunarstyringar segulrofa og segulstyrorar hreyfilverndar
med gagnkvemri lesingu milli tveggja segulrofa, og med lasingu i hinum tveimur
raesisnertum, er synd i mynd 3.22. Adferdin er notud vid snuningsattarbreytingu hreyfils, og
getur notast sem styrirds fyrir virkid, sem synt er i kafla 3.2 (mynd 3.3).

begar ytt er & S2, opnast opnunarsnerta (rofsnerta) hennar i straumleid 5, og lokunarsnerta
hennar 1 straumleid 3 lokast og K1 orvast og hindrar K2. Med pvi ad yta samtimis 4 S2 og
S3 leesast badir segulrofarnir og geta ekki orvast. begar ytt er & SI mun 6rvadi rofinn
sleppa. K1 getur pvi naest orvast sérstaklega 4 sama hatt ef ytt er 4 S3.

Til pess ad lysa pessari sérstoku utfaerslu prystihnappanna S2 og S3 ma syna tdkn peirra
samandregin i styrirdsamyndinni, eins og synt er & myndinni. Pad er naudsynlegt ad hafa
pessa sérstoku laesingu milli resisnertnanna, pvi ad jafnvel orstutt lokun beggja segulrofanna
samtimis veldur skammhlaupi.
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Mynd 3.23
Meginreglan fyrir sjalfvirka

stjiornu-prihyrningsreesingu hreyfils
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Mynd 3.24
Meginreglan fyrir sjalfvirka stjornu-
Dprihyrningsreesingu med spennulausu hléi

Sjalfvirkur stjornu-prihyrningsrofi

Meginreglan fyrir sjalfvirkan stjornu-prihyrningsrofa fyrir hreyfil er synd 4 mynd 3.23.
Aodferdina ma nota sem styrirds fyrir stjornu-prihyrningsrofann, sem syndur er i kafla 3.2
(mynd 3.4).

begar ytt er 4 S2, 6rvast segulrofi K2, og myndar stjérnutenginguna i adalstraumrasinni. Um
leid Orvast lidinn K4, sem er med seinkudum dreetti (10 sek). begar K2 lokar i straumleid 5,
orvast K1, sem spennusetur hreyfilinn, sem nil er rastur i stjornutengingu. A sama tima
myndar lokunarsnertan K1, 1 straumleid 5, lasiras.

begar astillti timinn 4 timalidanum, er lidinn, opnast K4 i straumleid 3, K2 leysir t, og par
med lokast snertan K2 i straumleid 9 og Orvar segulrofa K3, sem tengir hreyfilinn i
prihyrningstengingu. begar K2 leysir, rofnar timalidinn um leid, og opnunarsnertan K3 i
straumleid 3 hindrar, ad K2 geti aftur tengst meed S2.

begar ytt er 4 S1, aftengjast allir lidar.
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{ stadinn fyrir venjulega lidan K4 med seinkudum dratti ma nota rafeindan timalida med
hvoru tveggja, seinkudum dratti og leysingu, og med pvi méti faest stutt spennulaust hlé
milli stjornu- og prihyrningstengingarinnar, og 4 pann hatt tryggja, ad lidi K2
(stjérnutengingin), s¢ algjorlega fratengdur, 4dur en K3 (prihyrningstengingin) dregst.
Meginreglan er synd i mynd 3.24. Rasingarferlid fyrir stjornutengingu er eins og adur.
Timalidinn K4 er syndur med tdkninu 07-15-09: Lidaspola med beedi seinkudum dreetti og
leysingu, og er snerta hans i straumleid 5 synd med samsettu takni (sbr. Kafla 2.6.1), sem
getur tdknast sem opnunarsnerta(rofsnerta) med seinkadri opnunar- og lokunarverkun.
Astilltu timarnir eru gefnir med aritun. begar astilltur timi lidans t1 (hér 10 sek) er
utrunninn, opnast lidi K2 (stjornutengingin) med opnunar(rof-)snertunni K4 i straumleid 5.
bessi opnunarsnerta er afram opin i astilltan tima t2 (hér 75 ms), eftir ad timalidinn er ordinn
spennulaus. Pad er ekki fyrr en rofsnertan lokast aftur, ad segulrofi K3 tengist, og hreyfillinn
heldur afram i prihyrningstengingu. Pegar pryst er &4 S1 fratengjast allir lidar.
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Poélskipting i hreyfli med adskildum vofum

Meginreglan fyrir reesingu og stodvun tveggja hreyfilvernda med gagnkvaemri laesingu vid
polskiptingu milli adskildra hreyfilvafa er synd i mynd 3.25. Adferdina mé nota sem styriras
fyrir polskiptinguna, sem synd er i kafla 3.2 (mynd 3.5).

begar ytt er 4 S2, 6rvast K1, sem pa ryfur straumleid 5, og kemur par med i veg fyrir, ad K1
orvist. Haldsnertan i straumleid 4 sér um ad halda K1 inni. bad er ekki fyrr en K1 leysir, ad
K2 6rvast med adstod S3.

begar ytt er samtimis &4 S2 og S3 bregst hradari snertan vid og lesir hinni. Pad getur ordid
stutt skorun adalsnertna segulrofanna tveggja, en pad hefur adeins litla pydinga vid
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polskiptingu med adskildum vafningum. Pad er pessvegna ekki naudsyn 4 gagnkvaemri
laesingu reesisnertnanna.

Timaradarstyring vio polskiptingu hreyfils med Dahlander-vafi

Meginreglan fyrir notkun lasingar og timaradarstyringu vid polskiptingu hreyfla med
vafauttokum (t.d. Dahlander-tengingu), par sem adeins ma rasa vid lagan snuningshrada, er
synd 1 mynd 3.26. Adferdina ma nota sem styriras fyir polskiptinguna, sem synd er i kafla
3.2 (mynd 3.6)

begar ytt er 4 S3, orvast K1, sem setur spennu & hreyfilinn i gegnum laghradaklemmurnar,
og um leid laesast K2 og K3 1 straumleid 5. Ad sidustu 6rvast K4, sem nu er afram 6rvadur,
par til ytt er & stodvun (S1). Pegar ytt er & S2 aftengist K1, en K4 er afram 6rvadur, og
lokunarferlid fyrir S2 i straumleid 5, dsamt snertunni K4 og 6virku opnunarsnertunni K1,
myndar straumras ad K2.

Segulrofinn K2 myndar stjornupunkt i adalstraumrasinni, og i styrirdsinni lokar snerta hans
straumleid 7, og par med tengist K3 og hleypir spennu a fyrir hahrada. Ef na er ytt &4 S3 fyrir
laghrada, gerist ekkert, par sem opnunarsnerturnar fra K2 og K3 hindra K1 i ad
spennusetjast. Ef tengja & fyrir laghrada, verdur fyrst ad yta 4 S1, sem opnar allar snertur.
Styringuna ma audvitad framkvema Ut fra 6drum forsendum, svo sem, valfrjalsum
raesingarhrada eda med beinni skiptingu frad haum til lags hrada.

Mynd 3.26 oA
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3.5.6 Val a styrispennu, strengjum o.fl.

Vid val 4 styrispennu skal taka tillit til:

- spennufalls i styrileidurum

- snertusnertividonams

- strengjalengda

- stadla fyrir styrispennu
Par sem lokunarstraumur snertu er 5-10 sinnum haldstraumurinn, og par sem spoluspennan
ma ekki vera minni en 80% af malspennu spélunnar, er naudsynlegt vid langa strengi (t.d.
fjarstyringu) ad sja til pess, ad spennufallid sé ekki meira en leyfilegt er. bar sem
hlutfallslegt spennufall er i 6fugu hlutfalli vid spennuna i 60ru veldi, er heefilega ha
styrispenna (48...220 V) ahrifamikil adferd til ad fa fullnaegjandi spennuadstadur.
{ styriras eru oft margar radtengdar snertur. Ef paer eru gerdar ur snertiefni, sem er gert til ad
rjufa og tengja, t.d. hreyflastrauma, munu per ekki alltaf eiga vid 1 styrirdasum med
tiltélulega lagri styrispennu, par sem heildar snertividnamid getur ordid of hatt til ad
segulrofinn, sem styrt er, geti unnid. Pess vegna eiga lidasnertur, sem eru hluti af styrirads
med lekkadri spennu, ad vera, t.d. sjalthreinsandi snertur, eda ad styrirdsin sé gerd fyrir
100...220 V. Snertiadstedurnar ma bata med pvi ad hlidtengja fleiri en eina snertu.
Ef langir strengir eru hluti af styrirdsunum, 4 ad geeta pess, ad rymd strengjanna getur
hugsanlega haft slem ahrif & styringuna. Vid notkun ridspennu til styringar gildir
eftirfarandi:
Ef snertan er sett mjog nalegt spennugjatfanum (mynd 3.27), mun hun tengja og rjufa badi
spOlu- og rymdarstraum samtimis, pannig ad rymdarstraumurinn mun adeins i itrustu
undantekningartilfellum valda seinkun. Athygli skal beint ad pvi, ad styrisnertan & ad geta
flutt allan rymdarstraum strengsins, sem audveldlega getur ordid meiri en spolustraumur
lidans.
Ef snertan, aftur & moti, er sett langt fra spennugjafanum, mun snertan, ad visu, 6rva spoéluna
vid lokun. En ef rymdarstraumurinn ner pvi ad verda sterri en haldstraumur spoélunnar, mun
segukrofinn (lidinn) ekki aftengjast, pegar snertan opnast. Adsteedurnar eru syndar i mynd
3.28. begar jafnstraumur er notadur til styringar, geta myndast storir hledslustraumar, vegna
rymdar strengsins, vid tengingu, d4samt med miklum timaseinkunum styrda lidans, ef valdir
eru lidar med hdu spoluvidnami vegna spennufallsvandrada i tengslum vio langa strengi.
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Mynd 3.27
Stadgengilsstraummynd fyrir langan
Styristreng med fjarleegri spolu
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Eftirfarandi gildi styrispennu eru stodlud samkvamt IST EN 60 204:
Ridstraumur: 24 eda 48 V, 50 eda 60 Hz

110V, 50 Hz

115V, 60 Hz

220V, 50 Hz

230V, 60 Hz
Jafnstraumur: 24 — 48 — 220 -250V

Ekki er radlagt a0 nota laegstu gildin (24 og 48 V) i stérum virkjum med 16ngum
styrileidum. I virkjum med rafeinda styringum (t.d. PLC, sja kafla 6) koma ennpa legri
styrispennur fyrir, t.d. 10 V.

4. Tengimyndir ofl

bessar myndir, sem tilheyra flokknum tengiskjol, veita upplysingar um tengipunkta virkisins
og rafraenar tengingar milli peirra. Pad getur nad yfir innri og ytri tengingar i virkjahlutum,
uttok og strengi.

4.1 Innri tengimyndir

Innri tengimynd er tengiskjal, sem synir innri rafrenar tengingar i virkishluta. Hun er
adallega notud vid smidi og vidhald vidkomandi virkishluta.

Venjulega eru ekki teknar med 4 myndina upplysingar um ytri tengingar, en tilvisanir til
videigandi tengimynda eda —taflna eru oft meo.

Innri tengimyndir eru venjulega teiknadar med pvi ad nota landfredilega (afstodu-)
teikniadferd (sjéa kafla 2.3), og er mikilvaegt ad leggja dherslu 4 uttok eda tengipunkta peirra
ihluta og virkishluta, sem tilheyra bunadinum. Nota skal pa teikniadferd, sem synir
bunadinn, eins og hann kemur fyrir, vid smidina; pad getur hugsanlega ordid naudsynlegt ad
nota fleiri en eina mynd af, t.d. badi fram- og bakhlid.

Uttok eru synd med takninu 03-02-02: Uttok, klemmur eda 03-02-03: Uttaksbretti,
klemmubretti.
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Leidarar eru teiknadir annad hvort med fjollinuteikniadferd fra uttaki til uttaks, eda pa ad
nota einlinuteikniadferd, eins og synt er 4 mynd 2.17. Taeknilegar upplysingar um leidara
geta verid aritadar, t.d., gerd og pvermal. Einnig ma arita, hvort leidararnir eigi ad vera
snunir, skermadir, vera adskildir fra 60rum leidurum o.s. frv. Par sem skermadir leidarar eru
teiknadir, 4 myndin ad syna, hvort skermurinn 4 ad vera einangradur eda jardtengdur. Linur,
sem syna leidara, ma tdkna 4 videigandi hatt, svo sem med merkingu, sem er a sjalfum
leidaranum. Skraning leidara med lit hans er oft notud. I peim tilfellum er litak6di leidarans
aritadur 4 myndina, adgreint frd 60rum hugsanlegum tilvisunum. Almennur bokstafakdoi til
litamerkinga innan raftekninnar er i IEC 60757: Kodatilvisanir fyrir liti, sem er samsamur
samreemingarskra HD 457: Kodi yfir litamerkingar.
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Dcemi um innri tengimyndir a. Marglinu-
teikniadfero b. Einlinuteikniadfero. Athuga ad
stadur thlutanna er gefinn med tilvisunarsceti 1

Mynd 4.1 synir deemi um innri tengimyndir fyrir teekjaskap og fyrirkomulagskort yfir ihluti.
Upplysingarnar, sem eru gefnar i innri tengimynd, ma oft med meiri ndkvaemni gefa upp i
t6flu, einkum ef ekki eru gerdar sérstakar krofur til, hvernig innri leidarar eru lagdir. I innri
tengitoflu 4 hver lina ad visa til einnar tengingar. Uppbyggingu toflunnar a ad adhafa hverju
tilfelli fyrir sig. Innri tengitoflur ma baeta upp med fyrirkomulagsteikningum, t.d.
uthlutunarteikningu.
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Eftirfarandi tengitafla svarar til innri tengingar, sem synd er i mynd 4.1.a.

Fra Til
Vidfangsefni klemma vidfangsefni klemma athugasemdir
K1 X1 E jarot.
X1
X1
X1
X1
K2
K2.R1
K2.R1
K2
P1
K1
X1
X1
X1
X1
X1
X1

—_— - W N =

—_ 1
—

F1
4 og 5 snuist saman

8 0g 9 snuist saman
jarotengja og skerma 6 og 7

P1

WO OATP D@0 s~

\]O\@OOU}LU)>

Allir leidarar eru H 07-V-U 1x1.5

Nakvaem lysing 4 reglunum yfir innri tengiskjol er i {IST EN IEC 61082 Utfeersla d innri
tengimyndum og —toflum”.

4.2 Ytri tengimyndir

Ytri tengimynd er tengiskjal, sem synir hinar ytri rafreenu tengingar milli virkishluta 1 virki.
Pad er adallega notad vid uppsetningu og framleidslu & strengja- og leidaraknippum asamt
vidhaldi.

[ myndina eru venjulegast ekki teknar med upplysingar um innri tengingar, en tilvisun til
vidkomandi rasamynda eda innri tengimynda er oft sett med.

Notadar eru teikniadferdir einsog lyst er i kafla 2.5.3, par sem tengingar milli eininganna
(ihluta ofl.) eru tdknadir med strikum, sem geta tdknad hvort sem er einleidara, leidaraknippi
eda strengi. Myndirnar 4 ad utfera pannig, ad strikin liggi 4 rokrenan hatt milli
endapunktanna og gefi gott yfirlit.

Nota 4 myndframsetningu, sem, eins vel og gerlegt er, synir hlutrena uppsetningu
bunadarins. Ef naudsynlegt reynist ma nota fyrirkomulagsteikningu (afstodumynd) til ad
gera fullnegjandi grein fyrir innbyrdis afstddu eininganna.

Einingarnar sem eru hluti af ytri tengimyndinni, afmarkast med afmdrkunarlinum (sja kafla
2..5) og einkennast 4 videigandi hatt, t.d. med heiti eda tilvisunartakni (sja kafla 2.4).

Uttok eru synd med taknum (03-02-02 eda 03-02-03, sja kafla 4.1). og einkennast vid hvern
endapunkt, annad hvort med merkingu, sem svarar til hins raunverulega bunadar (t.d.
klemmuntuimeri) eda tilvisun, sem er aritud 4 samtengdu skjali.

Ef naudsynlegt reynist (t.d. vid einlinuteikniadferd), einkennist leidari, annad hvort med
merkingu hins raunverulega leidara eda med koda, sem svarar til merkingar eda litar, sem er
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utskyrt & teikningunni. Pessu til vidbotar getur skjalid verid med upplysingar um notkun
leidarans, pversnid, lengd, skermun, gerd o.s.frv.

Strengi ma einkenna med pvi ad merkja tdknid (strikid) med framleidanda, gerd ofl.
CENELEC — samraemingarskrd HD 361: Kerfi til ad takna strengi inniheldur leidarvisi fyrir
slikar merkingar.

Mynd 4.2 synir deemi um ytri tengimyndir fyrir 1itil og stor teki.

Upplysingarnar, sem eru gefnar i ytri tengimynd, ma oft, med betri arangri, gefa 1 toflu,
einkum ef ekki eru gerdar sérstaklegar krofur til pess, hvernig rafleidslurnar eru lagdar.
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Mynd 4.2

Dcemi um ytri tengimyndir a. Tengileidararnir
eru syndir hver fyrir sig b. Fjolleioaratenging
meo fjoltengingu

Ytri tengitafla ma byggja upp 4 tvo vegu:
1. Upplysingarnar, sem varda allar tengingar til einnar dkvedinnar einingar, eru
syndar i t6lur6d hver 4 eftir annari 1 téflunni.
2. Upplysingar, sem varda eina tengingu (ras), eru syndar i tdlurdd.

Adeins ma nota adra adferdina i einu i sdému tengitoflu.

bad er einni hegt ad setja vidbotarupplysingar i téfluna, t.d. um hluta bunadarins, (til-
)hogun klemmanna, lagnir leidaranna o.s.frv.
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Eftirfarandi tafla svarar til ytri tengimyndarinnar, sem synd er i mynd 4.2.a.. Adferd 2 er
notud vid gerd toflunar.

Fra Til
Strengur Kjarni  Efni Klemma Efni Klemma Ath.
W1 1 - A5 L 220V
2 - A5 N adveita
W2 1 A5 L H1 X
2 A5 N Hl1 Y
W3 1 A5 1 Bl 9
2 A5 2 B1 10
3 A5 4 Bl 7
W4 1 B1 7 H1 1 skermadur
2 Bl 8 Hl1 2 leidari

Nékvaem lysing 4 reglunum fyrir ytri tengimyndir er ad finna i IST EN IEC 61082: Utfersla
a ytri tengimyndum og —toflum.

4.3 Yfirlitstengimyndir

Yfirlitstengimynd er skjal, sem, & stadfradilegan hatt, synir tengistadi og innbyrdis
raftengingar virkis. Gerdur er greinarmunur & eftirfarandi tegundum yfirlitstengimynda:

- Raflagnateikning

- Strenglagnateikning

- Leidarateikning

- Prentpl6tuteikning
Yfirlitstengiteikningar eru notadar sem grunnur vid setningu nefndra hluta (raflagnir,
strengjalagnir, leidslulagnir o.s.frv.) eda vid pjoénustu og vidgerdir.

4.3.1 Raflagnateikning
Raflagnateikning er teikning af byggingu, fararteki eda svadi, par sem rafmagnsvirki,
virkishlutar og leidslur med tilheyrandi naudsynlegum upplysingum, eru synd med taknum.
Notud eru takn ur IST EN IEC 60617-11 Tdkn til stadfredilegra nota (Raflagnateikningar,
landakort o. s. frv.), sem ner yfir tdkn fyrir raforkuvirki asamt fjarskipta- og
rafeindavirkjum. Lysingar 4 utanhtssvirkjum eru gefnar 4 landakortum (mynd 4.3) og &
raflognum med byggingarteikningum (mynd 4.4).
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Mynd 4.4
Dcemi um raflagnateikningu med samsettum
taknum samkveemti teiknivenju
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Mynd 4.5 synir demi um leidbeinandi tdkn, sem byggjast 4 eda eru sett saman Ur
grunntdknum Ur [ST EN [EC 60617.

; <. d. Galfldgn

Mynd 4.5 e.

Dcemi um samsett takn a raflagnateikningum

a.Tengill med rofa a innvegg b. Tengill med verndarsnertu og pripola rofa
asamt lausataug meod klo

c. samrofi og tengill med rofa, syndir med falinni logn ur lofti og
framhaldio i vegg.

Athugio: ihluturinn, sem sem syndur er ncest vegg, er settur ofar

d. Einpola rofi og tengill med rofa settir hlid vio hlio.

Falin logn ur lofti og framhaldio i golfi

e. Tengistadur 1 lofti med gegnumgangandi leidslu ad tengistad a adliggjandi
vegg med syndri heed fra golfi.

4.3.2 Strenglagnateikning
Strenglagnateikning synir strenglagninguna milli virkja eda virkjahluta med meiri eda minni
nakvamni. Notud eru takn tr IST EN IEC 60617-11. Mynd 4.6 synir deemi um strenglagna-
teikningu 1 landbinadarbyggingu.

4.3.3 Leidarateikning og prentplotuteikning

Leidarateikning synir lagnir leidara, pegar leidaraknippi eru utbuin fyrirfram. Auk sjalfrar
teikningarinnar, getur hin verid med upplysingar um gerdir, steerdir, liti og merkingar
leidara. Takn eru notud ur (DS 5009.03, IST/IEC 60617-3) Leidarar og tengihlutir,
samkvaemt reglum, sem syndar eru i kafla 4.1. Mynd 4.7 synir deemi um leidarateikningu
yfir toflu.

Prentplotuteikning synir leidarabrautir og tengingar a4 prentplotu, par sem afstada er ekki
synd. Pad geta verid aritanir og pess hattar a teikningunni.
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Mynd 4.8
Dcemi um stadsetningarteikningu

4.4 Utlitsteikning og afstoduteikning
A pessum skjolum eru gefnir upp stadir bunadar i virki. Einnig geta upplysingar um
uppsetninguna fylgt.
A qtlitsteikningu er synt stadarval taflna, véla o.fl., en afstoduteikning fastsetur nanar stad
hinna einstoku ihluta & notkunarstad.

Mynd 4.8 synir utlitsteikningu af fodurblondu.

4.5 Heiti og merkingar a vélum og neti
Vi0 skraningu & vélum, 16gnum og leidurum eru notadar stadladar merkingar fyrir klemmur
o.fl., og einnig fyrir gerd lagnakerfisins, uppbyggingu pess og leidara. Merkingarnar eru
gerdar med vidbotartdknum, svo sem med aritunum og/eda vidbotartdknum.
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4.5.1 Merking tengibretta 4 vélum

[ IST EN IEC 60034-8 eru syndar stadalmerkingar 4 klemmum i rafmagnssntidvélum.

Yfir ridstraumsvélar gildir eftirfarandi:

Klemmumerking

3-fasa saturvaf, einn hradi Ul -02
V1-V2
W1 -W2

Stjérnupunktur N

3-fasa saturvaf, tveir hradar 1U-2U
1V -2V
IW-2W

3-fasa sleikihringjahreyfill

Saturvaf Ul -02
V1-V2
W1 -W2

Snudvaf K,L, M,

Stjérnupunktur 0]

2-fasa saturvaf Ul -U02
V1-V2

1-fasa saturvaf

Vinnuvaf Ul -02

Hjalparvaf Z1-272

Vid jafustraumsvélar gilda tilsvarandi reglur samkvaemt ST EN IEC 60034-8, en merking
samkvemt VDE 0570 er ennpa mjog utbreidd, og er pvi tekin med i téflunni fyrir nedan:

Klemmumerking

[ST EN IEC 60034-8  VDE 0570
Snudvaf Al -A2 A-B
Skiptipolsvaf (2 klemmur) B1-B2 G-H
Skiptipolsvaf, tviskipt 1Bl - 1B2 GA -HA
(4 klemmur) 2B1 -2B2 GB —HB
Joftnunarvaf (2 klemmur) Cl-C2 G-H
Jofnunarvaf, tviskipt IC1-1C2 GA —HA
(4 klemmur) 2C1 -2C2 GB - HB
Radvaf (2 klemmur) D1-D2 E-F
Radvaf med tveimur
uttékum (4 klemmur) D1-D2-D3-D4
Affallsvaf, sjalfsegulmagnad (2 klemmur) El -E2 C-D
Affallsvaf, sérsegulmagnad (2 klemmur) F1-F2 [-K
Hjalparvaf i oxulatt H1 - H2
Hjalparvaf pvert 4 6xul J1-J2
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4.5.2 Merking kerfishluta
Merking tdkna fyrir leidara, leidslur o.fl., med aritun er Iyst i IST EN IEC 60617-2 (DS
5009.02), kafla 2: Tegund straums og spennu, og kafla 15: Jard- og grindartengingar,
jofnunarspenna.
bPau mikilvagustu eru:

Nuamer Takn
Jafnstraumur 02-02-03 e
Jakveeour leidari 02-02-13 L+
Neikvadur poll 02-02-14 L-
Midleidari (nall) 02-02-16 M
Ridstraumur 02-02-04 ~
Fasaleidari 02-02-DK-03 L1,L2,L3
Nullleidari 02-02-15 N
brifasa ri0straumskerfi
med nullleidara, 50 Hz, 400/230 V 02-02-07 3/N ~400/230 V 50 Hz
Jord, jardtenging 02-15-01 E
Verndarjord 02-15-03 PE
Sudlaus j6r0 02-15-02 TE
Rammi, grind 02-15-04 MM
Spennujofnun 02-15-05 CC

5. Rokrasastyringar

Undirstadan fyrir rokréttri lausn & styringarverkefni er greinargd6d og skiljanleg lysing.
Porfin fyrir petta eykst, pegar styringin snyst um mjog floknar vélar og virki, par sem nota &
vélrena og rafrena ihluti og kerfishluta, (hlutakerfi). Lysingin verdur ad geta lyst starfsemi
styringarinnar an pess ad akveda med hvada taekjum hun nzst. { flestum tilfellum mun verda
hagt, 1 meginatrioum, ad leysa sama verkefni jafn vel af hondum (virknilega séd) med
vokva-, prysti-, raf- og/eda rafeindaihlutum eda med mismunandi samsetningum peirra. bad
eru pvi byggingataknilegir og peningalegir pattir og parfir notenda, sem koma til med ad
rada vali a styrikerfi.

Lysmgm parf ad uppfylla eftirfarandi krofur:
Allir adilar, sem taka patt i lausn styriverkefnisins, verda ad skilja hana. bad 4
t.d. vi0 um verkkaupa, birgja, teknimenn, sem hanna, framkvema og
starfreekja, an tillits til sérgreinar, vélstjorar o.s.frv.
- Ollum pattum styringarinnar verdur ad vera hzegt ad lysa med einfoldum
teiknitdknum.
- Sama lysingarform verdur ad nota, badi vid yfirlits- og ndkvamnislysingar.
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[ lysingunni verdur ad greina & milli styrikerfis og styrds kerfis. Virkid, sem styra 4, verdur
fyrir dhrifum af styrikerfinu 4 réttan hatt.

Ohad pvi, hve einfalt eda flokid virkid — og par med styrikerfid — er, ma nota
yfirlitsteikninguna, sem synd er i mynd 5.1. Virkid (styrda kerfio) getur t.d. verid hreyfill,
sem er raestur og stodvadur handvirkt, asamt pvi ad fratengjast sjalfvirkt vid yfiralag.
Styrikerfid er hér hreyfilvernd.

Medal flokinna verkefna getur t.d. verid ferli til ad framleida pappir. Styrda kerfid er hér
samsett af fjolda hradastyrora hreyfla, lokum fyrir vatn og adra vokva, varmagjofum,
feeribondum o.s.frv. Auk pessa verdur ad vera fjoldi skynjara, sem geta melt mikilvegar
steerdir 1 ferlinu, svo sem hrada, hitastig, vatnsmagn o.s.frv. og breytt pessum sterdum i
merki, sem styrikerfid getur unnid ur. Eftir ad Grvinnsla merkjanna hefur farid fram, gefur
styrikerfid merki til ferlisins, svo sem rasingu og stoovun hreyfla eda breytingu & hrada
peirra, tengingu og fratengingu hitagjafa, opnun og lokun loka o.s.frv. Til pess ad ferlid
gangi samkvemt 6skum, verdur styrikerfid ad ,, vita” hvernig hinar mikilvaegu sterdir eiga
ad haga sér innbyrdis innan vissra marka. Pessar leidbeiningar kallast kennistaerdir, og paer
verdur ad stilla fyrirfram.

5.1 Flxoirit

Til notkunar vid hugleidingar(vangaveltur) og dkvardanir (skipulagningu) um rokraent fledi
styringar asamt seinni skraningu i mynd yfirlits og yfirsynar, er oft notud sérstok tegund
skyringarmynda, sem kalladar eru flaedirit. Adferdin var fyrst notud innan tolvutekninnar,
par sem porfin fyrir einhlita og yfirlitsgdda verkefnaframsetningu er augljés. Taknum, sem
henta pesssum markmidum, er lyst i DS 2090:1970. Stadallinn inniheldur ndkvama lysingu
a aoferdinni, og er med morg demi um notkun. Hluti tdknanna er syndur hér til ad lysa
ferlisstyringum almennt, par sem merkingu tdknanna er, i akvednum tilfellum, breytt pannig,
a0 pau henti til ad lysa astandi og ferlum i hlutlegum kerfum.

Efnisstreymi

Aflkerfi ﬂ

Afl

(roforkufaeding} {:

stirt

dtgangs-
STkaerﬂ merki
—e | innstilling | — Sf".:rrf
kerfi
merk ja-
medhindiun
—=| pjinusto (—# 1+
Mynd 5.1 e
Dcemigerd forvinnsla merki
a verki fyrir gerd —
fleedimyndar i |,
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1. Ferli

Almennt takn, sem nota ma alls stadar, par sem lysa skal styriadgerd, tengingu, hlutaferli eda
heildarferli.
Videigandi texti 1 takninu veitir naudsynlegar upplysingar.

2. Qreining

Ja

Taknid er notad, par sem vidbotar merkjaleid er hao pvi, ad viss skilyrdi séu uppfylit,
venjulega i mynd tveggja (eda priggja) kosta eda vidburda.

Dcemi:

Nei

Keyrir deelan? Loki opinn?

Loki opnast

begar deela gengur, opnast loki, ef hann er lokadur.
Sérstakt tilfelli er stddvunarstadan, par sem framhald ferlisins er akvedid af, hvort skilyrdi er

uppfyllt. Vanda skal til uppbyggingunnar, par sem hin getur stodvad ferlid, i versta tilfelli,
an pess ad vidovorun berist, og ferlid komist 1 gang aftur.
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Nei

Ef madur byggir styrikerfi sitt upp 4 pann hatt, ad vidkomandi skilyrdi geti ekki uppfyllst,
vi0 akvednar rekstraradstaedur, stodvast ferlid varanlega i fyrsta sinn, sem par adstedur
koma upp.

3. Ummyndun

Téaknid er notad, pegar 6skad er eftir lysingu 4 getu til ad breyta rekstri kerfisins, t.d.,
dag/neetur skipting.

Dcemi:

Dag/neetur
skiptir

Skilyrdi
uppfyllt?

Keyrsla 2

Keyrsla 1



4. Ferli, sem er akvedid annars stadar

Taknid lysir nefndu ferli, sem samanstendur af einni eda fleiri vinnslum, sem eru akvednar
annars stadar. Petta er notad, par sem hlutaferli kemur fyrir a fleir en einum stad i kerfinu.
Hlutaferlid getur skradst sér med tilvisun til pess i adalmyndinni.

Dcemi:

Stilli
maotorloka

Nei
Kerfi | gangi?

f=f Motorloki opnast

Motorloki lokast




5. Handstyrt ferli

Notast, par sem pess er sérstaklega er 6skad ad lysa pvi, a0 um sé ad reda handstyrt ferli i
mynd adgerda, sem ekki framkvamast ad styrikerfinu.

6. Hjalparferli

Notast, par sem pess er 6skad ad lysa ferli, sem er hluti af styrikerfinu, en styrist ekki beint
af pvi, t.d., sérstakt keelikerfi.

7. Inn/Gtgangandi merki

Notast til ad lysa upplysingum fra ferlinu, t.d., merki fra hitaskynjara, eda upplysingum til
ferlisins, t.d., merki til ad raesa hreyfil.
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8. Skraning

Taknid lysir skraningu 4 edlissteerdum, svo sem stdduga skraningu 4 hitastigi med dkvednum
timabilum.

9. Tengistadur

C )

Taknid synir stad i ferlismyndinni, sem getur tdknad rasingu, stodvun, lok, seinkun eda rof.
Videigandi texta ma setja 1 tadknid.

10. Tengilina merkja

Pverun an tengingar

Safn
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Myndirnar teiknast helst pannig, ad merkjafaerslan s¢ nidur og vinstri til hagri. Fravik
merkjast med 6rum, en par 4 po alltaf ad nota til ad fordast misskilning.

11. Samsida teikning

Lysir byrjun eda lokum tveggja eda fleiri samtima verkhluta.

Dcemi:

Ferli

begar ferlinu er lokid, resast verkhlutar 1, 2, 3 og 4 samtimis.
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Ferli

begar verkhlutum 1, 2 og 3 er 6llum lokid, reesist ferlid.

begar verkhlutum 1, 2 og 3 er 6llum lokid, resast verkhlutarnir a og b samtimis.

12. Tengilidir

A somu myndsidu:

Notast vegna greinilegra yfirlits sem Gtgangur — eda inngangur — frd 6drum hluta
myndarinnar. xx gefur viokomandi kenni.

Til/fr4 annari myndsidu:

Notast, pegar myndin heldur afram & annarri myndsidu.
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Sem lysingu 4 notkun tdknanna i adeins staerra samhengi er i mynd 4.2 synd yfirlitsmynd yfir
prystiloftskerfi, sem samanstendur af tveimur loftpjoppum (KP 1 og KP 2), prystiloftsgeymi
med tveimur prystiskynjurum, sem eru stilltir & prysting p; og p, (p; < p2).

Eftirfarandi rekstrarskilyroi eru sett upp:
1. Rasing vid gangsetningu. M1 reesist strax, M2 resist eftir timann #;.

2. begar prystingurinn er kominn i P = p;, stansar M2.

3. begar prystingurinn er kominn i P = p,, stansar M1.

Mynd 5.2
Yfirlitsmynd yfir prystiloftskerfi

___________________

Feeding
Sjalvirkni
KP1 ¢---- ' --- - 1 KP2
K1 K2
prystihylki

-

P
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4. Efprystingurinn fellur um mismuninn delta P, nidurfyrir p,, rasist M1. Ef notkunin er
svo mikil, ad prystingurinn falli um mismuninn delta P; nidurfyrir p,, raesist M2, en pod
ekki fyrr en timanum ¢; seinna en M1. Sidan er framkvemdin endurtekin fra punkti 2.

5. Efprystingurinn fellur delta P, nidurfyrir p,, 4n pess ad M1 raesist (bilun eda annad), 4
M2 a0 rasast timanum 7, seinna.

A mynd 5.3 er vinna hinna einstdku hluta synd i timaradarriti sem fall af prystinginum P vid
venjulegan rekstur.

¥
-

KP1 KP2

Mynd 5.3
Timaradarrit yfir tveer lofthjoppur
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Mynd 5.4 synir fledirit, pegar hinum lystu rekstraradstaedum er lokid. A grunni flaediritsins
ma byggja upp styringu, sja 5.3.

Raesing

~

P =Pz-dP2?

Reesa M1

Stoppa M1

Mynd 5.4
Fleeoirit yfir rekstur lofthjappna

Bida

Bida

P >P-dPq7?

Nei

Raesa M2

Ja

Stoppa M2
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5.2 Sannleikstoflur

Sannleikstafla er skjal, sem med adstod tdkna - oft i mynd roksamstaedna — lysir breytiferli,
p.e. tengingunni milli inn- og utgangsmerkja i styrikerfi.

Fyrir sérhverja roksamstadu er einhlit skilgreining & saamhengi milli inn- og utgangsmerkis
pessarar roksamstaedu. Med markvissriri tddun roksamstaedna er stodu merkja og leidum
merkja fyrir alla styringuna lyst eda e.t.v. hluta peirra, sem eru starfsheild.

[ meginatridum 4 sannleikstafla ad byggjast upp pannig, ad pad sé ekki adeins honnudurinn,
sem hefur yfirlit yfir breyti(ferslu)ferilinn, heldur einnig sidari notendur kerfisins, t.d. i
sambandi vid pjonustu eda vidgerdir. Pad er pvi mikilvegt, ad til sé skyr skilgreining a
einstokum adgerdasamstedum, timardsum, geymslum o.s. frv., og ad uppbygging téflunnar
sé greinileg.

Leggja skal dherslu 4, ad rafkerfi eda rafeind kerfi eru ekki sérstaklega h6fd i huga vid
uppsetningu & rokrdsum, klukkum og minnisgeymslum. Almennt ma segja, ad kerfi, sem
byggjast 4 160 styrimerkja og utgangsmerkja, sem geta unnid med tver rokstddur, eru vel
heef til lysingar 1 roktoflum. Smam saman eru rafeindar rokrasir po i yfirgnefandi fjolda
tilfella notadar i styringum, pessar nytisku rokstyringar, sem nota rokrasir ma lysa med
sannleikstoflum med taknum, sem visa beint til tilsvarandi rokferilssamstadna (-reita).

5.2.1 Ferilsamstaedur (adgerdareitir)

Med bessu er att vid rokrasir i mynd rokreita, timaseinkunarrdsa (klukkna) og
minnisgeymslna, sem eru einféldustu og mest notudu rasir ur mjog storum hopi ihluta, sem
einu nafni nefnast tviundar rokrasir, og til peirra heyra m.a. teljarar, skiptirdd, fjolrasarar,
kodabreytar og reiknieiningar.

Rokreitur metur sannleiksgildi eins eda fleiri inngangsmerkja og myndar eitt eda fleiri
utgangsmerki i samreemi vid breyti(feerslu)feril reitsins:

YFIR- )
FARSLL- [T
BAEYTA

[N

Til ad lysa breyti(ferslu)ferlinum er notud sannleikstafla, sem er byggd upp pannig, ad
inngangsgildin eru vinstra megin i dalkafj6lda, sem svarar til fj6lda innganga. Afleiddu
utgangsgildin eru synd 1 haegri dalki.

Mismunandi reglur eru notadar fyrir hid rokrena samband milli inn- og utgangsmerkjanna.
Mest notada adferdin er hin einfalda rokreena regla:
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Fyrst verdur ad skilgreina stodu(styrk) merkisins med aritun H og L, sem merkir ha- og
lagstyrk. HA0 hinum notada bunadi, getur petta t.d. merkt 5 V og 0 V, 20 mA og 4 mA eda
onnur vel adgreind gildi, sem hagt er ad mala (skra).

bvi neast er merkisheiti skilgreint, sem er (full-)yrding, sem er annad hvort sénn eda rong.
Sannleiksgildi fullyrdingarinnar er tdknad med télunum 1 og 0, par sem;

Satt svarar alltaf til rokreens dstands 1

Rangt svarar alltaf til rokreens astands 0

Vid blondun & merkisstyrk og merkisheiti, samkvemt hinni einféldu rokraenu reglu, ma
annad hvort nota jadkvada eda neikvaeda rokraena reglu, sem dkvardar hlutfallid milli hins
rokraena astands og hins rokrena styrks(stodu?) vid alla innganga og Utganga. Pegar hin
jékvaeoda rokfredi er notud, svarar satt alltaf til hins rokreena H-styrks, og pegar hin
neikvada rokraena regla er notud, svarar satt alltaf til hins rokraena L-styrks:

Einfold rokren Rokrann Rokrant Rokraen Heiti
regla styrkur astand fullyrding merkis

H 1 sonn KT
jakveed .

L 0 rong KT

H 0 rong KT
neikvad

L 1 sonn KT

[ t6flunni er notad merkisheitid KT, sem t.d. getur merkt snertu. KT merkir, ad snertan sé
orvud, og KT , ad snertan sé ekki 6rvud. Neitandi(andhverfu) fullyrdinguna ma einnig rita
KT-N.

Inngangur eda Utgangur geta verid neikveedir (andhverfir), p.e.a.s., ad innra sannleiksgildi
merkisins 1 rasinni er andhverft sannleiksgildi inngangsmerkis. Neitunin(andhverfan) er
synd med o:

:

a—d 1 b

O -

a o b

[ eftirfarandi demum eru syndir 2 inngangar rokreita, en i meginatridum geta peir verid
margir. Pegar um er ad reda OG-16ll, verda allir inngangar ad vera 1 sdmu innri rokstodu til
ad koma a esktu utgangsmerki. begar um EDA-f6ll er a0 reda, 4 ad minnsta kosti 1
inngangur ad vera i gefnu innra astandi til ad gefa skt utgangsmerki.

Hér & eftir eru synd nokkur af mest notudu rokreitunum med tilsvarandi sannleikstoflum.
bag sést, ad sannleikstaflan er 6hdd pvi, hvort notud er jakveaed eda neikvad rokren regla.
Enska takn reitsins er gefid i sviga, par sem pad er oft notad.
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OG - fall (AND)

OG- fall
{and)

A —
B_

A
0
0
1
1

B
0
1
0
1

= =R N

Til ad syna merkingu jakvadrar og neikvadrar rokraennar reglu eru hér einnig teknar med
myndir af eftirfarandi rokraeenum stodum.

NOG- fall (NAND)

NOG- fall
(Nand]

OG- fall med andhverfdum inngéngum

NOG- fall
(Nand)

NOG- fall
{Nand)

A —C
B

A—G

B —C

O—C

A
0
0
1
1

— o — oo | O3

% — —»  —a | M

[ T G G ) B |

C
0
0
0
1
OG- fall med andhverfdum inngdngum og andhverfoum utgangi

B
1
1
0
0

A —Q c
B —

C=AxB

|



EDA-ras
EDA- fall (OR)

EDA- fall L —1 21
(or] B — — C
N-EDA- fall (NOR)
NEBA- fall A e by
{Nar] B —

EDA- fall med andhverfdum inngéngum

EBA- fall A-G S
(or] B -

A
0
0
1
1

A
0
0
1
1

— O = O

- o — o= |

R e B

<o oo — |

A
0
0
1
1

— 2 — O

S e

C:A+B
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EDA- fall med andhverfoum inngéngum og andhverfdum utgangi

EBA- fall
{ar]

A —C
B -

&1

O—C

APEINS-EDPA- fall (Ojafngildis- hlid)

ABEINS-EDA- fall
(Exor)

A— =1
B —

ADEINS- NEDA- fall (Jafngildis-hli3)

EKKI-ABEINS-EDA- fall A—

{EXnor)

B_

A
0
0
1
1

— o — O 0D

A
0
0
1
1

B
0
1
0
1

—_ o — o |

— & o > |

e = T

A%[ T=IA-Bl
B
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Tvistoougar einingar (vippuras eda Flip-Flop)

Vippuras hefur 2 innganga og tvo utganga. Utgangamerkin eru alltaf andsted, og stada

peirra skiptir, pegar badir inngangar fara i rokreent 1- dstand

Ytri vokstoour

a b c d
0 0 obreytt
FLIP-FLOP 15 ¢ 0 0
ST N 10 1 0
T oskilgreint

S stendur fyrir STILLA (set), R stendur fyrir NULLSTILLA (reset).
Adgerd vippu (tvistodugrar einingar) getur verid had r6d inngangsmerkjanna:

STILLA-fylgni
Ytri rokstoour

a b c d
0 0 obreytt
FLIP-FLOP I Y 01 | o
INNSTILLINGARHAB
5 —IR I T 0 1 0
T 1 T 0
Utgangsmerkin skiftast adeins, ef inngangur a er adur i rokstodu 1.
NULLSTILLA-fylgni Ytri rékstodur
a b c d
0 0 obreyft
FLIP-FLOP I I 5 A 0
NULLSTILLINGARHAB - -
b — R — d
T 0 0

Utgangsmerkin skiptast adeins, ef inngangur b er adur i rokstodu 1.
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Timahaoir faersluferlar

SEINKA-reitur

£ 7

Breytingin fra 0-stodu 1 1-stédu 4 utganginum verdur med seinkuninni t; 1 samraemi vid
sOmu breytingu 4 innganginum.

Breytingin frd 1-stodu i 0-stédu & utganginum verdur med seinkuninni t; 1 samraemi vid
sOmu breytingu 4 innganginum.

Dcemi:

20 ns 12 ns d
—

Einstooug vippa (kippfall)




Utgangurinn breytist, eda verdur afram i 1-stédu sinni, i hvert sinn sem inngangurinn breytist
i 1-stodu sina. Utgangurinn fer aftur i 0-stodu eftir timann t. Timinn hefst vid sidustu
breytingu inngangsmerkisins i 1-stéduna.

Dcemi:

Minniseiningar (-reitir)

Minnisreitur rimar mikinn fjolda hélfa (vist), sem sérhvert er med dkvedinn fjolda bita i
mynd vippurasar, sem getur haft gildid 1 eda 0. Upplysingainnihaldid i holfi er pannig 2"
gildi, par sem n er fjoldi bita, t.d. getur 4 bita vistfang lyst hinum 16 mismunandi
tolustofum, sem einkennir sextantolukerfid.

Til dkvordunar 4, hvada holf 4 ad nota, er notadur vistfangakodi, t.d. er krafist 10 innganga
fyrir minnisreit med 1 k (=1024) vistfong, par sem 2'° = 1024, sem er bléndunarfjoldinn
fyrir 10 tviundar innganga. Inngangurinn getur, auk pessa, ndd yfir mismunandi styri-,
skipunar-(bod-) og leysimerki.

A utganginn koma merki, sem lysa innihaldinu i vistfangi 4 tviundarformi. Fyrir 4-bita
vistfang parf pannig minnst 4 Gtganga.

Venjulegt takn:

XX K K

xxx tdknar nafn minnisreitsins (RAM, PROM o.s.frv.) * stendur fyrir fjolda vistfanga, t.d. 1
kx8, sem merkir 1024 vistfong med 8 bita.
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Dcemi:
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Minnisreiturinn er PROM (Programmable Read Only Memory) = forritanlegt lesminni, sem
inniheldur merki i bitum sinum, sem er lyst i eitt skipti fyrir 6ll. Inngangarnir, sem eru
merktir A, eru vistfangsinngangarnir, sem visa 4 hid umbeona vistfang. Inngangarnir, sem
eru merktir 8 og 10 (ENABLE), koma sjalfri lestrinum i gang, pegar forsendurnar eru fyrir
hendi.

Utgangarnir, sem eru merktir 11 — 14, lesa it upplysingainnihaldid tr vidkomandi vistfangi.
Prihyrningstaknio gefur til kynna, ad um sé ad rada priggjastiga-inngang, sem auk hinna
venjulegu rokrenu 1- og 0-stadna, geta axlad pridja ytra hd-samvidndmsastand, sem ekki
hafa neina rokreena merkingu (eins konar hlutlaust astand). Med pessu er hegt ad réttleta
ytri leidsluna.

5.2.2 Samsettar rokrasir
Med pvi a0 rada saman rokreitum er gerlegt ad mynda ymsar adgerdareiningar, sem hafa
akvedna eiginleika. Slika adgerdareiningu ma syna med nyju, videigandi takni.

Dcemi:

Med pvi ad nota OG-fall og adeins-EDA-fall getur madur buid til 2ja-innganga-
samleggjara, sem myndar samtdlu tveggja tviundartalna (rokren 1 eda 0), sem koma inn &
inngangana a og b. Utkoman r samlagningunni verdur framkvemd ¢ og nidurstada d. Mynd
5.5 synir tenginguna og tilsvarandi sannleikstoflu. Auk pess er taknid fyrir 2ja-innganga-
samleggjara synt. Aritunin CO stendur fyrir Carry Out = framkvama.
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Madur getur baett vid pessa uppbyggingu til ad na utanum samlagningu sterri tviundartalna,
t.d. attundart6lur med 3 bita med talnagildin 0 — 7. Mynd 5.6 synir vidbotartenginguna og

vidbotartaknid fyrir samlagningareininguna fyrir tveer attundartolur.

[ sambandi vid honnun og skraningu getur pad verid hagkvamt ad rada saman taknum fyrir
rokreiti og parmed mynda ny videigandi tdkn, an pess ad tekin sé afstada til, hvernig

rasirnar vinna.Mynd 5.7 synir deemi um betta.
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5.3 Raostyring - Prepstyring

Radstyring er tegund reglunar, par sem madur, med hjalp tviundar rokeininga, i prepum,
styrir ferli ad vel skilgreindu &standi pannig, ad framkvamd sérhvers preps (styriskipun) er
yfirfarin, 4dur en neesta prep er sett i gang.

Forritunarbinadurinn, sem styrir og hefur eftirlit med framvindu radstyringarinnar, er settur
i gang, og forrit valid frd stjornbordi (t.d. takkabordi) eda er raest sjalfvirkt med yfirmerki.
Resing forrita getur verid had pvi, ad sérstakar forsendur i virkinu (heimild) séu fyrir hendi.
Auk pess er moguleiki til ad neydarrasa forrit (t.d. styrt stodvunarferli). Slik neydarraesing
forrits er venjulega ekki had heimildarforsendum, par sem hun er venjulega adkvedin af
abyrgdarmanni eda vegna Oryggis bunadarins.

{ forritudu styringuna er sett inn forgangsrodun skipana, oft med eftirfarandi framgangi
(vinnurod):

- 1ineydut

- 1ineyd inn

- handvirkt/sjalfvirkt ut
- handvirkt/sjalfvirkt inn

Meginreglan i uppbyggingu radstyringar er synd 4 mynd 5.8, par sem ekki eru allar
hjalparadgerdir, vidkomandi styringunni, syndar, heldur lyst stuttlega. Pegar 611 prep hafa
verid framkvaemd og &astand bunadarins er skilgreint, gefur styringin til kynna INNI og
heldur pessari tilkynningu, par til astand bunadarins breytist eda ad andsteda forritid (UT)
fer 1 gang.
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Forritsprep

Forritsprep gefa skipanir til ferlisins ef forritada styringin er i gangi, tilheyrandi forrit 6rvad
og neasta prep 4 undan stillt. Ef pessi skilyrdi eru uppfyllt og forsendurnar fyrir fyrri prep
einnig, eru skipanirnar i prepinu gefnar, prepio a undan gert 6virkt, og naesta prep a eftir gert
tilbwid til reesingar. Um leid og forsendurnar fyrir midprepid hafa einnig verid uppfylltar, eru
skipanirnar i prepinu gefnar. Ef par eru ekki uppfylltar innan ékvedins (&stillts) tima, er

gefin vidvorin vegna of langs tima (yfirtima).

Styringuna ma jafnvel senda i hlidarforrit pessarar vidvorunar, ef sa hluti, sem vantar til ad
uppfylla skilyrdid, reedur rslitum fyrir ferlid. Einnig m4 setja bidtima inn i prepid, pannig
ad nasta prep Orvist ekki fyrr en hafilegan tima eftir, ad nasta prep 4 undan er stillt, p6 ad
forsendurnar séu uppfylltar adur.

Megin uppbygging preps getur verid myndud & marga vegu. Hér a eftir er eitt deemi:

brep Biodtimi Vakttimi
brep Her er gefio upp prepanvumer
Bidtimi: Heér er gefinn upp biotiminn i s og eda min.
Vakttimi: Heér er gefinn upp vakttiminn i s eda min.
1-2-3: Skipanir til bunadar.

Handstyring a
Handstyring leyfd
Styriskipanir

Sjalvirkni a

Meydarstopp a

Handstyring af
Handstyring leyfd
Styriskipanic

Meyoarstopp af

Sjalvirkni af
Stiriskipanir

Mynd 5.8

Roékteikning fyrir reesiprep

[ radstyringu

A

21

b

Styring inn

Astand innst

Styring Ot
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INM - forrit

Rasibrep 1

OT - forrit
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Forritsprep ma skra — og med nalgun framkvema i raun — eins og synt er 4 mynd 5.9.

Skref- og forsendusyning

Venjulega er, i sambandi vid styrieininguna, synt & ljosaskilti 4 hvada prepi styringin er. A
odru skilti er synt, hvada forsendur vantar, til ad styringin geti haldid afram 4 nasta prep. A
sama hatt er haegt ad syna, hver geti verid astedan til rofs & ferlinu. bessar nefndu
upplysingar ma einnig syna i natima virki & tolvuskja/adgerdarskja, annad hvort med texta
eda & myndformi.

Forsenduntimer o.fl. eru venjulega synd fyrir framan skyringarnar i1 skranni fyrir
forritsprepid.
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