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2 1 . VARNARBUNABDUR

21.1 Braedivor

Inngangur

Brasdivor eru notud til pess ad verjaleidara, vélar og
annan bunad fyrir yfirstraum.

Grundvallarreglan er st ad & hentugum stad i
straumras er straumurinn leiddur i gegnum grannan
mal mpréd, sem er gerdur til pess ad pola akvedid
straumgildi. Ef straumurinn fer yfir pad gildi hitnar
pradurinn pad mikid ad hann bradnar og ryfur paum
leid strauminn.

Til pess ad sem minnst malmgufa myndist vid
bradnunina er best ad hafa pradinn Ur silfri, sem er
besti rafleidarinn og pvi haegt ad hafa pradinn grennri
en ella. bvi meiri yfirstraumur sem fer um prédinn pvi
fyrr brédnar hann.

Ef straumur fer litid eitt yfir malstraumsgildi getur pad
tekid langan tima ad pradurinn bradni, t.d. yfir eina
klukkustund. Sé straumurinn hinsvegar nal aggt
tvofoldu malstraumsgildi tekur pad adeins nokkrar
sekundur.

Pegar skammhlaup verdur i straumras | eitast
straumurinn vid ad na margfoldu mal straumsgildi og
ba brédnar pradurinn naari samstundis, eda a orlitlu
broti ar sekdndu.

Utleysitima brasdivara vid mismunandi straumgildi mé
lesa Ut ar kennilinum, par sem straumur er settur i
[&hnit, en timi i 16dhnit.
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Brasdivor eru framleidd baadi fljotvirk og treg (ga
kennilinur). Fljotvirk vor eru notud par sem alagio er
t.d. |j6sa eda hitunartaeki og ekki er gert réd fyrir mjog
haum raesistraumi. Treg brasdivor hafa svipada
eiginleika og pau fljétvirku, en pola hinsvegar talsvert
mikinn yfirstraum i skamman tima. beir eiginleikar
koma sér vel vid raessingu métoraog spennat.d. Treg
braadivor eru audkennd med mynd af snigli.

Sjakennilinur ,diaze*” fljotrabragdivaraamynd 21.1.
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Mynd 21.2 synir karfur (diazed) tregra bradivara.
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Mynd 21.2

Vartappar nefnast sivolu brasdivorin sem algengust eru

Bygging breaedivars

i l&gspennukerfum. Pau eru framleidd fyrir 500 V

spennu og malstraumsgildi upp ad 200 A.
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Umbunadur breedivara

Petta eru postulinshdlkar fylltir med glersalla
Pragdirnir liggjai gegnum glersallann & milli

mal mplatna sem loka endum haolksins, ef peir eru fleiri
en einn hefur einn peirrameira vidnam og mun pvi
brédna sidastur. Hann er festur vid litid kringl ott
litaspjald i gegnum gat & endapl 6tunni. A milli
litaspjaldsins og endapl 6tunnar utanverdrar er komid
fyrir littum gormi og pegar pradurinn bradnar peytir
gormurinn litaspjaldinu aftur af varinu. betta audveldar
leit ad brunnu vari. Litur pessara spjalda gefur til
kynna mélstraumsgildi varsins samkvaamt st6dludum
kvota

Hlutverk glersallansi varinu er ad komai veg fyrir ad
malmgufan setjist ainnrabyrdi postulinshdlksins og
geti pannig valdid &ramhaldandi leidni gegnum varid.

Vartappanum er komid fyrir i svokdlludum varhaus,
sem er postulinseinangrud skrufhetta, sem skrifast i
varhts. Sjamynd 21.4. Varhus fyrir pessa gerd
bragdivara eru framleidd fjérum staa'dum, st minnsta
fyrir vor fra2 til 25 A. Onnur tengiskrufa varhissins er
i leidnu sambandi vid botn varhdssins, en hin tengist
skrafhringnum sem varhausinn skrifast i. Alagid
tengist altaf peirri sem tengd er varhausnum, en st
sem tengist botni varhissins er hinsvegar alltaf tengd
safnteinum viokomandi toflu.

01.04.2014
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Diased-bradivar

varhis  hiif botnskrifa bradivar  varhaus
Mynd 21.4

I botn varhssins skrfast svokollud botnskrifa sem er
straumleidir inn & brasdivarid. Skrufan er steypt i
postulinshring sem er hafdur mismunandi prongur, til
bess ad takmarka stagd brasdivarsins sem haggt er ad
skrufai viokomandi hus, en gildleiki endapl6tu varsins
fer eftir malstraumsgildi hans. bPad parf pvi ad geda
bess ad botnskrufur seu af réttri staad fyrir

viokomandi grein. Botnskrufur eru litamerktar eftir
sama litakvota og brasdivor.

Neozed-bradivar
varhus hlif prenging bra®divar varhaus
Mynd 21.5

“Neozed” -bradivor eru framleidd fyrir 2-100 A
mal straum og 400 V spennu. pau eru mun
fyrirferdarminni en diazed vor.
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Mynd 21.6

Rofgeta segir til um mesta straum sem var getur rofid.

Rofgeta Vid skammhlaup i rafkerfum getur straumur ordid
gifurlegamikill, jafnvel svo mikill ad bradivar na
ekki ad rjufahann. Meod tilliti til pessaer
framleidendum braadivara skylt ad gefa upp rofgetu i
kildamperum midad vid akvedid spennugildi rid- og
jafnspennu. Braadivor med malstraum 2 til 20 A. hafa
t.d. otakmarkada rofgetu (gatoflu).

Rofgeta diazed brasdivara med 500V AC ma spennu.

Mal straumur 230VAC | 230VDC | 400VAC | 460VAC | 500VAC | 550VDC
Amp KA KA KA KA KA KA
21il 20 Otakmaorkud

25til 63 Otakmaorkud 70 100 70 70
80til 100 70 100 70 100 70 70
125til 200 50 100 50 100 40 40
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Gripvor (HRC)

Sjalfvor (miniature
circuit-breakers)

Gripvor nefnast algeng tegund bragdivara fyrir
l&gspennukerfi allt ad 660 V ridspennu og 6 til 1000
ampera malstraum. Peim er ymist komid fyrir i féstum
varhdldum eda varskilrofum. Kennilinapeirra er treg
0g pau eru notud i kerfum par sem skammtima
yfirlestun er algeng, t.d. vid raesingu storra métora.
Eins og fyrr getur eru gripvor framleidd med
malstraum allt ad 1 kA og taka pvi vid af fyrrnefndum
brasdivorum sem hafa upp ad 200 A mal straum.

Algengt er ad nota gripvor fyrir stofn- og kvisigreinar.
Sérstakt dhald er notad til pess ad koma gripvari fyrir i
varholdu eda fjarlasgja pad. Ahald petta er dr
einangrandi efni. Varskilrofar sameina petta tvennt p.e.
bau eru varhalda og um leid dhald til pess ad tengja
eda aftengja vorin.

Mynd 21.7

Pessi §alfvor eru sérstaklega honnud til notkunar i
dreifitoéflum. bau eru sérstaklega fyrirferdarlitil, adeins
17 mm abreidd og radad saman a sérstakar brautir.
Pau eru framleidd bagdi fyrir jafnstraum og ridstraum
alt ad malstraumsgildi 50 A.

Sjafvor hafa pann augljésa kost fram yfir braivor ad
haggt er ad endurskipa pau ef pau sla ut. S afvorin eru
byggd upp af premur pattum, yfirstraumsvoérn,
skammhlaupsvorn og aflrofa.

01.04.2014
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Mynd 21.8

Y firstraumsvornin er svokdllud tvimédmsvorn sem er
bannig byggd ad straumurinn er leiddur eftir

tvimal msfj6our, sem sveigist til pegar han hitnar af
vOldum straumsins. begar um yfirstraum er ad ra®da
sveigist fjodrin pad mikid ad hin dlag Ut aflrofa
varsins.

Skammbhlaupsvor nin er litil segulspdlai
straumrasinni, sem myndar sterkt segulsvid ef mikil
straumaukning verdur i rasinni. Petta segulsvid vinnur
alitinn arm sem leysir Ut gormkraft sem setur
aflrofann Ut a sekindubroti.

Rofgeta pessara gdfvaraer alt ad 10 kA midad vid
240 V spennu. Medalending peirra er 20 pusund rof
midad vid ad rofinn s& malstraumur. Fram til arsins
1990 voru fjérar gerdir framleiddar af pessum
gafvorum og hafa paa mismunandi Gtleysikennilinur.
Pessar gerdir eru audkenndar med békstéfunum R,L,
G og K, gautleysikarfur amynd 21.9.
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Mynd 21.9

R-gerdin getur kallast mjog fljott var og er aglud til
vernda straumrasir sem innihalda hélfleidara.

L-gerdin er treg vid yfirdag en fljott vid
skammhlaupsstrauma. Atlad til verndar leidurum og
koplum par sem dag er af blandadri gerd.

G-gerdin er notud til ad verndarasir sem innihalda
motora eda spenna, sem taka mikinn raesistraum en
geta verid viokvaamir fyrir langvarandi yfirstraum.

K-gerd er adlad til notkunar par sem von er a mjog
haum raesistraum eins og t.d. vid spenna.
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Arid 1990 téku gildi nyjar reglur um eiginleika
galfvara. Helstu breytingarnar voru pag ad Utleysing
vid yfirdlag er alltaf pad sama (gakuarfu) og
Utleysisvidin fyrir skammhlaup liggja saman. Notadir
eru adrir bokstafir til adgreiningar & geroum med
mismunandi virkni skammhlaupsitleysingar. Valio
milli mismunandi gerda gjafvara markast pess vegna
fyrst og fremst af pvi hvers edlis dagid er og hve
haum raesistraumum megi buast vid i viokomandi rés.

Nyrri gerdir sjalfvara

Z-gerdin leysir Gt vid adeins 2-faldan malstraum og er
adlad til verndar straumradsum sem innihalda

halflel dara eda eru med hau spanvidnami. Rofarnir fast
i steadum fra0,3 A til 63 A.

B-gerdin leysir Gt vid 3-faldan malstraum og af holmi
gbmlu L-gerdina. bad er adlad til verndar leidurum og
koplum. Rofarnir fast i steadum fra 6 A til 63 A.

C-gerdin ryfur ekki fyrr en vid 5-faldan mélstraum og
leysir af hdlmi gomlu G-gerdina. Varid er adlad til
verndar |6gnum og tagkjum ymiskonar. Rofarnir fast i
staadum fra 0,3 A til 63 A.

D-gerdin leyfir alt ad 10-faldan malstraum varsins og
er pvi adlad til verndar tagkjum med mjodg héa

raesi strauma eins og t.d. métorum og spennum.
Rofarnir fast i steadum fra 0,3 A til 63 A.

01.04.2014 12 www.rafbok.is
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21.2 Lekastraumsrofi

L ekastraumslidar hafa straumspenni med hringkjarna
og eru alir fasar teknir i gegnum kjarnann auk
O-leidara ef hann er fyrir hendi. Eftirvaf straum-
spennisins tengist "hjarta’ rofans, sem byggir a
segulloku. Segullokan vinnur a Gtleysibunad lidans
begar straumleki verdur til jardar, vegna einangrunar-
bilunar eda annarra skyldra orsaka.

Bygging
lekastraumsrofa.

Mynd 21.10

Vid edlilegan rekstur rafkerfis semer i lagi, verdur
summa straumanna sem fara um straumspenninn jafnt
0og 0 A, pvi segjama ad a hverju augnabliki fer jafn
mikill straumur til dlagins og kemur fra pvi.

01.04.2014 13 www.rafbok.is
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Mynd 21.11

Sérasin einsog amynd 21.12a verdur straumurinn i
06drum leidaranum gegnum kjarnann jafn stor &
hverjum tima og straumurinn i hinum leidaranum, p.e.
segulsvidin sem myndast umhverfis leidarana verda
jafn stér og vinna hvort annad upp. Engin spenna
Spanast pvi i eftirvaf straumspennisins.

I Iy v

U U i
= = R = = R;
b T T

Mynd 21.12
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Ef einangrunarbilun a sér stad eins og synt er a mynd
21.12b kemur ekki allur straumurinn til baka i gegnum
straumbreytinn, heldur fara 30 mA Gt i ytrabyrdi
taekising, padan eftir jaroskautsleidara ad stjornupunkti
spennugjafans. bad er pvi ordinn 30 mA munur &
straumi i leidurunum um straumspenninn sem orsakar
spanspennu i eftirvafi hans og rofinn leysir Ut 40,03
sek. (30m.sek.).

Hér hefur verid tekid dsami um einfasalekarofa, en
pad samagildir um priggjafasalida, med eda an
nulltaugar. Einnig er tekinn fyrir rofi sem vinnur 430
mA lekastraum, en algengir rofar sem notadir erut.d
fyrir stofnai fjolbylishisum eda i hafnarveitum
(landrafmagn), vinna 4500 mA lekastraum.

Utleysistraumur lekalidans afmarkar leyft
hamarksvidnam til jardar R, fyrir lekastraumslida sem
vinnur &30 mA verdur vionamio:

R—US 0—1667Q
77 T 0,03

Vidnamid R; er midad vid ad rofinn vinni sem
snertivorn fyrir manneskju og er gert réd fyrir hasstu
leyfdri snertispennu yfir mann U, eda 50 volt. Fyrir
hasdyr er Us leagri, eda 24 volt og R; verdur pa:

Ri=2- 2 _gn00
77, 70,03

Pessum vidnamsgildum mé na med einfoldum hagti i
flestum tilvikum t.d. med pvi ad reka nidur kopar-
hidadan staltein.

01.04.2014 15 www.rafbok.is
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Hér &landi getur pd stundum verid erfitt ad fa gdoa
jaroleioni (Iagt jarovionam), sérstaklega par sem hraun
er undir.

Ahrif straums & mannslikamann fara eftir styrkleika
straumsins og varanleika. Talid er ad allt ad 80 mA
straumur sé 6skadlegur ménnum ef Utleysitimi er a
samabili og i lekastraumslida, eda 10-30 m.sek..

Lekastraumsrofar geta komid i veg fyrir ad menn fai
lifshadtulegt straumstud milli rafkerfis og jardskauts.

"Hjarta" lekastraumsrofans er segullokan sem heldur
honum "inni", eda med 6drum ordum heldur honum i
tengdri st6du g§amyndir 21.13a 0g 21.13b.
Segulkraftlinur fra sisegli fara um skreppu sem er Ur
deigu jarni og halda henni pannig fastri. Spolaer
stadsett vid skreppuna og er hiin tengd spanspolunni
sem er akjarnalidans. Ef |ekastraumur verdur i
viokomandi kerfi fer pvi spanstraumur um spoluna,
sem pa myndar segulkraftlinur sem vinna gegn
segulkraftlinum sisegulsins og skreppan af segglast.
Gormkraftur sem togar i skreppuna verdur yfirsterkari
og rofinn leysir (t.

a b

Mynd 21.13

01.04.2014 16 www.rafbok.is



Rafbok

Rafmagnsfraedi Kafli 21 Varnarbunadur

A mynd 21.14 er synt taki sem leidir Gt, p.e. madurinn
verdur spennuhafandi pegar hann snertir ytra byroi
takisins.

L1

| L2
T L3

Rou

Ef um fullkomid jardsamband vagi ad rada er
vidnamid R, nalegt 0Q2 og engin spenna verdur yfir
manninn. Ef vionam jardskautsins er hinsvegar
umtalsvert, ma gloggt §a ad madurinn myndar nyja
straumras til jardskautsins, um vignam mannsins R,
0g ad vidbadtu Ry,;. hann m.6.o. hlidtengist vid
jardvionamid R;. Lekastraumsrofi & ad vernda manninn
i tilfellum sem pessum.

Mynd 21.14
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21.3 Afirofar

Rafalar eru tengdir safnteinum med aflrofa sem 4ad
getarofid pann hamarksskammhlaupsstraum sem
komid getur fyrir i viokomandi kerfi. Flokkunarfélogin
setjaamennar reglur um ldgmarksrofgetu rafalarofa i
skipum.

Reglur

Fyrir jafnstraumskerfi gildir;
tiu sinnum fullan dagsstraum peirrarafala sem
venjulega eru tengdir safnteinum (dsamt
hjalparvél araf6lum).
Plus sex sinnum summa fulls dagsstraums peirra
motora sem keyra ma samtimis.

Fyrir ridstraumskerfi gildir:
tiu ssnnum fullan dagsstraum peirrarafala sem
venjulega eru tengdir safnteinum (ésamt
hja parvélaraf 6lum).
PlUs prisvar sinnum summafulls éagsstraums
beirra moétora sem keyra ma samtimis.
Motordrifinn aflrofi.
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Mynd 21.15

Helstu hlutar aflrofaeru:

a) straumleidar og snertur,

b) ljosbogagildra,

C) inn- og Utsetningarbdnadur og
d) skammhlaupsvorn.

Bygging aflrofa.

Leidarar eru Ur fortinudum eir og i seinni tid er algengt
ad eirinn sé silfurhudadur. | eldri gerdum aflrofaer
algengt ad pad séu tvo por af snertum p.e. adalsnertur
og ljésbogasnertur.

Adalsnerturnar eru ar platinu en ljosbogasnerturnar Ur
eir og paa- mynda odda sem liggja ndlaagt 1j6sboga-
gildrunni. Pegar rofinn tengir lokast |josbogasnerturnar
aundan adal snertunum og hlifa peim pannig vid
tengineista. begar rofinn ryfur straum opnast
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ada snertur a undan og |josbogamyndun verdur pvi
adallega milli ljésbogasnertanna, sem opnast seinna.
Petta fyrirkomulag hlifir pess vegna adal snertunum vid
brunaskemmdum af véldum ljésboga.

I nyrri gerdum aflrofa eru snerturnar silfurhtidadar og
adeins og eitt par af snertum, p.e. ekki sérstakar
|j6sbogasnertur eins og sja ma a mynd21.16.

Ljésbogahorn
Hreyfanleg snerta & /=

T =1 Janplatai
B s gl 2 ; Jrpiaal

& Ljosbogi
Segulkraftlinur—— .
1 Hreyfikraftur

p— ¢ v ¢ 4 5w % oa -. T
u Fost snena% 3

— V-laga skard
-+ Segulkraftlinur

— Stefnaljosboga

Ljésbogi

Mynd 21.16

Ljosbogagildra er gerd ar jarnpl6tum sem radad er upp
bvert a stefnu |josboga og eins ndlasgt snertunum og
kostur er. | pléturnar er gert skard sem ljosboginn
leitar i og i sumum tilfellum er pad latio standast &, i
annarri hvorri pl6tu, til pess ad lengjaljosbogann enn
meira
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- e HIi8 lj6sbogagildru

e Jéarnplata

Ljésbogi

R
. Mjott bil
] milli platna

Mynd 21.17

Pegar 1josbogi myndast ma lita & hann sem
straumhafandi leidara sem er stadsettur i segulsvidi.
Hid hringlaga segulsvid sem myndast umhverfis
leidarann leitar eftir betri segulleioni og pannig dregst
lj6sboginn ad jarnpl 6tunum par sem teygist Ur honum
og hann slokknar. §jamynd 21.17.

Pad ma ekki eingbngu lita a ljosbogamyndun sem
Oasskilegt fyrirbaai, vegna pess ad han veldur auknu
raunvionami i straumrasinni & rofaugnablikinu og
dregur pannig ar segulspanahrifum i kerfinu.

Algengt er ad aflrofar séu keyrdir inn og Ut med motor
sem stjérnad er med raesi- og rofhnéppum. Métorinn er
stadsettur & rofanum. Eigi ad sidur verdur altaf ad
byggja upp gormkraft sem er geymdur medan rofinn er
inni (tengir) og er notadur til pess ad leysarofann Gt ef
t.d. varnarbunadur verdur virkur. Mynd 21.18 synir
styriras motordrifins aflrofa af Klokner Méller gerd.
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Mynd 21.18

Onnur adferd er pannig ad métorinn byggir upp
gormkraft sem setur sidan rofann inn pegar ytt er a
raesihnapp. Vid innsetninguna byggist upp gagnstasdur
gormkraftur sem er geymdur medan rofinn tengir.
Petta pydir ad gormkrafturinn sem er notadur til pess
ad tengjarofann verdur ad vera nagyur til pess ad
byggja lika upp pennan motstasda kraft. bPegar ytt er a
rofhnapp faa segulspdla straum og han hreyfir til
skreppu sem leysir Ut pennan gormkraft og rofinn
ryfur. | mérgum gerdum rofa er straumrof til
undirspennuspdlu notad til pess ad leysa rofann (.

Undirspennuspdla er undantekningarlaust fyrir hendi i
aflrofum fyrir rafala samkvaamt reglugerd og ymis
varnarbanadur vinnur pannig ad hann ryfur straum til
hennar. Undirspennuspola kemur einnig i veg fyrir ad
haagt sé ad setjarafalarofainn an pess ad reksturs-
spennan sé am.k. 80% af malgildi. Hinsvegar vinnur
undirspennuspdlan ekki sem nakvaam undirspennu-
vorn, pvi han getur haldist virk alt nidur undir 35% af
mal spennugildi.
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Pad er naudsynlegt ad haagt sé ad setja aflrofainn med
handafli, ef t.d. bilun &sér stad i styriras. Einnig er pad
naudsynlegt i peim tilfellum sem ad ofan greinir pegar
motor keyrir ekki rofann inn heldur byggir upp
gormkraft til innsetningar. | peim tilfellum er einnig
haggt ad handtrekkja gorminn.

Algengt er ad skammhlaupsvérn sé sambyggo aflrofa
edai galfstaadri einingu sem er fest vid aflrofann med
straumlei darafestingunum. Vérnin er byggd ar gréfum
straumspdlum med faum vofum & hverjum fasa. Kjarni
spolanna er kolfur sem skyst Gt vid miklar
straumbreytingar. Kolfurinn rekst aarm sem leysir Ut
gormkraftinn og setur rofann Ut. Pad nagir ad einn
kdlfur rekist a arminn sem gadi sked ef einn fasi
skammhleypist til jardar. A stillanlegum
skammhlaupsvornum er haegt ad stilla slaglengd
kdlfsins og pannig fa mismunandi Gtleysistraumsgildi.

MY ND 21.19 synir straumrés aflrofa sem hefur
innbyggda skammhlaupsvorn (I1>>), yfirstraumsvorn
(I>), undirspennu-spdla (U<) og tvimamsvaorn.
Skammhlaupsvérnin vinnur tafarlaust og rifur
strauminn til undirspennuspolu (tenging nimer 123).
Y firstraumsvornin er yfirleitt med timaseinkun p.e.
timalidi tengist vid &kvedinn yfirstraum og seinkar rofi
til undirspennuspolu.
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Mynd 21.19

Nedst amyndinni er tvimamsvorn sem hefur
vixlsnertu merkt 95-96 og 98. bess snerta er stadsett
pannig i styriras ad han rifur strauminn til undir-
spennuspolu (95-96) eftir seinkun sem markast af
hitunartima tvima msfjadranna. Einnig ma tengja
advorunargaum vid tengingu 98. Rofinn er gerdur fyrir
basdi handvirka og motorvirkainn- og Utsetningu.
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21.4 Rafalavarnir

Varnarbunadur

Hér er fjallad um rafalavarnir i skipum en pad sama
gildir i flestum tilfellum med rafalai landi. Gert er rad
fyrir ad fleiri en einn rafali tengist sOmu safnteinum i
daemunum hér i kaflanum.

Lagmarks varnarbunadur fyrir hvern rafala er
skammhlaups-vorn (1>>), yfirstraumsvorn (1>),
undirspennuspdla (U<) og par sem um er ad rasda
samfdsun rafala er skylt ad hafa bakaflsvorn (-P).

[ batum sem hafa heildarrafmagnsframleidsliu 50 kW
edameira, er ekki leyfilegt ad nota tvimamsvarnir vio
rafala. Astagdan er st ad langur endurskipunartimi
beirra getur ordid langur og skapad hadtuéstand. Af
pessum sokum eru eingbngu segulvirkar yfirstraums-
varnir i skipum. A mynd 21.20 er syndur savarnar og
mad abunadur sem skylt er ad hafavid hvern rafaa.

Safnteinar 3x400V +N

@ ...... I -Q1 Motordrifinn aflrofi

|>
I>>| Varnarblnaur

U<
! a gaumljésum
4
=Z4 a spennustiringu

Straumspennar 3&% 1> -

Varnarbinaur
75 kVA G1 W
3x400 V 3f

Mynd 21.20
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Skammhlaupsvorn (1>>) er stadsett i rafalarofanum
og tilgangur hennar er ad verjarafalann gegn
skammhlaupsstraumi. Voérnin er samkvaamt islenskri
reglugerd um raforkukerfi i skipum, stillt atiu sinnum
mal straum rafalans plus einu sinni pad alag sem mest
getur ordid vid edlilegar adstasdur. Einfaldara er ad
hugsa sér petta sem ellefufaldan mélstraum rafalans,
b6 pad purfi ekki ad fara ndkvaamlega saman.
Skammhlaupsvarnir eru byggdar Ur eirvirspolum sem
stadsettar eru utanum stofnleidana og vid skammhlaup
Spanast straumur i pag. baar mynda pa segulkraft sem
notadur er til ad leysa Ut geymdan gormkraft sem
leysir aftur rofann Ut &n tafar & sekdndubroti.

Yfirstraumsvorn (1>) er stadsett vid rafa arofann og
tilgangur hennar er ad verjarafalann gegn langvarandi
yfirdlagi sem gadi smam saman valdid ofhitun i vofum
rafalans. bPessi vorn er gjarnan stillt a gildid 110-120%
af mélstraum rafala, og hun verdur ad hafa tima-
seinkun sem kemur i veg fyrir ad han vinni ef t.d.
verid er ad rassa stort dlag.Vornin preifar a straumi
rafala gegnum straumspenni eins og skammhlaups-
vornin og slag Ut straumi til undirspennuspdlunnar
sem leysir rafalarofann Ut.

Pegar varnarbinadur vinnur i gegnum straumspenni
barf ad gerarad fyrir pvi i stillingum. Straumspennar
vinnaymist a1 A eda5 A malstraumi i eftirvafi,
hinsvegar verdour malstraumur forvafs ad vera yfir
malstraumi rafalans.
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Tokum daami um rafala med mélstraum 130 A.
Straumspennir yrdi naesta stadlada framleidslustaad
fyrir ofan eda 150/5 A. Ef vid adlum ad stillaa

mal straum rafalans yrai stillingin ekki 100%, heldur

% 100 eda 86,7% sem geafi 4,33 A vinnustraum

i eftirvaf i straumspennis. Ef vid adlum ad |ata vornina
vinnavid 120% ma straum yrai stillingin

130

oo 120 eda 104% Vornin vinnur paa

eftirvaf sstraumi straumspennisins sem verdur pa
130

(—):-5-1,2 eda52A

150

Undir spennuspdla er stadsett i rafalarofa og kemur i
veg fyrir ad hasgt sé ad setjarofann inn ef spenna
rafala er undir 80% af mal spennu. EKki er haggt ad
segja ad undirspennuspdla sé vorn gegn of |agri
rafalaspennu pvi han er virk alveg nidur i ca. 40% af
mal spennu.

Hinsvegar er undirspennuspola notud til Gtleysingar a
rafalarofa ef einhver annar varnarbinadur en
skammhlaups-vérn vinnur, pannig ad paryfur sa
bunadur strauminn til undirspennuspdlu. Sem daami
gadi verid yfir- og undirspennuvorn innbyggad i
spennumadi sem ryfur straum til undirspennuspélu vid
innstillt [1&g- og hdmarksgildi spennu.

Bakaflsvorn (-P) er skylt ad hafavid hvern rafalai
skipi ef uppbygging rafkerfisins byggir a samfésun
og/eda samkeyrslu tveggja edafleiri rafala. Tilgangur
hennar er ad komai veg fyrir ad rafali fari ad vinna
eins og motor & netinu og taki pannig afl fra 6érum
rafala sem keyrir inn a pad.
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Bakaflvarnir eru yfirlett stilltar pannig ad paa vinni
Vid 5-15% af mélafli rafalans (S - cosp = S - 0,8 [W]).
Paa leysarafalarofann Gt med pvi ad rjufa strauminn
til undirspennu-spélu hans.

Timaseinkun & Utleysingu er hoéfd ca. 5-10 sek. til pess
ad gefa moénnum kost a ad bada Ur astandi med pvi ad
gripafram i fyrir gangrad og auka hrada viokomandi
aflvélar. petta astand getur skapast vid samfosun rafala
ef innkomandi vél er &aundirhrada.

Vid notkun rafalarofa er naudsynlegt ad hafa i hyggju
ad reynaeins litid & hann og kostur er i daglegum
rekstri. Liftimi rofabunadarins er migjafn en oft mida
framleidendur vidad tryggt sé ad peir skili ca. 20
pusund hreyfingum an vidhalds. Liftimi kraftsnertanna
i rofunum er yfirleitt styttri, eda ca. 10- 15 pusund rof,
enda er gert réo fyrir talsvert miklu dagi i rofi. Flestir
framleidendur rafalarofa gera pvi rao fyrir ad haegt sé
ad skipta um snertur i rofunum og adtu varasnertur ad
veratil taks i varahlutalager hvers skips.

Helst er hedt vid skemmdum a snertum vid hverskonar
skammhlaup i kerfinu, en t.d. samfésun & rongu
augnabliki getur lika brennt snerturnar. Pad ma lengja
lif kraftsnertanna mjég med pvi ad venjasig a ad taka
eins mikid afl at af viokomandi rafala og kostur er
adur en rofinn er leystur Ut. Petta ma ymist gera med
bvi ad taka dlag Ut af netinu eda fagra aflid yfir 4 annan
rafala med frammigripi &gangrad i toflu.
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Sambyggdar rafalavarnir eru i mérgum islenskum
skipum og hér er tekid daami af vorn frAaLK-NES i
Danmorku. Vornin er stadsett i vatnspéttum kassa sem
yfirleitt er svo stadsettur i tofluskap fyrir viokomandi
rafala. Gerd B 6000 sem er &mynd 21.21 hefur
skammhlaupseiningu, bakaflseiningu, prjar yfir-
straumseiningar med timaseinkun og Utgangseiningu.
Pessar einingar eru alar transistorstyroar.

Mynd 21.21

Spennu og straumbreytar eru fjorir, ein rokrasareining,
spennugjafi og prir utgangslidar. Rafalaspennan er
laskkud i 24 V fyrir transistoreiningarnar med premur
einfasa spennubreytum.

Rafalavornin vinnur edlilega pott rafal aspennan falli
alt nidur i helming af malspennu hans.
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Mynd 21.22

Nyrri gerdir rafalavarnai skipum i dag eru
sambyggdar madunum. | straummadi eru byggdar
tvag varnir p.e. yfir-straumsvorn og skammhlaups-
vorn. Yfirstraumsvornin er stillt & 110-120% af

mal straumi med naudsynlegri seinkun sem haagt er ad
stillainn. Skammhlaupsvornin er stillt a ca. 300% af
mal straumi rafalans med nanast engri seinkun.

Gert er réo fyrir ad skammhlaupsvorn sé palika
sambyggd rafalarofa og stillt a ca.11 sinnum

mal straum. Varnirnar stjorna segullidum sem leysa Gt
straum til undirspennuspolu og getur einnig rasst gaum
samtimis. A madaskifunni lysir graen 1j6sdioda, en ef
vornin vinnur lysir raud diéda. §ja mynd 21.23.
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Mynd 21.23

Spennumadar hafa sambyggdar yfir- og undirspennu-
varnir sem geta leyst Ut rafalarofa eda gefid advorun
vid t.d. 10-15% frévik fra mal spennu.

Tionimadar hafa sambyggdar yfir- og undirtionivarnir
sem geta gefid advorun vid t.d. 5% fravik, semer
haeesta leyfilega fravik til langs tima samkvaamt
reglugero.

Aflmadar hafa sambyggda bakaflsvorn sem i 6llum
tilfellum leysir Ut rafalarofa eftir seinkun. Y firaflsvorn
er oftast notud til pess ad aftengja minna aridandi dag,
edai agafvirku vélarumi til pess ad raesa og tengja
annad hjalparvél asett.
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Spurningar ur 21. kafla

21.01
Hvada mam er hentugast ad nota i braadivorum
og hversvegna?

21.02
Nefndu daemi um pad hvenaa notud eru fljot
brasdivor.

21.03
Nefndu daemi um pad hvenaa notud eru treg
bragdivor.

21.04
Hvert er hlutverk glersallans i brasdivari?

21.05
Upp ad hvada méstraumsgildi eru framleidd sivol
braadivor?

21.06
Hvert er hlutverk botnskrufu?

21.07
Upp ad hvada straum- og spennugildi eru neozed
bragdivor framleidd?

21.08
Hvernig bragivor eru notud pegar komid er
uppfyrir 200 A mastraumsgildi?

21.09
Hver er rofgeta eftirtalinna bragdivara samkveaamt
toflu abls.8.

a 10Avid 230V AC

b) 80A vid 400V AC

c) 200A vio 460V AC

21.10
Af hvada premur meginpéttum eru gafvor
byggd?
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21.11
Hver er rofgeta gdfvara (minneature) vio 240 V
spennu?
21.12
Utskyréu muninn 4Z,B,C, og D - sjafvérum.
21.13
Hver er talin hamarkssnertispenna fyrir mann vid
skilgreiningu & jardvionami R;?
21.14
Hver er talin hdamarkssnertispenna fyrir husdyr vid
skilgreiningu &jardvionami R;?
21.15
Hvert er hlutverk lekastraumslida i
l&gspennuveitum?
21.16
Hverjir eru helstu hlutar aflrofa?
21.17
Hvernig vinnur ljésbogagildra?
21.18
Hvert er hlutverk undirspennuspolu?
21.19
Hver er helst munurinn & skammhlaups- og
yfirdagsvorn?
21.20
Hverjir eru helstu padtir rafalavarna i skipum?

01.04.2014 33 www.rafbok.is



