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1. Kynning a styritaekni

Styriteekni er i sama flokki og stillitaekni og télvutaekni. Pessar greinar eru notadar til ad létta
monnum storf vid verk sem peir annad hvort vilja ekki eda geta ekki unnid.

Undir pessa skilgreiningu falla verk sem unnin eru i miklum havada eda einheef verk sem
krefjast baedi hrada og nakveemni (t.d. samsetningarvinna i verksmidju) og verk sem krefjast
haefileika sem mannslikaminn hefur ekki yfir ad rada (t.d. hemlun bifreida par sem parf ad
beita naegjanlegu afli til ad stdédva bilinn, &n pess pd ad hjélin renni & undirlaginu).

Styring er atburdur i kerfi par sem eitt eda fleiri innmerki setja af
stad atburdaras. Fra kerfinu kemur uatmerki samkvaemt
vinnureglum kerfisins.

Kerfid vinnur aldrei 6fugt p. e. sa stadur sem sendir utmerki sendir aldrei innmerki og sa sem
tekur vid innmerki sendir aldrei utmerki.

Styrikerfi geta unnid vélreent, (ventlar i vélum) med lofti, (lokur og hurdir) med vdkva
(vékvalyftur, sjalfskipting i bilum) og med rafmagni (rafseglar og rofar). Einnig er haegt ad lata
styrikerfi vinna med samvinnu tveggja eda fleiri pessara patta (rafsegulloki opnar fyrir loft).

Styritaekni 2012 5
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1.1 Merkjaform

Innmerki sem kerfid feer breytist sam-
kvaemt virkni kerfisins og verdur ad
utmerki. Pessar merkjsendingar geta ver-
i a premur mismunandi formum;
myndraent (analog), tvenndar (binary) og
stafreent (digital). Deemi um myndraent
form er visir & hitameeli eda hradamaeli i
bil. Daemi um tvenndar form er vidvor-
unarljos sem annad hvort er hveikt eda
slokkt. Daemi um stafrant form er teljari
med tolustéfum.

1.2 Merkjabreytir

n > 200 /min

n <200 /min

snanhr. i 1/min

600 [~

myndreent (analog)

tvenndar (binary)

stafreent (digital)

Adur en hzegt er ad birta analog merki & digital formi parf ad breya pvi med svokolludum
merkjabreyti. Til pess er notadur Analog/Digital-merkjbreyti. A sama hatt parf ad nota
Analog/Binary-merkjabreyti til ad breyta merkjum af analog gerd svo ad pau kveiki

vidvorunarljés.

1.3 Skynjari

Skynjari meelir edlisfreedilegar steerdir eins og sendir bod um pad til annara hluta
styrikerfisins. Algengustu meelisteerdir eru: hiti, prystingur, snuningshradi og straumhradi.

1.4 Flutningsmidlar

Til ad flytjia bodmerki og afl innan styrirkerfis eru pessir flutningsmidlar notadir: Loft, vOkvi,
rafmagn og vélraenn buadur. A t6flu 1 er yfirlit yfir pessa flutningsmidla, kosti peirra og galla.

1.5 Verkfeeri

Verkfeeri i styrirteekni eru pau ahodld og teeki sem framkvaema verk pad sem styrikerfid
stjornar. Daemi um verkfaeri eru ventlar, kerti og bensininnsprautukerfi i bilvélum og lokur a

feeribdndum i frystihdusum.
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2. Samanburdur a styrikerfum

Flutningsmidlar

Loft Vokvi Rafmagn Vélraent
Kerfis- Loftkerfi Vokvakerfi Rafmagn Rafeinda Tannhjél Kambasar
banadur (pneumatik) (hydrolik)
Dami um | Lokur sem taka Stjérnkerfi i Segullida-styringar i | Rennibekkir,
notkun fisk af akvedinni vinnuvélum, ymsum taekjum fraesivélar,
staerd af feeribandi | bilum, flugvélum idnadarvélar
og skipum Kambas og ventlar
i vélum
Kostir Létt, audveld Audvelt ad flytia | Einfaldar lagnir og Sterkur og traustur
orkugeymsla, leki | mikinn kraft med | greining, parf liti® bunadur sem parf
tiltdlulega einfoldum plass fyrir tengingar, | litid eftirlit
haettulaus, engin | bunadi, engin ekkert slit i
umhverfisahrif umhverfisahrif rafeindabunadi
Gallar Havadi vid Plassfrekt, leki Plassfrekur banadur | Plassfrekt og
afloftun, veldur éprifnadi, | fyrir kraftmikil teeki, pbungt, parf stéduga
hradastilling takmarkadur segulsvid hefur ahrif | smurningu
vandasom hradi a umhverfi

Tafla 1: Flutningsmidlar
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3. Rokrasir

Pau kerfi sem sett eru upp i styriteekni vinna samkvaemt akvedinni rokréttri atburdaras. Til ad
takna pessa rokréttu atburdaras hefur verid buid til sérstakt taknmal, rokrasir.

Tafla 2 Rékrasatakn

Roktakn
Rokrasaformula

Sannleikstafla

Taknmynd fyrir loftloka

Taknmynd fyrir rafras

Samsvorun
3/2 loki, normalt lokadur Einfold rafras
Inn — 1 |— Ut R66 [Inn | Ut 2
0o|o0]o ‘ 0\
Inn = Ut L ! J73
Merki snuid vid . .
3/2 loki, normalt opinn Einfold rafras
n | 4 Ut R66 [Inn | Ut |2
AR ANE x
_ 1 &é ‘
Inn = Ut ! ! 0 i
AND (og) Ré8| 11 | 12 | Ut i
T Radtengd rafras
o|lofofo Tviprystiloki
nn 1 — & | Ut 1lo|l1]o | Ut k\
Inn 2 —|
Ut=11 AI2 B
NOR (ekki eda = ¢
¢ ) Roo| I | 12 | Ut Samsidatengd rafras
o|o|o]|oO Skiptiloki
fnn 1 — >q Ut 1o |11 Ut
Inn 2 —| Inn1_ Inn2 *Y?
2|10 |1
Ut=1VI2 ST
Ut
NAND (ekki og) RéG| 11 | 12 | Ut 2 Samsidatengd rafras
0 0 0 1 \ T
Inn1 | Ut TlT ;
11011 113 ! b
Inn2 —] & o~ a %7 1 a
2 (1]0]1 3
., Inn1 ____| .- Inn2
. Ut
NOR (ekki eda) rResl 11 | 12 | ot 2 Radtengd rafras
0 0 0 1 \ T v
Inn 1 —| ' T ! 7
Ut !
> 11o0f1]o0 113 ;
Inn2— ~ 1 A %7 ; .
2 1 0 0 3
. Inn1 ____ .- Inn2
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4. Tjakkar

Strokkar i loftkerfi eru sivalir hélkar og inni i peim
eru stimplar sem geta runnid fram og aftur. Lok er
a badum endum strokkanna. Vid stimpilinn er fest
stimpilstong sem gengur gegnum gat & 6dru
lokinu a strokknum. Strokkar med stimplum eru
kalladir einu nafni tjakkar.

Tjakkar framkveema vinnuna sem krafist er af |
kerfinu. Pegar stimpilstongin er uati er tjakkurinn }%VAVAVAK’T
sagoéur vera i plusstodu en pegar stongin er inni er

L e |
hann i minusstoodu.

begar tjakkar hreyfast ur minusstodu fara peir i Einvirkur tiakkur i minus st6du
plasatt og pa er plisrymi strokksins ad fyllast af
lofti. A sama hatt hreyfast tjakkar i minusatt pegar
peir fara fra plusstédu.

Tjakkar eru til i ymsum gerdum. Helstu gerdirnar
eru einvirkir og tvivirkir tjakkar.

4.1 Einvirkir tjakkar |kVAVAVA
[
Ad tjakknum liggur adeins ein loftlogn sem hleypir
loftinu inn i hann og aftur til baka. begar Einvirkur tjakkur i plis st6du
naegjanlegum loftprystingi, til ad yfirvinna kraft
gormsins, er hleypt inn i strokkinn ytist

stimpilsténgin at. Gormur prystir stimplinum til baka
pegar loftinu er hleypt ar strokknum.

4.2 Tvivirkir tjakkar

Inn i pessari gerd af strokkum liggja tveer loftlagnir.
Onnur prystir stimplinum at en hin prystir honum | |
inn. Su 16gn sem ekki leidir prystloft til strokksins Tvivirkur tjakkur

afloftar hann hinu megin tjakksins.

4.3 Hemlar a tjokkum

Til a6 stimpillinn skelli ekki med of miklu afli & botn J;/ | '
strokksins er settur & hann endaslagshemill. Hann virkar
pbannig ad loft lokast inni i litlu rymi milli stimpilsins og | |
botnsins og sigur haegt ut um litid gat. Hemlar geta verid
i badar attir a tjokkum og eru pad i rauninni oftast.

Tvivirkur tiakkur med stillanlegum hemlum

Endaslagshemill er & skyringarmynd taknadur med ferhyrndum kassa i pa att hemlunin a ad
virka.

Hemlar eru oftast stillanlegir. Pa er haegt ad stilla hve lengi hemlunin varir. Stillanlegur
endaslagshemill er tAknadur med Or i gegnum taknidé fyrir endaslagshemilinn.
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5. Afllokar

Afllokar eru notadir til ad styra lofti inna tjakka og aflofta pa. Afllokarnir geta verid handstyrdir,
rafstyrdir eda virkjadir af ddrum hlutum loftkerfisins. Loki kallast virkjadur pegar ytt hefur verid

a hann og évirkjadur pegar ekki er ytt & hann.

Afllokar eru til i ymsum gerdum. Einfaldasta gerdin 3/2 loki vegna pess ad a honum eru prju
op og hann getur verid i tveimur stédum. Onnur gerd er 5/2 loki. 3/2 loki er notadur til ad

stjérna einvirkum tjakk en 5/2 loki stjérnar tvivirkum.

5.1 3/2 afllokar

A efri myndinni er 6virkjadur 3/2 aflloki. Hann er i lokadri stédu
b. e. hann hleypir ekki prystilofti i gegnum sig eins og stada
hans er & myndinni. Loftlégn leidir loft inn i op afflokans (1) sem
er lokad. Afloftun fra tjakk kemur inn i op 2 og fer eftir loftgangi
lokans ut um op 3.

A nedri myndinni er 3/2 lokinn virkjadur en pad pydir ad ytt
hefur verid a hann. Hann er hér i opinni st6du. prystiloftid fer
inn um op 1 a lokanum og padan gegnum loftgdng inn i honum
og Utum op 2. Nu er lokad fyrir afloftunina vid op 3.

Takid eftir pvi hvernig ramminn & myndinni faerist til milli
loftopanna. betta er taknmynd fyrir sledann sem feerist til, inni i
afllokanum, milli loftstitanna.

-
—

.
=i

LYo

Ovirkjadur 3/2 loki,
lokad fyrirloft i 1

<HH

>

11— 2

W

4
Virkjadur 3/2 loki,

loft fer inn um 1 og Ut um 2

3/2 lokar eru annad hvort ja eda nei lokar. Ja lokar opna fyrir loft pegar peir eru virkjadir en

nei lokar loka pegar peir eru virkjadir.

2 4 |

5.2  5/2 afllokar 1

|} 4 s

Avly /7

Pessir lokar eru med 5 op og geta stadid i tveimur
st6dum. Pbeir eru tvivirkir sem pydir ad pad parf
ad virkja pa badumegin, enginn gormur ytir peim
til baka eins og einvirku lokunum.

Um leid og 5/2 lokinn hleypir lofti inn & 16gn sem
tengd er vid op 4 a4 mynd 6 pa afloftar hann légn
sem tengd er vid op 2.

3y 1A5¢
5/2 loki - loft fer fra 1 til 4
og afloftun fra 2 til 3

2 | 4

12| B 4 |4

"""" \ vy /o0

3@1*5

5/2 loki - loft fer fra 1 til 2
og afloftun fra 4 til 5

10
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INAAA- i ——
ANiE) I D

T T 12

130 12 et

Ovirkjadur aflloki - tiakkur i Virkjadur aflloki - tiakkur i plas stédu
minus stééu

6. Styring a einvirkum tjakk med 3/2 einstoduloka

Pegar afllokinn er évirkur pa er tjakkurinn i minusstdédu. Plusrymid er afloftad gegnum op 3 a
afllokanum.

Pegar ytt er & lokann fer loft frd stofnlogn gegnum inntak 1 og Ut um op 2. Tjakkurinn og
stimpilstdngin hreyfast pa i plusatt. begar lokanum er sleppt ytir gormur honum til baka.

Loki eins og & myndunum hér fyrir ofan er nefndur einstédu loki pvi hann leitast vid ad
vera alltaf i sému stédu.

Svona tenging er kéllud JA tenging innan rékrésataekninnar, & ensku YES. bad pydir ad
pegar ytt er & lokann pa gefur hann fra sér merki. Hann er lika kalladur normalt lokadur
og er pa att vid pad ad i venjulegri stéou lokar hann fyrir loftid.

Ein gerd af svona loka er med snuningshnapp og virkar pannig ad ef |:

hnappnum er snuid eftir ad ytt herfur verid a hann, pa helst hnappurinn
inn. Pessi gerd er synd med haki i teikningu.

Pegar ytt er a hnappinn pa gengur las nidur i hakid og festir hnappinn i peirri stédu pegar
honum er snuid.
Talan 12 vid hnappinn, merkir ad pegar ytt er 4 hann pa tengjast og 1 og 2 4 afllokanum.

Afllokinn A er med innbyggdum hjalparloka (servoloka) sem Iéttir undir aslattinn & hnappinn.
Sa hluti af hnappnum sem taknar hjalparlokann er svona:

Takn fyrir tengingu vid stofnldégn eda loftkut er svona: A
Afloftun med moguleika a tengingu er svona: 47

Afloftun an moguleika a tengingu er svona: “eins 0g a tjakknum

Styritaekni 2012 11
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7. Styring a einvirkum tjakk med 3/2 einstoduloka
normalt opnum - EKKI loki

Pegar lokinn er ovirkjadur pa hleypir hann lofti i
gegnum sig fra opi 1 til 2 og vegna prystings i
plusrymi strokksins helst stimpillinn i plusstédu.

Pegar lokinn er virkjadur pa afloftast tjakkurin og
stimpillinn fer til baka i minus stédu.

‘2 Nei-loki  pannig loki er kalladur EKKI loki i rékrasafraedinni,
W\/ \ :I) a ensku NOT, vegna pess ad hann lokar fyrir
Tl T merki®d pegar ytt er & hann.
. 347 10
A Hann er lika normalt opinn en pa er att vid pad
ad loft fer i gegnum hann pegar hann er ekki
virkjadur.
Merkingin 10 vid prystihnappinn segir ad pegar
lokinn er virkjadur pa lokast inntaksop 1.
Snuningshnappur er pannig ad honum er einungis snuié til ad i
virkja hann. Ekki er haegt ad virkja hann med pvi ad prysta a hann. - -

8. Tvistoduloki - minni

Lokinn & myndinni er ekki med gormi og

getur pess vegna verid i hvorri st6dunni sem |
er an pess ad vera haldid og er pvi nefndur |

tvistéduloki.

bessi gerd af loka er lika kéllud MINNI eda
minniseining i rbkrasum pvi hann man 2
stéduna sem notandinn hefur sett hann i.

Lokinn er notadur t. d. vid reesingu og stédvun Wv T\‘ T T ;I 12

a loftkerfum. Loftkerfid er pa i gangi medan 1 347

lokinn hleypir lofti i gegnum sig.

12
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9. Radtenging a tveimur normalt lokuéum 3/2
einstodulokum - OG tenging

Pegar ytt er a bada lokana V1 og V2 pa fer
tjakkurinn (A) i plus. Ef ytt er adeins a annan
lokann gerist ekkert.

bannig tenging er nefnd OG eining (e. AND)
par sem skilyrdid er ad tiakkurinn eigi ad fara
ut adeins ef baedi er ytt 4 A OG B. 2

)
Athugid ad merkid sem lokarnir gefa fra sér, "\‘ T
Utmerkid, er 6had styrimerkinu, p. e. loftmerkid ! 473
2

sem lokarnir gefa fra sér verdur ekki sterkara

bo ytt sé fastar & hnappana. betta er 6fugt vid W\/ \ A :D
T T

innmerkis. K 473

ymsa adra loka par sem utmerki er had steerd

Fjarleegdin milli V1 og V2 ma ekki vera of mikil

. e , ; ) Radtenging tveggja loka -
bvi pa er haetta a t6fum a merkinu til A.

OG tenging

Pessi tenging er notud par sem tvo skilyrdi verda ad vera uppfyllt adur en adgerd er
framkveemd. Petta ma po6 ekki nota vid vélar eda verkfeeri par sem vegna 6ryggis parf ad
yta a takka med badum hoéndum, pvi haegt er ad festa annan takkann nidri og nota hinn
eingdngu.

10. OG tenging med safnloka

Ef ytt er adeins a V1 pa lokast
fyrir inntak 1a & OG safnlokanum
V3 og afloftun fra tjakknum A
verdur ut um 1b. Ef ytt er adeins
a V2 pa lokast fyrir 1b og afloftun

verdur fra Autum 1a a V3.
Pegar ytt er a baedi V1 og V2 pa
stoovast keilan | OG lokanum i i va | [
midju hans og loft streymir inn um 3 2 ——13
. , <+ —>
1a og 1b og Ut um op 2 til A og NN 1a||! |1 2/'_1_4
=

tjiakkurinn fer i plus. = [ /|l

Ef prystingur loftsins inn um 1a og
1b er ekki sa sami bpa faer

utgangsop 2 loft fra pvi inntaki sem
er med leegri prysting.

Safnlokin myndar OG-einingu
med tveimur JA-lokum

11. Samsidatenging a tveimur normalt lokudéum 3/2

Styritaekni 2012
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einstodulokum - EDA tenging

IN AAA
v Vv v\

z
A -
Nilis)

T T
i
Sanisidatenging tveggja

loka - EDA tenging

Ef V1 eda V2 (eda badir i einu) eru virkjadir faest
utmerki og A fer i plus. bannig kerfi er kallad EDA
eining (e. OR) vegna pess ad naegjanlegt er ad
virkja annad hvort V1 eda V2 til ad utmerki faist.

Athugi® ad orvar i lokanum V1 visa i badar attir
vegna pess ad par parf loft ad geta streymt i badar
attir. bessi loki er af sdmu gerd og V2 lokinn.

Fjarleegdin milli V1 og V2 ma ekki vera of mikil pvi pa
er heetta a téfum a merkinu til A.

12. EDA-tenging med safnloka

EDA (V3) lokinn i pessari afingu er
ekki tengdur beint vid kerfisldgn.
prystingur utmerkisins fer pvi eftir
prystingi styrimerkisins.

Tjakkurinn A fer i plus ef V1 EDA V2
(eda badir lokarnir) eru virkjadir.

Langar lagnir i loftkerfi valda miklu
tapi og O6nakveemni i styringum.
Med notkun & svona EDA loka er
haegt ad stytta leidslur og tengingar
fra pvi sem er med EBA tengingunni i
kafla 9 hér fyrir ofan.

NAATR

V1

o =
- ‘ V3 ‘ B H
P 2 IS
B e

Skiptiloki (EDA-loki) opnar fyrir loft fra V1 EDA V2
og beinir pvi Gt um op 2.

14
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13. Loftgormur

Akvedin tegund af lokum er pannig gerd ad loftmerki
hvilir stédugt a annari hlid hans. betta stéduga loft er
kallad loftgormur og heldur honum i akvedinni stédu
medan ekkert merki er a gagnsteedri hlio hans og :l
yfirvinnur kraft loftgormsins.

Loftgormur er tdknadur med ferhyrning sem tengdur er med
strikalinu (styriloftldgn) vid ras loftkerfisins.

Flatarmal pad sem Ioftid i loftgorminum virkar a og taknad er
med ferhyrningnum er um pad bil helmingi minna en pad
flatarmal sem gagnsteett styriloft (12) virkar & og pvi verdur 12 T / :l

. ) :

kraftur loftgormsins minni en kraftur styriloftsins (12) & hinni |
hlidinni. Pegar styrilofti er hleypt a lokann a skiptir hann um ' 473
stédu pegar prystingur styriloftsins er ordinn meiri en

helmingur prystings loftgormsins.

@

JA-loki med loftgormi

Lokar med loftgormi eru oft notadir sem millilidir til ad snua

vid merki, eins og t. d. & pessari mynd par sem EKKI-loki 10 / | _|
snyr vid merki sem kemur fra vinstri (10). -lT | I—
e

NEI-loki med loftgormi

Hér er EKKI-loki notadur til ad stjérna tjakk. Taktu eftir pvi ad

stimpillinn er ati (i plusstddu) og fer til baka i minusstédu
pegar V2 skiptir um stédu.
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14. Tenging med vidsnunu EDA merki

V1 V2
H V3 H
S : P
2 O 2L g
1 1b
= " =

Tveir handstyréir 3/2 lokar eiga ad stjorna EV strokk. Stimpilstdngin & ad vera i plus st6du,
adeins ef badir lokanir eru 6virkjadir.

Med 66rum oréum: Stimpillinn & ad fara i plas ef V1 eda V2 eru ekki virkjadir.
bessi tenging er kéllué EKKI EPA eining (e. NOR stytting ur NOT OR). Heegt er ad
setja upp pessa einingu samkvaemt tengimyndinni hér ad ofan.
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Samkveemt flestum stédlum & ad takna -A
styriloft med strikalinu en aflloft med heilli -

linu. Heil lina er b6 oft notud til ad takna
IWNI

styriloft.

Heegt er ad setja upp EKKI EDPA einingu a

fleiri vegu eins og & pessari mynd. A )

myndinni er NEI loki med loftgormi notadur i
til ad snua vié merki fra tveimur JA lokum ,/T - :|
pannig ad peir mynda saman EKKI EDA 473 R
einingu. ’ a
Tjakkurinn & ad vera i pldsstc’)éu_ef ytt er a 2
hvorugan takkann en fara til baka i V\M \ :D
minusstédu um leid og ytt er & anna hvorn 11 5

takkann. 2 g
Athugid ad 6rvarnar i V2 a myndinni tadkna V\M \ :D
streymi loftsins gegnum lokann. Lokinn V2 L i -

er af sému gerd og adrir handstyrdir 3/2 NEI
lokar sem vid héfum séd fram ad pessu.

Einnig er hesegt ad tengja eins og &
pessari mynd, en par er EKKI lokanum

MA]A med loftgorminum  sleppt og tveir
handstyrdir EKKI lokar settir i stadinn fyrir

L JA lokana. bessar tveer gerdir af EKKI
EDA tengingum sem syndar eru a pessari
V sidu eru jafn gildar p.e. énnur er ekkert

] :D betri en hin.
ML\
n)

A%l
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15. Tenging med vidsnunu OG merki

Skilyrdio fyrir pvi ad tiakkurinn fari i plus er ad A og B séu ekki virkjadir. Pannig tenging
er kéllué EKKI OG eining (e. NAND stytting ur NOT AND).

V1 V2
H V3 H
3 2 3
NI 2 ! I 2 0
1
= ol =

Hér eru tveir JA-lokar tengdir saman i OG-einingu og sidan er pessi OG-eining tengd vid
EKKI- loka sem snyr vid merkinu. Virkja parf baedi V1 og V2 til ad loka fyrir merki til A, pannig
ad tjakkurinn fari i minus stédu.

Hér er Gnnur Gtgafa af EKKI OG
tengingu. Eins og a mynd pa takna

Orvarnar streymi loftsins gegnum lokann, WVA
petta er venjulegur 3/2 NEI loki eins og
peir sem vid h6fum séd fram ad pessu. L

V1

=
2 &
s s

18
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16. Stjérnun a tvivirkum tjakk med handstyroum 5/2
tvistoduloka

Til ad stjorna plus og minushreyfingum a tvivirkum (TV) tjakk parf ad nota 5/2 aflloka. Ekki er
haegt ad nota 3/2 loka eins og vid EV tjakk. Uttaksopin eru merkt med télunum 2 og 4. Annad
rymi strokksins feer loft fra 66ru Uttaksopi afllokans en hitt rymid faer loft fra hinu uttaksopinu.

Afllokinn er kalladur tvistdduloki vegna pess
ad hann getur stadid i tveimur stédum.

AN
-

begar Ioftid sleppur at um afloftunarop sem ;/
merkt eru télunum 3 og 5 pa myndast
talsverdur havadi. A stédum par sem mérg

loftknuin teeki eru i gangi er pessi havadi A 1

mikill og pragandi. Pennan havada er haegt w2 | 1V3
ad minnka med pvi ad tengja hljéddeyfi )@ @
vid opin. S ‘ 5

Hljoddeyfirinn er nedst a teikningunni.

Merkio sem taknar prengsli er a teikning- V1 2 4
unni naest fyrir ofan hljéddeyfinn.  Prengsl-

in eru til pess ad heegja a ferd tjakksins. —E

bau eru oftast a afloftun fré strokk til ad

mynda loftptida sem minnkar hrada tjakks- 3l y A 51;
ins. Orin i gegnum merkid er takn um ad
prengslin séu stillanleg

Oft eru prengsli og hljoddeyfir byggd saman i
eitt stykki.

| idnadinum eru gerdar kréfur um sem
minnstan havada. Par a ad nota hljéddeyfi
alls stadar sem pvi verdur vid komid.

Gallinn vid pad ad hafa prengslin & pessum stad er sa ad 16ng leid er fra tjakknum ad peim og
pess vegna byrjar stimpillinn & pvi ad stokkva af stad pegar ytt er a takkann og heegir ekki a sér
fyrr en loftid hefur pjappast saman fyrir framan prengslin. (Sja lausn & pessu i naestu grein.)
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17. Hradastyring med stillanlegum prengslum sem
sett eru a afloftun a strokk

Hér hafa prengslin verid feerd fra afloftuninni
eins og pau voru a myndinni i grein 14 og sett
a milli afllokans og tjakksins. Med pessari L
stadsetningu a prengslunum verdur hreyfing J;/
stimpilsins jafnari og stokkid i byrjun verdur

minna (sja kafla 14).

AN
3

Athugid ad prengslin verka & afloftun tjakksins vz | @ V3 @
pannig ad pau sem eru tengd vid minusrymi | M e
stjorna plashreyfingu en pau sem tengd eru 2 2
vid  plisrymid takmarka minushreyfingu
stmpilsins. Einstefnulokarnir opnar fyrir loft
framhja prengslunum og ad strokknum. 1V1

Afllokinn sem styrir tjakknum er jafnframt »
handstyrdur stjornloki og er ekki med sjalfvirkri L
bakfeerslu p.e. hann helst i peirri sté6u sem L % 1 53;
hann er i pegar honum er sleppt.

18. Styring a tvivirkum tjakk med handstyréum
einvirkum aflloka

Hér er einvirkur (EV) 5/2 aflloki notadur til ad ;/ D
stiorna TV tjakks sem utbdinn er med d
stillanlegum endaslagshemlu.

Stillanleg prengsli sem eru a minushlid §
tjakksins hindra hrada stimpilsins i plusatt, en @
endaslagshemillinn kemur i veg fyrir ad |
stimpilinn skelli of hratt i botn strokksins ef 2
prengslin eru opnud ad fullu.

Einstefnuloki vid hli® prengslanna (sam- 2 4
byggéur) hleypir loftinu éhindrad fram hja peim 12 | Y
inn i minusrymi strokksins og fer pa stimpillinn G: \

alltaf & fullri ferd i minusatt. T \

Y

3 Qsl

Heegt er ad stjoérna afllokanum 1V1 baedi med hnappnum og styrilbgninni sem merkt er
med télunni 12 & myndinni. Til eru rofar sem eru einnig med rafbinadi sem stjérnar
peim.

Pad er st6dugt algengara ad styrirmerki fyrir loftkerfi séu send med rafbinadi vegna pess hve
raflagnir eru einfaldar og fyrirferdalitlar midad vid loftlagnir.

Pegar takkanum er sleppt eda styrirlognin afloftud, ytir gormurinn lokanum til baka og

minusrymi strokksins feer loft gegnum op 4 & afllokanum og framhjahlaup einstefnulokans.
Vid petta fer tjakkurinn éhindrad til baka i minusstddu.

19. Fjarstyring a tjakk
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Hér er afllokanum (1V2) stjornad med
handstyrdum 3/2 stjornloka (1V1). Pessi
adferd er notud par sem stjorneiningin
parf ad vera fjarri vinnueiningu kerfisins,
t.d. i hljddeinangrudum stjérnklefa.

1V1

Y4,

1V3

3
q_
>

—SD
T<

Hér er tjakknum stjérnad med tveimur tveimur stjérnlokum. Taktu eftir pvi ad afllokinn 1V3 er

ekki med sjalfvirkri bakfaerslu (gormi) eins og a efri myndinni.

Styritaekni 2012
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20. Halfsjalfvirkur vinnuhringur

Med vinnuhring er att vid kerfi sem gengur eitt eda fleiri gangstig eftir ad bodi um raesingu
lykur. Vinnuhringir geta verid mismunandi sjalfvirkir og peir fléknustu eru télvustyrdir par sem
vinnslan breytist pegar forsendur og adsteedur breytast.

V1 ﬁ 151

a7 7
i 2 Ja| 1v2 /gﬁ
S 12 14 2
52 :\ l J!syls

“A

LY fos

A mynd er einfaldasta gerd af vinnuhring. Kerfid er sett i gang med pvi ad prysta a4 1V1
rofann og sleppa. Tjakkurinn fer pa i plus og ytir & hjolrofann 1S1. Hann gefur pa merki til
afllokans 1V2 sem skiptir sér og sendir tjakkinn aftur i minus stédu.

Ef margir tjakkar eru i kerfinu eru peir merktir med 1A1, 1A2, 1A3, o. s. frv. bPar sem
adeins einn tjakkur er & mynd er adeins notad 1A. Lokar sem gefa merki, stjornlokar,
eru merktir med S (Signal) & teikningum. Talan 2 i 1S2 er takn um ad lokinn gefi merki
um ad stimpilsténgin sé i plasstédu og 1S1 veeri pa merki um ad stimpillinn sé i
minusstédu.

Talan 1 sem er fremst i 6llum merkingum & myndinni taknar guppu 1. Seinna laerum vid um
merkingu & fleiri en einni grdppu & sému teikningu.

22
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21. Sjalfvirkur vinnuhringur

1A 181 182

AN
C~J
A

i byrjunarstédu prystir tjakkurinn @ 1S2 lokann og er pa styrihdlf hans tengt eins og synt
er a tengimyndinni. Pegar start-stopp lokinn (1V1) er settur i start st6du, pa gefur hann
merki inn & op 12 a afllokanum 1V2 sem skiptir um stddu og hreyfist pa tjakkurinn
sjalfvirkt fram og aftur, pangad til start-stopp lokinn er settur aftur i stopp stédu. bPa lykur
tjakkurinn vinnuhringnum og stédvast i minusstédu.
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22. Sjalfvirkur vinnuhringur med neydarstoppi

| |
S '

- -] i
14 1V5 ol T i

R 2 =

2 2 7 2l 71"
1v3 s la = 1b §

/ 14 5 ny
Y /< 2
3A1 5

1a

1Vv1

/.

2
T\ \
w3195

Pegar togad er i startrofann 1V1 fer tjakkurinn af stad og gengur fram og til baka. begar ytt er
a startrofann og tjakkurinn er & leidinni Gt pa tddvast tjakkurinn umsvifalaust, snyr vid og
stdédvast i minusstodu. Ef ytt er a startrofann pegar tjakkurinn er a leid til baka pa heldur hann
afram ferd sinni i minusatt og stédvast i minusstodu.

24 Styritaekni 2012



VVERKMENNTASKOLINN

23. brystifallsadoferdin

| Z1
- %
_|
N — 2 4| V3
<'_\ 12 14

DT_|§ 2 T Y /T 10 =

| >

1\, 5 7|3

V4 g V5 ans

2
L

| vissum tilfellum er ekki hasgt ad koma fyrir vélraeenum bodgjafa (rofa) vid enda stimpilstangar
vegna plassleysis eda vegna hita t. d. i ofni. Ein af peim leidum sem fundnar hafa verid til ad
leysa petta vandamal er ad nyta prystileekkun i minusrymi strokksins pegar stimpillinn er
komin i endatddu, til ad gefa bodmerki. Til pess ad prystingurinn verdi ekki of lagur & medan
tjakkurinn er & leidinni verdur ad setja hindrun a afloftunina V5. Ef stimpillinn stédvast adur en
hann hefur nad endast6du pa afloftast rymid ut um V5 og stimpillinn fer til baka i
upphafsstddu.

Pessa adferd er lika haegt ad nota ef 6skad er eftir pvi ad stimpillinn fari til baka pegar vissum
krafti er nad frekar en ad hann hafi nad vissri stédu.

Ur pvi ad stimpillinn & ad snua vid pegar EKKI er prystingur i minusryminu pa verdur ad nota
EKKI loka eins og @ myndinni.

Takid eftir a® EKKI lokinn (V2) gefur ekki merki i byrjunarstédu. Asteedan fyrir pvi er
ahvilandi merki & styrihlid hans (port 10).

I byrjunarstédu synir prystimeelirinn (Z1) ad fullur prystingur er i minusryminu. begar
gefinn er stuttur puls med raesihnappnum (V1) fer tiakkurinn i plasatt og motprystingur
myndast i minusryminu sem raedst af kraftinum a stimpilinn og prengslunum (V5). begar
stimpillinn hefur nad endastédu pa fellur prystingurinn eins og kemur fram a meelinum og
loftgormurinn & EKKI lokanum (V2) skiptir honum. Afllokinn faer ni merki gegnum
inngang 14 um ad skipta um stédu og stimpillinn fer til baka i minusstédu og stédvast

par.
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24. Minni

A
]
VA1 V2
H H

N 2 |4 V3 3
<H ~—>
DN 12 14 il

1 2 ="

2 T ' T
§ %3*1475

Minni er loki eda samsteeda sem heldur stddu sinni eftir ad merki er gefid.

Afllokinn V3 & myndinni getur stadid i tveimur st6dum an utanadkomandi styrirmerkja.
Hann er med 68rum oréum tvistéduloki.

Pegar slegid er a V1 skiptir afllokinn um stédu og heldur peirri stédu par til hann faer bod um
annad. bess vegna er pessi tenging kollud minni.

Ef reynt er ad yta er samtimis a V1 og V2 pa fer afllokinn eftir pvi merki sem kemur fyrr.
Skilyrdid fyrir pvi ad afllokinn skipti um stédu er ad merki komi adeins a adra hlid hans og hin
sé afloftud. bessi uppsetning er kdllud MINNI pvi afllokinn man sidustu skipun og heldur
stoédunni par til ny fyrirmaeli koma. Enska ordid fyrir minni er MEMORY (MEM).

A myndinni er tjakkurinn teiknadur med einféldu takni og &an hemlunar.

26
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25. Minniseining med forgang a annari hlid

A
V1 V2
ﬁ V3 H
3 2 4 | V4 | 3
1 g 2 T Y T 2| 3 2 =1
473 A1 47 5 \:
10

Vid vissar adsteedur parf ad setja upp kerfi sem er pannig ad einn stjornandi reedur og getur
teki®d fram fyrir hendurnar & 68rum sem vilja stjérna lika. A mynd er deemi um slikt kerfi en par
hefur sa sem ytir a V1 forgang fram yfir pann sem ytir a V2.

Til pess ad tjakkurinn fari i minus parf ad virkja V2 OG EKKI V1.

V1 hefur forgang fram yfir V2 pannig ad medan V1 er virkjad pa lokar lokar V3 fyrir
hugsanlegt merki fra V2 og gerir hann par med évirkan.
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26. Breyting a tima merkja

Seinkunn a rasmerki
i sumum tilfellum er dskad eftir pvi ad einhver vinnsla hefjist ekki fyrr en eftir ad timi er lidinn

fra pvi merki er gefid. Til ad fa fram pannig virkni parf ad setja t6f a styrirlognina, TAFA-
einingu. | loftkerfum er TAFA-eining buin til ur prengslum og loftkut.
A

Z2 A A
- V.V V

V1

Z1

A myndinni er kerfi sem kallast seinkunn & rasmerki. bPegar ytt er & raesilokann V1 lidur sma
stund par til tjakkurinn fer i plisstééu.

A myndinni er loftkitur (Z2) med fast ramtak (30 cm2). begar stjérnlokinn V1 er virkjadur
streymir loft gegnum prengslin V2 til kutsins Z2 og stjérnhlidar (12) JA-lokans V3 med
hrada sem stjornad er med stillingu prengslanna og rumtaki loftkutsins. begar
prystingurinn inn um port 12 er helmingur af kerfisprystingi pa skiptir Y-lokinn sér og gefur
merki til strokksins.

Pegar V1 er sleppt pa afloftast styrildgnin og kuturinn, pvi sem naest hindrunarlaust, gegnum
einstefnulokann i V2. Engin tof verdur pvi a bakslagi tjakksins.

28
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Seinkunn a rofi

Pessu kerfi er haegt ad snua vid pannig ad i bid komi fra pvi ad rofanum er sleppt par til
tjakkurinn fer til baka. Til ad gera petta parf adeins ad nua vid lokanum V2 eins og synt er
a naestu mynd.

A
Z2
V1 X //\\ //\\ 7 ]
- VoV V
B V2

cY st R 2 V3
<~ ) ’_«3—‘ ] 12 -
>t = g
1 2 7 T el
= g

Z1

A pessari mynd eru sému lokar og 4@ myndinni & sidunni & undan en einstefnulokanum med
prengslunum (V2) hefur verid snuid vid pannig ad loftid streymir fritt til kutsins og ports 12 &
lokanum V3.

Pegar pryst er & lokann V1 faer V3-lokinn merki pvi sem naest samstundis og gefur aflloft til
tjakksins sem fer i plus. Pegar V1 er sleppt afloftast katurinn Z2 og styrilognin 12 gegnum

prengslin V2. begar prystingurinn hefur fallid nidur i 0,5 - kerfisprystingur naer loftgormurinn
yfirhdndinni og V3-lokinn fer aftur i byrjunarstédu og tjakkurinn i minus.

27. Pulsmerki

Puls er stutt merki sem gefid er annad hvort med startrofa eda sjalfvirkt innan kerfisins.

3 1 3
< 1 <+

............
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Hér er timinn sem stimpillinn er Gt 6hadur pvi hve lengi starttakkanum V1 er haldid inni pvi
begar kuturinn Z1 er ordinn fullur, pa skiptir V3 um stddu og hleypir loftinu at ur tjakknum og
stimpillinn fer til baka.

A nazestu mynd sjaum vié adra Utgafu af pulskerfi.

vt |

H H

3
21:4\2 iR 2|
= r

Hér virkar V3 lokinn eins og minni, sem adur hefur verid nefnt, pvi pegar ytt hefur verid a
V1 pa man V3 stéduna og heldur afram ad senda loft a tjakkinn A par til hann feer bod um
annad. begar naegjanlegur prystingur er kominn a katinn Z1 og pa um leid & styriportid
(12) a V4, pa skiptir V4 um stédu og skiptir V3 lokanum i upphaflega st6déu. Vid pad
afloftast tjakkurinn og fer til baka i minusst6du.

Nidurstada: Tjakkurinn helst Gti nokkud lengur heldur en pulsinn sem gefinn er med
startlokanum.
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28. LYFTIBUNADUR A RULLUF/ZRIBANDI

Kassar koma eftir faeribandinu T4 og a tjakkur 1A
ad lyfta peim upp ad 6d6ru feeribandi T,. begar
1A er buinn ad lyfta & annar tjakkur (2A) ad taka
vid og yta kassanum yfir & T.. bvi neest a
tjakkurinn 1A ad fara til baka til ad saekja nyjan
kassa. Pegar 1A er kominn i minusstédu a 2A
ad fara lika i upphafsst6du. begar nyr kassi
kemur a lyftbord 1A og 2A er kominn i
minusstodu, a 1A ad lyfta kassanum. Ef varan i
kassanum er brothaett parf ad vera heegt ad
haegja a ferd tjakkanna.

Til ad pessar hreyfingar gangi eins og til er
eetlast parf ad setja upp ymsa skynjara
(styriloka).

* 0S1 sem kassinn ytir a pegar hann er
kominn a enda faeribandsins Tj.

« 181 og 1S2 sem eru vid nedri og efri
stédu tiakksins 1A

» 281 og 282 sem eru vid aftari stéou
tjakksins 2A og a feeribandinu T».

Hreyfimunstur tjakkanna er haegt ad skrifa i prepum par sem til greind eru skilyrdi fyrir
hreyfingum peirra:

1A+ begar tjakkur 2A er i aftari stédu (2S1 = 1) OG kassi er a lyftibordinu (0S1 = 1) pa
koma bod um pad ad 1A eigi ad lyfta kassanum upp a efra faeribandid.

2A+ begar 1A er kominn i efri st6du kemur merki (1S2 = 1) til 2A um pad ad yta
kassanum af bordinu. 2A ytir kassanum af bordinu yfir a faeribandid T-.

1A- Pegar kassinn fer inn a T, pa snertir hann styrilokann a faeribandinu (2S2 = 1) sem
gefur merki til 1A um pad ad hann megi lata lyfirbordid siga nidur ad enda nedra
feeribandsins.

2A- begar 1A er kominn i nedstu stédu snertir hann styrilokann sem par er (1S1 = 1).
Efri tjakkurinn feer pa bod um pad ad hann skuli fara til baka.

Styritaekni 2012 31



VELADEILD/RAFDEILD

Starfsrit
0S1 A Mgé starfsriti er hgegt ad syna
251 | & 152 stddu og gang tjakkanna og

+ e jafnvel hvada styrilokar eru ad
1A senda bod i pad og pad skiptid.
151 >t Linurnar sem syna hreyfingu

tiakkanna er venjulega syndar

A med 45° halla en ef 6skad er eftir
pvi ad peer syni mismunandi
T 282 ! hrada, pa ma hafa mismunandi
oA . t halla & peim.
_ ; ; 251 0

Finktionsdiagram

] Neesta stig i pessu verkefni er ad skipta ferlinu upp i
@ verkpaetti. A myndinni hér til hlidar sést hvad gerist i
hverjum verkpaetti og hvada skilyrdi parf ad uppfylla adur
‘|' 031 en verkpatturinn getur hafist. Skodadu myndina vel og
1 — 1A+ berdu hana saman vid starfsritid hér a undan.
182
+ S brepaskipting
2 — 2A+ Hérna séréu prepin, pau eru fijogur og sidan eitt
_|_ 252 startprep sem er merkt 0 i tvéféldum ramma.
3 1 1A- Adgeroir
-|— 181 Til haegri vid hvert prep er synt hvad gerist i hverju prepi.
4 1A Skilyrdi
:|- 2351 Milli prepanna er larétt strik sem taknar skilin milli peirra.

Vid hlidina a pessum strikum er skrad hvada skilyrdi parf
ad uppfylla til pess ad adgerdin i prepinu fari af stad.
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| 252 |

i) | 2
o= 1
0S1 i

2

31

Hér er buid ad teikna upp linumynd af kerfinu. Takid eftir pvi ad S lokarnir sem i rauninni
eru stadsettir vid stimpilstangirnar, eru syndir a teikningunni nedan vid afllokana sem
senda aflloft inn & tjakkana. Petta er gert til ad gera teikninguna einfaldari aflestrar, pvi
ef pessir lokar eru teiknadir a sinum raunverulega stad pa veeru lagninar fra peim ad
afllokunum lengri og myndu krossast a nokkrum stédum.

|

1V1 L% |

252
251 2S2
| I I
152 |
151

Hér er ennpa einfaldari mynd af pessu verkefni. Notud eru einfold réktakn til ad syna
samhengi hlutanna og skilyrdi fyrir hreyfingu tjakkanna.
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29. FESTING A MALMSTYKKI OG FRAESING

Malmstykki er sett i skrufstykki og pegar ytt er a rofa spennir tjakkur 1A pad fast. bvi neest a
tjakkur 2A ad faera malmstykkid ad fraesara, sem a ad fraesa spor i pad. Pbegar freesingu er
lokid parf ad feera stykkid haegt til baka aftur i upprunalega stédu. Pegar pangad er komid a
1A ad losa takid a stykkinu sem pa er haegt ad taka burtu og par med er vinnuhringnum lokid.

Eftirfarandi hreyfimynstur a ad vera a vinnuganginum:
081
281 | &

+

1A

og samkvemt pvi
verdur starfsrit tjakk-
anna eins og a
myndinni  hér il
hlidar.

Pannig vinnuhringur
veldur pvi ad ahvil-
andi merki er a
afllokunum ef ekki
eru gerdar sérstakar
radstafanir til ad
koma i veg fyrir pad.
i rokmyndinni  hér
fyrir nedan er komid
i veg fyrir ahvilandi
merki med minni.

begar gerd er
tengimynd
samkveemt
rékmyndinni pa er

A

182

1A+, 2A+, 2A-, 1A-

181

251

252

251

1. skref
- -

2. skref

Einn vinnuhringur

3. skref

4. skref
-l -

-

minniseiningin gerd ar 5/2 tvistdduloka af sému gerd og aflokarnir. [ byrjunarstééu eru
béadir tjakkarnir i minusstédu og pess vegna eru vélstyrdu pulslokarnir 1S1 og 2S1

teiknadir virkjadir.

[s1]
S |
W v 1
0S1 A T
181 & I '
251 |
_C 8(
251
p; |
7
2V3 } 4NN
152 A 1T
152 ¢ ]
1S1 &
. ] 252 [
252

|

Hér er sama kerfi og hér ad framan teiknad upp samkvamt nyjasta stadli um merkingar a
teikningum af loft og vokvakerfum.
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[s1] A 152
@cETI/Tlm =l
[ov1]

==, [ /.

f 753 A
M @] AR O=11
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Takn

Skyring

Takn

Skyring

Einvirkur tjakkur
(einféld mynd)
Bakfeersla vegna
ytri krafts

0

Handstyring med
stdong eda handfangi

<

Einvirkur tjakkur
Bakfeersla vegna
gormkrafts

=

Fotrofi

Tvivirkur tjakkur

Vélreen styring,

3/2 loki, 3 op, 2
stillingar
Lokud nullstada

Vélraen styring med
veltiarmi

—|_ | hnappur
| |
4 | Tvivirkur tiakkur ! Festihék, pall
I_:/_—I— me?d stillanlegum |
I I endaslagshemlum
L [+ g/itl'lcl’l';'g ;rop' Gormstyring
T Normalt lokadur M
T 2/2 loki, 2 op, Vélraen styring, hjol
2 stillingar
T Normalt opinn : |
A

3/2 loki, 3 op, 2
stillingar
Normalt opinn

Stjérnad med loft-
merki, ,pilot” styring

| Y /4 . . -
5/2 loki, 5 op, Mismunaprystingur
T\ LAR < 2 stillingar ‘D’ '| | ]:" 4‘
vaAv
5/2 loki, 5 op, Innri tengin &
2 stillingar - styrimerki,
| loftgormur
17
[ Handstyring med [ Hjalparstyring,
G: prystihnapp | E ‘ pilot loki

Snuningsrofi

Rafstyrdur loki
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adra att

Takn Skyring Takn Skyring
Handstyring, ekki — Sameinadir
nanar skilgreind Z hjalparloki og

rafstyring
~ brenging, fost isogspurrkari
VR
g brenging, stillanleg : : Smurtaeki
I_O.I Stillanleg prenging Sjalfvirk
L\t med framhjahlaupi i vatnaftdppun

Einstefnuloki
Lokadur pegar
prystingur & inngangi
er meiri en
prystingur & utgangi

Sia me?d sjalfvirkri
vatnsaftoppun

Einstefnuloki,
gormlestadur
Lokadur pegar
prystingur & inngangi
er meiri en
utgangsprystingur og
gormprystingur til
samans

Hitameelir

brystimeelir

T-loki, EDA eining
2 inngangar og einn
utgangur

Sambyggt sia,
prystistillir og
smurtaeki

T-loki, OG eining
2 inngangar og einn
utgangur

Snulningsatt

Oryggisloki
stillanlegur og opnar
pegar innstilltum
prystingi er nad

brystilogn stif eda
sveigjanleg

prystistillir
brystingur & utgangi
helst jafn p6
prystingur a
innngangi haekki eda
laekki

Légn fyrir styrimerki

Krani

Snuanlegt tengi

Takn

Skyring

Takn

Skyring
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brystilidi, pressostat

Sléngutengi med
tengingum i badum
endum

Loftkatur med einni
tengingu

Lagnir sem tengjast

Hijéédeyfir

Lagnir sem skerast
en tengjast ekki

Tenging vid adallégn

Afloftun med
maoguleika &
tengingu

Gormur

N

Or i gegnum merki
taknar moguleika a
stillingu

K

Tenging vid lokada
16gn, hradtengi
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