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1. FET- magnarar

1.1 Common-Drain Amplifiers (Svelgartengdur magnari)

Common drain (CD) FET magnari (Svelgar-tengdur magnari) samsvarar
collector-tengdum magnara fyrir BJT transistora.

Eftir ad hafa farid i gegnum pennan kafla att pa ad vera faer um
v' skyra it Common-drain FET amplifiers (CD) (svelgartengdan FET
magnara)
v" reikna Ur spennumdgnun i CD amplifier (svelgartengdum FET magnara)
v Finna inngangsmotstdou i CD amplifier (svelgartengdum FET magnara)

Common-drain JFET magnari er syndur & mynd 1. Forspennun magnarans er
med sjalfstilli adferdinni (Self-biasing).

Ac-merkid sem sett er inn a magnarann fer i gegnum péttinn C; inn & gattina og
utgangsmerkid fer Ut i gegnum péttinn C, og er fellt yfir alagsmotstoduna Ry
Pad er engin drain (svelgar) motstada i rasinni.

lg=gm U
UDD d=&m Ygs
Coppt E_I C () G C)

2 b

@L I [ [ ®L I O Oof

Mynd 1a. Drain tengdur magnari. Mynd 1b. ac jafngildismynd CD magnara.

Mynd 1. JFET Drain tengdur magnari (CD-magnari).

1.2 Spennumoégnun

Eins og i 6drum mégnurum er spennumognun skilgreind sem Ay=Ug/Uinn. Fyrir
Drain (svelgar) tengdan magnara, eins og & mynd 1, er spennumadgnunin:
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Uinn = Ugs + U = Ugs + IR
Uge = Is - (Rs//RL)
Is:Id:gm'Ugs

Uy _ I - (RS//RL) _ Im * Ugs ) (RS//RL)
Uinn Ugs + I - (Rs//Ry) Ugs +9m- Ugs (Rs//Ry)

gm Uy " (Rs//Rt) __ gw (Rs//R1)
Vye(1+ gn - (Rs//Ry)) 1+ gm - (Bs//Ry)

AU=

Ef gm-(Rs//R)) »> 1 =

Uy

1
Uinn

AU=

IR

1.3 Inngangsmoétstada i Drain tengdum (CD) magnara
par sem Gate (gattin) er inngangur i Drain tengdum (CD) (svelgartengdum)
magnara er inngangsmatstadan mjog ha, eda
UGS
IGSS

Ugs 09 less ma finna i datablédum yfir viokomandi transistor.

UGS

Rinn =Rg// ef » Rg = Rinn = Rg

IGSS

Synidaemi:
Reiknadu spennumdgnun og inngangsmotstddu magnara sem syndur er a mynd 2
ef gm=1000uS og Igss = 5 NA vid Ugs = 20V?

A
)
C Tin []%MQ LS[]?OSKQ 1RULMOT
Mynd 2
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Lausn:
4 = Ue  gm-(Rs//R)) _ 1000pS- (10kQ//10MQ) 0900
V" Uipn 14 gm-(Rg//R) ~ 1+1000uS-(10kQ//10MQ) ~
R.. =R Uss| _ 10MQ |20V| = 10MQ
inn — G// IGSS - // 5nA -

2. Maelingar

Tilgangur:
AJ skoda magnarastig SD/CD tengingu med tilliti til ad bera saman reiknadar
og meldar lykilsterdir kerfisins (spennufaeding Self bias).

Efni og banadur:
Sveifluvaki, sveiflusja, spennugjafi, spennumeelir og ihlutir samkveemt mynd. 3.

Tengimynd:
Im = |st| = 1,7mS, 1; i rasinni er um 1mA.
+
C 22??31;5? 0
SR | B C) oV
0, 1pF 2
U. ' +" 10pF -
10mV  |rms
7,07mV R, Rs R.
1000Hz 1000 5% 1,0k00 5% 6, 2k0 5%
ODeg
Mynd 3.
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Framkvemd 1:
Tengid rasina og melid jafnspennurnar Ug, Us og Up

U(;:
Usz
UD=

Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Ug, Us OG Up_ (Synid utreikninga).

Framkveemd 2:
Melid jafnspennurnar Ups, Ugs 09 Upg

Ups =
Ugs =

Upc =
Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Ups, Uss 0g Upe. (Synid Utreikninga).

Ups =
Ugs =

Upc =

Framkveemd 3:
Melid spennumdgnunina A, vid 1 kHz.

A, =
A, (dB) =

Reiknid til samanburdar spennumdégnunina Ag. (Synid Utreikninga).

Au =
A, (dB) =
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Framkveemd 4:

Finnid efri marktioni f. magnarastigsins med malingum.

(Marktionin finnst pegar spennumdgnunin hefur fallid um 3dB midad vid gildid
sem fannst vid 1 kHz)

femed R =
fe én RL =

Framkveemd 5:
Melid hvert sé fasvik milli inn- og utmerkis magnarans vid 1kHz?

0=
Melid hvert sé fasvik milli inn- og Utmerkis magnarans vid 100Hz?
0=

Framkvemd 6:
Melid inngangsridstraumsmaotstédu (inngangsimpedans) Zin = Rinn magnarans.

Zinn =
Reiknid til samanburdar inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans).
Zinn=Rinn magnarans.

ZiNN =

Framkveemd 7:
Melid utgangsridstraumsmotstodu (Gtgangsimpedans) Zg=Rg: magnarans.

Lyt =

Reiknid til samanburdar utgangsridstraumsmotstédu (Utgangsimpedans) Zg=Rg:
magnarans.

Zyt =
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3. Jofnur
Jofnur sem gilda fyrir SD/CD tengdan magnara tengdur i self bias.

DC jofnur ac jofnur

UG=O:US:ID.RS:_UGS :Ul.'lt,'z gm(RS//RL)
Y Us ™ (1+gm Rs//RL)

Up=Upp —Ip-Rp Ay (dB) = 20log(4,)
Ups = Up — Us Rin =Zin = (Rg//Rin) = Rg (ef RIN>RG)
Ugs = Ug — Us

1
Ryt = Zy = RS//g_

m

Upe = Up — Ug
Ugs
Ry = I_
DSS
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4. Daemi
1. Finnid spennumdgnun og inngangsmotstédu fyrir magnarann a mynd 4 ef
lgss = 50pA, Ugs = 15V oggm= 5500[15, Uce = 19V, Rg = 10MQ,
RS =1,2kQ og R = 1kQ.

T P
&gl B

Mynd 4.
2. Fyrir magnarann i demi 1 er gm breytt i 3000uS. Hver er nl
spennumdgnun og inngangsmotstada magnarans?

3. Finnid spennumdgnun fyrir magnarann & mynd 4 ef gm = 3000uS,
Upp = 12V, Rg = 4,7MQ, Rs = 4,7kQ og R = 47kQ.

4. Finnid mégnun magnaranna a mynd 4 ef alagsmotstodunni er breytt i
10kQ. Notist vid adrar télur ur deemi 3.
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5. Svor
1. Au = 0,25 , Rinn = 9,9MQ

2. Au = 0,62, Rinn = IOMQ
3. A;=0,93
4. Ay=0,9

14.11.2016 www.rafbok.is
10



