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1. FET magnarar

[ sidasta kafla leerdum vid hvernig haegt er ad forspenna FET transistora og
hoéldum afram med pad fyrir magnara sem nota FETa. beir eru vegna harrar
inngangsmotstddu og annara einkenna frekar notadir i ymsum rasum heldur en
BJT transistora. brjar gerdir FET magnara fyrirfinnast. FET tengdur Common-
source (med sameiginlega lind), Common-drain (sameiginlegan svelg) og
Common-gate (sameiginlega gétt).

Markmid
e Skyra mognunareiginleika FET transistora
e Skyra virkni FET, tengdan i Common-source (sameiginlega
lindartengingu)
e Skyra virkni FET, tengdan i Common-drain (sameiginlega svelgtengingu)
e Skyra virkni FET, tengdan i Common-gate (sameiginlega gattartengingu)

FET MOGNUN

[ pessum kafla laerum vié um mégnunareiginleika FET transistora og hvernig
ymsir fastar (Parameters) og rasaihlutir hafa ahrif & hana. Vid baum til einfalda
ac - jafngildismynd af FET til skyringar a mognunarferlinum. Eftir lestur pessa
kafla att pd ad vera feer um ad

e skyra mognunareiginleika FET transistors

e skyra FET fasta sem eru notadir i jafngildismynd af FET

e skyra spennumdégnun i FET transistorum

e skyra hvada ahrif innri motstadan sem liggur & milli drain-to-source
(svelgs og lindar) hefur ahrif & spennumoégnun

e Skyra ahrif ytri lindarmotstodu (external source resistance) a mognun

Bratti (transconductance) i FET transistorum er skilgreindur sem:

Al
~ AUg

Im

Ef notud eru medalgildi spennu og straums faest:

I

d
ngU_gS:Id:gm'Ugs
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1.1 Ac - jafngildismynd (Equivalent Circuift)

Ac -jafngildismynd fyrir FET er synd & mynd 1a og mynd 1b. A mynd 1a er innri
matstadan milli gate og source (gattar og lindar) r’ g synd. Einnig er innri
motstadan milli drain og source (svelgs og lindar) r'gs synd. A mynd 1b er buid
ad einfalda likanid. par er gengid Ut fra pvi ad innri motstadan milli drain og
source (svelgs og lindar) r"gs og innri métstadan milli gate og source (géattar og
lindar) r’g stefni & 6endanlega steerd.

Mo Ge
G AN
\Ugs Ugs\i—)
\\___* S
)
Mynd 1a. Jafngildismynd. Mynd 1b. Einféldud jafngildismynd.

Mynd 1. Jafngildismynd FET transistora.

1.3 Spennumognun (Voltage Gain)

Einféldud jafngildismynd med ytri svelgmétstédu Rp er synd & mynd 2.
Spennumdgnun A, résarinnar er skilgreind sem
Ut Uss  la-Rg
A, = = = > A, = ‘R
9m

: 10

Mynd 2. Einféldud jafngildismynd FET med ytri métstddu a drain (svelg).

22.02.2017 www.rafbok.is



M) Rarbok

Rafeindafraedi 14. hefti — FET og MOSFET magnarar -

Synidaemi:
Finnid spennumdgnun i JFET transistor sem hefur gm = 4 mS og er tengdur vid
drain-motstodu sem er 1,5 kQ?
A, =0gm Rp =4mS-1,5kQ =6
1.3.1 Daemi

a) Finnid spennumoégnun i JFET transistor sem hefur gm = 6000 uS og er
tengdur vid drain-motstodu sem er 2,2 kQ?

1.4 Ahrif r'¢s métstédunnar a mégnun

Ef tekid er tillit til motstddunnar milli drain og source (svelgs og lindar) i
maognunarutreikningum, par sem innrimotstadan r"ds hlidtengist yfir ytri
motstdduna Rp , verdur hun samkveemt mynd 3

D

A

M=gmug

Ol

[J7
G.\ UaqUas i

Um=U$

I as

—_—

S

Mynd 3. Jafngildismynd FET med ytri motstodu a drain (svelg).

U

Au:_zgm'[

Ry - Tgs ]
Uin

RD + T ds

Ef motstadan r’ys er verulega steerri er Rp (r"g¢s >10Rp) verdur mognunin
samkvaemt jofnu 1 annars parf ad taka tillit til hennar i mégnunar utreikningum.

1.5 Ahrif ytri source - métstédu Rs a spennumognun

Ef tengd er ytri Source-motstada Rs til jardar feest ac jafngildislinurit eins og synt
er & mynd 4 og spennumdgnunin sem er had Source-motstédunni
(lindarmotstodunni) verdur
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Ust = m - Ugs ‘Rp
U = Ugs + Ups = Ugs +9m - Ugs "Ry = Ugs(1 + gm " Rs)

y _ U _ Gm " Ugs " Rp _
‘o Uy, Ujg\g(l + gm " Rs)

Uit 9m Rp

A = —
“ Uin (1 +9m" RS)

et e

Y

Mynd 4. Einfold jafngildismynd med source-motstodur.

Synidaemi:
Finnid mognun FET résar eins og synd er & mynd 4, ef gn=4 mS, Rs= 560 Q og
Rpo= 1,5 kQ.
Lausn:

U R 4msS - 1,5kQ

A, = at _ 9m * Rp _ — 185
U, @+4+gn,-Rs) (1+4mS-560Q)
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1.5.1 Daemi

b) Finnid mognun FET rasar eins og synd er a mynd 4, ef gn = 3,5 mS,
Rs=330 Q og Rp= 1,8 kQ?

c) FET, tengdur samkvaemt mynd 2, hefur bratta sem er 3000 puS. Annar FET
hefur bratta sem er 3,5 mS. Hvor transistorinn hefur haerri mégnun ef allir
adrir ihlutir eru eins?

d) Hver er spennumégnun FET transistors, tengdur samkvaemt mynd 2, sem
er med bratta sem er 2500 pS og Rp moétstéou sem er 10 kQ?

e) Tveir FET transistorar, tengdur samkvemt mynd 3, hafa sama brattann.
Annar er med r gs = 100 kQ en hinn r’4s = 50 kQ. Hvor transistorinn hefur
meiri spennumaognun ef Rp= 10 kQ ?

2. Sameiginlegur common - source amplifiers

Eftir lestur pessa kafla att pu ad vera faer um ad
e skyra Ut JFET og MOSFET Common-Source (lindartengda) magnara
e finna dc - spennugildi i Common-Source tengdum mognurum
e Duid til ac - jafngildismynd og reiknad mdgnun i CS-tengdum mdgnurum
e skyra Ut hvada ahrif alag hefur & spennumdégnun
e skyra Ut fasasnuning i CS-mognurum i CS-tengdum mognurum
e akveda inngangsmotstoou Rin, i CS-magnara

2.1 JFET magnarar (JFET Amplifier)

Sjéalf-forspenntur (Self-bias) Common-Source (lindartengdur) n-résa JFET
magnari med pétti fra Source til jardar er syndur & mynd 5a. Motstadan Rg
bjonar tvennu:
I. ad halda Gate (gattinni) vid 0 Volt dc (Icss er mjog litid)
Il.  ad vegna sterdargildis motstddunnar Rg, venjulega & bilinu 1 — 10 Mohm,
veldur magnarinn ekki &lagi & innkomandi ac merki.
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péttirinn C, tengir Source (lindina) ridstraumslega til jardar.

R[] U in e
Cs

H— Ues o

c1“+ ol él | C)
@L []RG []—tl_ U []RL Ups &\/

R T
—
I U

a. Common-Source (CS) tengdur magnari b. Samhengi inn- og Ut merkis
Mynd 5, a og b. JFET CS-magnari.

A

A

s o o s s

Inngangsmerkid Ui, veldur pvi ad Ugs spennan fer ad breytast i takt vid
inngangsmerkid. Petta veldur straumbreytingu i Ip. Pessi straumbreyting veldur
spennubreytingu yfir motstdduna Rp. Pegar straumurinn eykst, hakkar
spennufallid yfir motstdduna Rp og spennan yfir Ups leekkar par sem spennan
Upp er stddug. betta pydir ad spennan Uy fellur & medan Uiy, eykst og spennunni
Ug: er sntid um 180° midad vid innmerkid. Sja mynd 5b.

Sama ferli er synt & atgangs- og yfirferslulinurit a mynd 6.

loa

Upsa

Mynd 6a. JFET (n-channel) Mynd 6b. JFET (n-channel)
yfirfeerslulina. utgangslinurit.
Mynd 6. Einkennisferlar JFET transistors.
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2.2 Jafnspennugreining (DC Analysis)

Magnarinn & mynd 7 er skodadur & tvenna vegu. Onnur adferdin er synd a mynd
7b, dc-jafngildismynd og med hjalp hennar eru dc-gildi i rasinni fundin. Fyrst er
fundinn straumurinn Ip. Ef notud er reglan um ad stadsetja vinnupunktinn &
halfan lpss strauminn (Midpunktsadferdin) faest ad Ip 0g Ugs verdur:

Ipss Ugs(ors)
=090 =50

C1||+

.
\

I Oe %[

Mynd 7a. JFET CS magnari. Mynd 7b. DC-jafngildismynd.
Mynd 7. JFET CS magnari.

Hin adferdin er ad finna ac jafngildisras fyrir JFET linda tengdan magnara (CS)
og parf ad hafa eftirfarandi i huga ad skammhleypa ma alla pétta i rasinni, mynd
8a, par sem jafngildisrasin er buin til vid tidnir par sem ridstraumsvidonam
péttanna Xc = 0. Einnig ma skammhleypa yfir dc - spennugjafann par sem litid
er &ad hann vinni sem péttir. Jafngildismynd JFET transistors i common-source
tengingu (lindartengingu) er synd a mynd 8b sem er unnin ur mynd 8a.

JRurrs

=
yay
N\

RS

e [ %
[

M_y-nd 85;. JFET Cé-ma_g-nari. Mynd 8b. Ac — jafngildismynd.
Mynd 8. JFET CS magnari.
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Ac spenna Uiy, er sett & Gate (gattina) eins og sest a mynd 8b. Motstadan a Gate
er mjog ha (Rin — « ) og pess vegna skilast um pad bil 61l Ui,, spennan sér yfir
Gate (gattina) sem Ugs. Spennumdgnun magnarans verdur pa

Par sem 1y = g, - Uys verour

Uge =Iq " (R//Rp) = gm - (R,//Rp)

Og spennumdgnunin verdur

Use _ Use _ Gm Vs (RL//Rp) _
Uinn U

s B

Ay = gm - (R,//Rp)

Age =

Synidaemi:

Hver verdur spennan Uy, fyrir mynd 8, ef Ip=1,96mA, Ipss = 12mA,
Uss(ofn = - 3V 0g Ry er fratengd?

Upp = 12V, Rp= 3,31{Q, Rs= 9109, Rg= IOMQ, Ci=Cy= 10},LF 0g Uinn =
100mV.

Lausn:
Byrja a ad finna Ugs

Us=1Ip Rs =1,96mA-910 = 1,78V
UGS == _US = _1,78V
Sidan er gn fundin

o = 2 Ipss | _ |2 : 12mA| g
" Usscorsy —3V
G = Gimo (1 __Yes ) = 8mS (1 - _1'78V) = 3,25mS
Usscorf) —3V
Ut verdur
Use = Ay " Uinn = gm " (Rp//RL) " Uinn =
3,25mS - 3,3kQ2-100mV = 1,07V
22.02.2017 www.rafbok.is
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2.3 Ahrif alagsmoétstédu a spennumognun

Pegar adlagsmotstada er sett yfir Utgang magnara minnkar mégnun magnarans.
Synidemi:
Ef 4,7 kQ alagsmotstada er sett inn i lid d i synideemi verdur spennan Uy,
Ust = Ay " Uinn = gm (Rp//RL) * Uinn =
3,25mS - (3,3kQ//4,7kQ) - 100mV = 631mV

2.3.1 Daemi

f) Hver verdur spennan Uy, fyrir mynd 8, ef Ip=1,96mA, gm= 3000uS,
Ucsefn = - 3V 09 R = 10kQ?
Upp = 12V, Rp= 3,3kQ, Rs= 910Q, Rg= 1OMQ, Ci=Cy= 10MF 0g Uinn
=100mV.

2.4 Fasasnuningur (Phase Inversion) Common-Source (CS)
magnara
Spennan Uy er 180° Ur fasa midad vid inngangsspennuna Uj,,. Fasasnuninginn

ma takna pannig ad spennumaodgnun sé — A,. Minusinn taknar pa 180°
fasasnaning.

2.5 Inngangsmotstada Common-Source (CS) magnara

(/Input Resistance)

par sem Gate (géttin) er inngangur i Common-source (CS) (lindartengdan)
magnara er inngangsmotstadan mjog hé, eda
l]GS

IGSS

l]GS

Rinn = Rg//

ef > RG zRiTLTL :RG

IGSS
Ugs 09 lgss ma finna i datablédum yfir viokomandi transistor.

Synidaemi:
Finnid Ri,, fyrir JFET Common-Source magnara (lindartengdan magnara) ef
gefid er ad lgss= 30 NA vid Ugs=- 10V? Rg= 10 MQ.

22.02.2017 www.rafbok.is
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Yes |_ 1OV _ 333pm0
iae = (1251 [30n4
Rimn RG// | = 10M0//330M0 = 9,7MQ

2.5.1 Daami
g) Finnid Rin, fyrir JFET Common-Source magnara (lindartengdan CS
magnara) ef gefid er ad lgss= 1 nA vid Ugs=-10V og Rg= 10 MQ?

2.6 Common-Source Latfeta magnari

Null - forspenntur (zero - bias) n-rasa D-MOSFET (latfeta) Source (lindar)

tengdur magnari er syndur a mynd 9a. Spennan Ugs er = 0 par sem Source
(lindin) tengist joro.

yan
W

a N

+Ugs

Mynd 9a. Null forspenntur CS latfeti. Mynd 9b. Yfirferslulinurit.
Mynd 9. Null forspenntur CS-latfeta magnari.

Inngangsspennan Uin, = Ug = Ugs sveiflast i kringum Ugs = 0 eins og sést 4 mynd
9Ob. betta veldur sveiflu i straumnum Iq i kring um Ipss =lp. Akvordun & dc

gildum i nall forspenntum (zero - biased) latfeta magnara er
a. ID == IDSS

b. UGS :0
C. UDS = UDD _ID 'RD

Ac reikningar eru eins og i JFET magnara.

22.02.2017 www.rafbok.is
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Synidaemi:

Latfeti (D-MOSFET) er syndur a mynd 9a. Hann hefur Ipss sem er 200 mA 0og gm
sem er 200 mS. Rp=33Q, Rc=10MQ, R =8,2 kQ. C; = C 3= 10uF og

UDD =15V.

Reiknid spennuna Up 0g Uy ef Uiny, = 500 mV?

Ip = Ipss = 200mA
Uss =0
Up =Ups =Upp —Ip-Rp =15—200mA - 330 = 8,4V
Use = gm * (Rp//RL) * Uinn =
200mS - (33Q//8,2kQ) - 500mV = 3,29V

2.6.1 Daami

h) Latfeti (D-MOSFET) er syndur & mynd 9a. Hann hefur Ipss sem er 100 mA
og gmsemer 100 mS. Rp=33Q, Rc=10MQ, R = 8,2 kQ. C; = C3=
10uF og Upp = 15V. Reiknid spennuna Up og Uy ef Uip, = 500 mV?

2.7 Common - Source hvatfeta magnari

N-rasa hvatfeti (E-MOSFET) i CS-tengingu og med spennudeili i inngang er
syndur & mynd 10. Gate (géttin) er forspennt pannig ad Ugs > Ugs;th)-
Eins og fyrir JFET og latfeta (D-MOSFET) sveiflar innkomandi spennumerki,

Ugs spennunni eins og sést @ mynd 11. Ugs spennan er eingéngu i hvetjandi ham
(enhancement mode).

L fe | e

Mynd 10. N-résa hvatfeti i CS-tengingu og med spennudeili i inngang.

22.02.2017 www.rafbok.is
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Ugsth)

Uesi

Mynd 11. Yfirferslulina latfeta.

Rasin & mynd 10 notar spennudeili til ad Ugs spennan se yfir proskuldsspennunni
Ues(in)- Dc reikningarnir til ad finna Ip og Ups eru eftirfarandi

R,

R1+R2> bb

UGS=(

2
Ip =K- (UGS - UGS(th))
Ups =Up = Upp —Ip " Rs

Spennumdgnunin er fundinn eins og fyrir latfeta- og JFET-magnara.
Inngangsmotstada Rin, fyrir hvatfeta er fundinn sem

Rinn = Rl//RZ//Rinn(gate)
l]GS

IGSS

Rinn(gate) =

Synidaemi:

N-résa hvatfeti (E-MOSFET) i CS-tengingu og med spennudeili i inngang er
syndur & mynd 12.

Finnid Ugs, Ip, Ups 0g Uat ef |D(on): 200mA vid Ugs =4V, UGS(th) = 2V, Uinn =
25mV og gm = 23mS?

f]%?sm
[%no“__ﬁf% Ju
G . E M1 C_)lsv
&255[] []gékﬂ
Mynd12.
22.02.2017 www.rafbok.is
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Lausn:
Ugs = (L> Upp = ( 8,2k ) 15V = 2,23V
R, +R, 47kQ + 8,2kQ
Fyrir Ugss = 4V
Ipcom) _ 200mA mA

2 _ 2
(ch - UGS(ht)) (4V —2V) v

2 mA 5
Ineony = K * (Ugs — Ugseny)” = 507- (2,23V —2V)% = 2,65mA

UDS = UD = UDD - ID ) RD = 15V - 2,65mA - 3,3kQ = 6,26V
Usr = gy - (Rp//Ry) * Uy = 23mS - (3,3kQ//33kQ) - 25mV = 1,73V

2.7.1 Daami

i) I hvada stodu er straumurinn I4 og spennan Uq pegar spennan Uy er i
hamarki?

j) Hver er munurinn a Ugs 0g Ugs?

k) Hvada gerd af FETum getur unnid med dc-vinnupunkt i Ugs= 0?

I) Hvada studull akvardar mégnun i CS-magnara?

m) Magnari er med Rp = 1KQ. Hve mikid breytist mégnunin ef jafn stor
alagsmotstada er sett yfir hana?

22.02.2017 www.rafbok.is
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3. Mzelingar

Tilgangur:

AdJ skoda magnarastig SS/CS tengingu med pad ad markmidi ad bera saman
reiknadar og meaeldar lykilsterdir kerfisins.(Spennufaeding Self bias)

Efni:

Sveifluvaki, sveiflusja, spennugjafi, spennumalir og ihlutir samkvaemt mynd 13.
Bunadur:

Sveifluvaki, sveiflusja, spennugjafi, spennumeelir og ihlutir samkveemt mynd 13.
Tengimynd:

gm=|Ys| = 1,7 mS, lqirasinni er um 1mA

Rp
3,9kQ_5% I’fz
+11 10pF
5 $ HUpp
Q1A oV
G Thaa 3 2N3957 C)
o, 1pF B E -
F 3 Uin
10mV Ut
7,0/mV_rms +
1000Hz [] R, [] Rs T [] Re
0 Deg S
1,0k0 5% |1,0kQ 5% | 100uF 6,2kQ 5%
Mynd 13.
22.02.2017 www.rafbok.is

16



M) Rarbok

Rafeindafraedi 14. hefti — FET og MOSFET magnarar -

Framkveemd 1
Tengid rasina upp i Multisim eda 6drum hermi og meelid jafnspennurnar Ug, Us
og Up

Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Ug, Us og Up (synid Utreikninga og sja
jofnur & bls. 19).

Framkveemd 2

Meelid jafnspennurnar Ups, Ugs 09 Upg
Ups =

Ugs =

Upc=

Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Ups, Uss 0g Upc (Synid Utreikninga og
sja jofnur bls. 19).

Ups =

Ugs =

Upc=

Framkvemd 3

Melid spennumdgnunina A, vid 1 kHz. Sja bls. 20.
AU =

Ay(db) =

Reiknid til samanburdar spennumdégnunina Ay (Synid Utreikninga og sja jofnur
bls. 19).

AU =

Au(db) =
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M) Rarbok

Rafeindafraedi 14. hefti — FET og MOSFET magnarar -

Framkveemd 4

Melid hvert sé fasvik milli inn- og utmerkis magnarans vid 1kHz?
(Sja bls. 21).

0=

Malid hvert sé fasvik milli inn- og Utmerkis magnarans vié 100Hz?
(Sja bls. 21).
0=

Framkvemd 5
Melid inngangsridstraumsmaotstédu (inngangsimpedans) Zinn=Rin» magnarans?
(Sja bls. 22).

ZINN =

Reiknid til samanburdar inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans)
Zinn=Rinn magnarans? (Sja bls. 22).
Zinn =

Framkvemd 6

Melid atgangsridstraumsmotstodu (Utgangsimpedans) Zg =Ry magnarans?
(Sja bls. 22).

Zyr =

Reiknid til samanburdar Utgangsridstraumsmotstodu (Utgangsimpedans) Zg=Rgt
magnarans? (Sja bls. 19).
Zyt =
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M) Rarbok

Rafeindafraedi 14. hefti — FET og MOSFET magnarar -

4. Jofnur

Jofnur sem gilda fyrir SS/CS tengdan magnara med source pétti(Cs) tengdur i

ss ) Ues=Ugs(off)

. I
self bias, par sem I, = DZ

DC jofnur

3,4

ac jofnur

UG=O:US:ID.RS=_UGS

Up =Upp —1Ip-Rp

Ups = Up — Us

Ugs = Ug — Us

Upe = Up — Ug
Ugs

Ry = Te
GSS

U-
Ay =72 g (Ro//Ry)
ut

A, (dB) = 20log(A-,)
Rin = Zin = (Rg//Rin) = Rg (efry»Re)

Ryt = Zgt = Rp

Jofnur sem gilda fyrir SS/CS tengdan magnara an source pétti(Cs) tengdur i self

ss ) Ues=Ugs(off)

. 1
bias, par sem I = Dz

DC jofnur

3,4

ac jofnur

UG:O:>US:ID.RS:_UGS

Up=Upp—1Ip-Rp

Ugt zgm'(RD//RL)
U (14 gm-Rs)

A, (dB) = 20log(A-,)

Ay =

Ups = Up — Us Rin = Zin = (Rg//Rin) = Rg (efR;y>RE)
Ugs = Ug — Us Ryt = Zy = Rp
Upe = Up — Ug
Ugs
Ry = T
GSS
22.02.2017 www.rafbok.is
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M) Rarbok

Rafeindafradi 14. hefti— FET og MOSFET magnarar -

5. Hvernig maeli ég moégnun

Tengdu sveiflusja eins og mynd 14 synir. Stilltu sidan Ui, pannig ad merkid Uy,
sé Objagad. Maldu Uin, 0og Uy med sveiflusja t.d.med pvi ad yta & Autoscale og
quick meas takkana.

Sidan yta & takka merktan Source 1(CH1) og velja Peak-Peak og sidan velja
takka merktan Source 2 (CH2) og velja Peak-Peak.

Agilent oscilloscope-XSC1

-----

Mynd 14,

Uut

Lesid spennurnar og reikna sidan mégnunina sem A, = =

inn
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M) Rarbok

Rafeindafradi 14. hefti— FET og MOSFET magnarar -

6. Hvernig maeli ég fasvik

Agilent oscilloscope-XSC1

Mynd 15.

Meldu timann & milli raudu meelistanganna og gefum honum heitid dt.
Finndu sveiflutima bylgjunnar milli blau stanganna og gefdu honum heitid
T(sec).

Reiknadu sidan fasvikid sem 6 = % -360° =
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Rafeindafradi 14. hefti— FET og MOSFET magnarar -

7. Hvernig maeli ég inngangsmotstodu magnara

Mynd 16.

Settu pekkta motstodu (Rx) inn i rasina eins og synt er a mynd 16.

Veldu motstéduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktekur mismunur &
spennunni U; og Ui, Meeldu sidan med sveiflusja t.d. eins og & mynd 16,
spennurnar U; og Ui, 0g notadu medfylgjandi jofnu til ad finna Rinn = Zinn.

Zinn = Rinn = [ mL’r; ] Ry
inn
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M) Rarbok

Rafeindafradi 14. hefti— FET og MOSFET magnarar -

8. Hvernig maeli ég utgangsmotstodu magnara

Agilent oscilloscope-XSC1

Mynd 17.
Settu pekkta motstddu (Rx) = R inn i rasina eins og synt er & mynd 17. Veldu
motstdduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktekur mismunur & spennunni Ug;
begar alagid er tengt eda fratengt og ad merkid sé dbjagad. Meldu med
sveiflusja spennuna Uy med alagid tengt. Maldu sidan spennuna Uy pegar

motstadan Rx er fratengd og gefdu peirri spennu nafnid UUltimgang-
Notadu medfylgjandi jofnu til ad finna Rg = Zg:.

Uﬁttémgang - Uﬁt R
X

Zgt = Ry = ! U
u
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M) Rarbok

Rafeindafraedi 14. hefti — FET og MOSFET magnarar -

9. Svor

1.3.1
a) A,=13,2
1.5.1
b) A,=2,92
c) Fetinn med brattan 3,5 mS
d) Ay=25
e) Fetinn med r’ys = 100k
2.3.1
f) Uw=744,4 mV
9) Rim=9,9 MQ
2.6.1
h) Up =11,7V og Ug= 1,64V
2.7.1
1) lgerihamarkienen Ugi lagmarki
J) Ugs er takn fyrir ac-gildi en Ugs fyrir DC — gildi
k) E - FET (Latfeti)
1) Om (bratti)
m) Mdgnun leekkar um helming.
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