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1. Collector-tengdur magnari

Collector-tengdur magnari (Common collector - CC) er stundum kalladur
emitterfylgja (EF). Inngangur magnarans tengist a base i gegn um pétti og
utgangur magnarans er tekinn fra emitter. Spennumégnun A, i CC magnara er
um pad bil 1. Adalkostir magnarans er mjég ha inngangsmotstada og
straummaognun. Eftir lestur pessa kafla att pa ad vera feer um ad:

e skilja og geta greint virkni collectortengds magnara (CC)

e skirt ac- og dc- aflgildislinurit

e skirt dc- og ac- vinnslu magnarans

e fundid spennumdgnun hans

e fundid inngangsmotstddu magnarans

e fundid Utgangsmoétstddu magnarans

e fundid aflmdgnun

e skirt ut darlington tengingu og kosti hennar.

Mynd 1 synir magnara tengdan i collectortengingu (CC) par sem dc
spennufaeding magnarans er med spennudeili. Takid eftir pvi ad inngangsmerkid
er tengt & base transistorsins i gegn um pétti C,. Utgangsmerkid er tekid fra
emitter til jardar i gegn um péttinn C,. bad er engin fasasnuningur i magnaranum
og styrkur atgangsmerkisins er um pad bil sama og styrkur inngangsmerkisins.

L e, ©

Mynd 1a. CC-tengdur magnari.
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Mynd 1b. dc jafngildismynd (Xc—ee)

qD lo-hee

L

;

Mynd 1c. acjafngi_ldismynd (Xc—>0).

2. Spennumoégnun

Eins og i 6llum mdgnurum er spennumognunin skilgreind sem

A, =

Uy

Uinn

Gert er rad fyrir ad ridstraumsvidnam pétta Xc sé pad litid & peirri vinnutioni
sem reiknad er vid, pannig ad horfa megi fra peim i Gtreikningum. Reiknad er
sidan at fra ac jafngildismynd eins og synd er & mynd 1c.

Ugt = Lo (RE//RL) Uinn = Ie - (r,e + RE//RL)

I, - (RE//RL)

= A, =

Uinn B I, - (r,eRE//RL)

0g spennumaognunin verdur:

05.01.2018
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U _  Re//R
Uinn (r,e + RE//RL)

A, =

algengt er ad (r', & Rg//R,) = spennumognuniner = 1

par sem Utspennan er tekin yfir emitter-maétstéduna er han i fasa vid base-emitter
spennuna. Par sem ad engin fasavending er i rasinni og utgangsspennan eltir
inngangsspennuna kallast pessi ras emitter-fylgja (Emitter follower).

3. Inngangsmoétstada

Eitt af einkennum emitter-fylgju (collector tengds magnara) er ha inngangs-
motstada. Vegna pessa miklu inngangsmotstodu er emitter-fylgjan (common
collector) mikid notud sem ,,buffer stig til ad koma i veg fyrir lagsahrif &
maognun i magnara ef hann er tengdur lagohms alagsmotstédu t.d. eins og i
hatalara. Inngangsmatstadan er:

Zinn = Rinn = R1//R2//hpg - (*'¢ + Rg//R.)
(\Vardandi sénnun & pessari jofnu er visad a sonnun inngangsmotstodu CE
magnara an Cg péttis).

4. Utgangsmotstadan

pegar alagsmotstadan er fjarleegd verdur dtgangsmétstada CC magnara (sja mynd
1c):

Zait =175
(ath. pessi jafna er fengin med allskyns nalgunum og er pess vegna ekki
nakveaem).

5. Straummognun

Ie

Heildarstraummaognun spennufylgis i mynd 1cer A; =
inn
Uinn

Heegt er ad finna strauminn sem [, = =
Ef motstada hlidtengingar R; og R, er miklu harri en (Rg//R, + 1) rennur
mesti hluti straumsins li,, inn i base sem I, pannig ad straumma@Agnun magnarans

verdur um pad bil straummadgnun transistorsins:

[ipm=1, o9 I, =1. =1, hpg =
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6. Aflmognun
Aflmégnun i CC magnara (emitter fylgju) er

ApzAu'Aizl'hFE:}ApthE

“+ Ql UCC
v j D
Uinn 2[] T -

l Re R luut

Mynd 2.

Synidaemi:

Visad er i mynd 2 og myndir 1a, 1b og 1c.

Gefid er ad Ucc: 12 V, Ri=R,=18 kQ, Re=R =1 kQ, Ci1=C,=10 }J.F 0g
transistorinn er 2N3904 med hge = 175.

Reiknid Zin 0g Zg:. Finnid einnig spennu-, straum- og aflmdégnun.

Lausn:
Inngangsmétstadan Zin, fundin:

Zinn = Rinn = R1//R2//lhpg - (Rg//R)] =
18kQ//18kQ//[175 - (1kQ//1kQ)] = 8,16kQ

Spennumognun fundin:

R

Ug =Up — U —( 2 U) U —( 18k )12 0,7 = 5,3V
E= 7R UBE AR, +R, ¢ BE ™ \18kQ + 18k S
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L _Us_53V_ .
E= R, 1k ™
_25mV _ 25mV _ 470
Te =" T53ma_ "
U  Re//R, (1kQ/ /1K)

A= U~ e + [Re//RD . @70+ [1k0//1KAD

Straummognun A; = hpp = 175
Heildaraflmognun A, magnarans er:
Ap = A;- A, =175-0,99 = 175

7. Darlington-tengdur transistor

‘l

e

s
-

Mynd 3. Darlington tengdur transistor.

>U CcC

= 0,99

+

Straummagnunarstudull transistors hee er rddandi steerd i inngangsmotstodu
magnara og setur hin pess vegna skordur a hamarkssteerd maétstédunnar. Ein leid
til ad auka inngangsmétstéduna Rin, er ad tengja transistor i darlingtontengingu.

Sja mynd 3. bessi adferd eykur verulega inngangsmotstodou emitte
sem verour:

Ly, = Iy = hpg, ~ Ipq

rfylgjunnar
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ley = hpg, " loy = hpg, " hpg, " 1)y =

Rinn = Zinn = Rl//RZ//[hFE1 ' hFE2 (e + RE//RL)]

8. Darlington tengd emitterfylgja (Emitter follower)

Darlington-tengd emitterfylgja er mikid notud sem tengiras milli rasa med haa
utgangsmotstddu og lags alags. begar notkun magnarans er pannig kallast hann
,buffer “- magnarastig.

Synidaemi:

Gert er rad fyrir pvi ad transistor sé tengdur med sameiginlegan emitter, par sem
collector motstadan Recey= 1 kQ og r’¢ce)= 5Q eigi ad skila merki i 8 Q
hatalara (Ri(cg). Einnig er gefid ad Ucc = 12V, R1= 10 kQ, R,=22 kQ,

Re =22Q, C; = C,= 10pF og transistorarnir eru 2N3904 med hee = 100.

a) Hver er mognun CE magnarans ef R cgy = 8 Q

b) Hver er mdgnun CE pegar hann tengist Darlington magnarastiginu sja
mynd 4a og mynd 4b.

c) Hver er heildarmdgnun darlington magnarastigsins ef Ry parlington) = 8 Q7

d) Hver er heildarmdgnun samtengdu magnaranna?

Mynd 4a. CE-tengdur magnari.
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C
]|
T4
L [

Mynd 4b. Darlington tengd emitterfylgja.

Lausn:

a) Mognun CE magnarans vio ad skila merki i 8Q alag er:

_R¢//R,  1kQ//8Q 794
'y, 50 50
b) Til ad finna mégnunina fyrri magnarans samkvaemt mynd 4a parf ad finna

alagio R sem er inngangsmotstada darlington tengda magnarans sem
syndur er a mynd 4b eda R = Zinn.

1,59

Rinn = Zinn = R1//R2//[hFE1 “hepg, - (e + RE//RL)]

Eina 6pekkta i pessari jofnu er r°eartington) 09 Vid finnum hana &
hefdbundinn hatt:

R, 22kQ

= Uge = 12 = 8,25V
R, +R, " 10kQ+ 22kQ

Up

UE = UB - UBE(QI) - UBE(QZ) = 8,25V - 0,7V - 0,7V = 6,85V

Us 6,85V
Lo —311m4

[ = =
E7 Ry 220
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, _25mV _ 25mV
Te T T T 311mA

= 80,3m)

Rin = R, verdur ba
Rinn = Zipn = Rl//RZ//[hFE1 ' hFEz (e + RE//RL)] =
100kQ//22kQ//[100- 100 - (80,3mQ + 22Q0//8Q)] =

6,2kQ
Og mdbgnun emitter-stigsins verdur:
_R¢//R, (10kQ//6,2kQ) 7,94

w= T 50 sq 742
c) Spennumdgnun emitter-fylgjunnar samkvemt mynd 4b er:
A Re//R)
“ER T (', + Rg//RL)
(Rg//RL) (220//8Q)

A - = = 0,998
uER ™ (', + Rz//R,) ~ (80,3mQ + 220//8Q)

d) Pbegar vid samtengjum magnarana tvo (punktur X a mynd 4a og mynd 4b)
verdur alagsmotstada fyrri magnarans heildarinngangsmétstada seinni
magnarans eda R. = Rj,,. Samanl6gd mdégnun magnaranna verour:

Heildarmdgnun magnaranna er pé:
Au = Au(CE) ) Au(EF) =172- 0,99 =170

Petta er mun betra en i upphafi pegar CE magnarinn var tengdur alaginu
RL beint. pa fékkst heildarmdgnun 4,, = 1,59

05.01.2018 www.rafbok.is
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9. Daemi

Mynd 5.

a) Reiknid eftirfarandi gildi fyrir mynd 5. Rin, 0g A, ef hge = 100 og R, ekKi
tengt.

b) Hvada alagsmotstada i mynd 5 veldur pvi ad spennumdgnunin verdur 0,9.

2. Finndu eftirfarandi fyrir mynd 6 ef hgg; = 150 0g heep, = 100

UCC

+

1ov

Mynd 6.

a) Dc spennur skauta transistoranna Uc(qi), Uc(az), Ugo1),Ue@2), Us(q),
Us@2)?

b) Heildarstraummadgnunarstudul magnarans heg?

c) r’e fyrir hvern transistor fyrir sig?

d) Heildarinngangsmotstddu magnarans?

05.01.2018 www.rafbok.is
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10. Verkleg aefing fyrir CC magnara

Tilgangur:

Skoda magnarastig i SC/CC tengingu med tilliti til samanburdar milli reiknadar
og meeldar lykilsteerdir kerfisins.

Efni:

Sveifluvaki, sveiflusja, spennugjafi, spennumeelir og ihlutir samkveemt mynd 7
eda setja upp i rasahermi eins og t.d. Multisim eda samsvarandi.

UCC
<\
Ry 20V
180kQ)
C
10“;H+— 4 b Nso0s
Cz 00|.I.F
Ulnn @ Rz
27kQ 47kQ ut D5ka

Mynd 7. Tengimynd.

10.1 Framkvamd 1
a) Tengid rasina og hafid Ui, 0tengda. Malid jafnspennurnar Uc, Ug 0g Ue

UB=
UE=
Uc=

b) Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Uc, Ug 0g U (synid Utreikninga).

UB=
UE=
Uc=

05.01.2018
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b)

b)

10.2 Framkvaemd 2
Melid jafnspennurnar Ucg, Uge 0g Ucs. Uin, @ a0 vera Otengd.

Uce =
Uge =
Ucs =

Reiknid til samanburdar jafnspennurnar Ucg, Uge 0g Uce (Synid

utreikninga).

Uce =
Uge =
Ucs =

10.3 Framkvaemd 3

Tengid Uin= 0,707 Vac = 1Vac) og melid spennumdgnunina A, vid 1
kHz.

A, =

Ay (dB) =

Reiknid til samanburdar spennumégnunina A, (synid Gtreikninga).
A, =

Ay (dB) =

10.4 Framkvaemd 4

Melid med sveiflusj hvert sé fasvik milli inn- og Gtmerkis magnarans vid
1kHz?

6=

10.5 Framkvaemd 5
Hvad segja freedin um fasvik i CC magnara?

6=

05.01.2018 www.rafbok.is
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b)

b)

10.6 Framkvaemd 6

Mzalid inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans) Zinn = Rinn
magnarans.

Zinn =

Reiknid til samanburdar inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans)
Zinn = Rinn magnarans.
Zinn =

10.7 Framkvaemd 7

Meelid Utgangsridstraumsmotstodu (Utgangsimpedans) Zg: = Ry
magnarans.

Zi =

Reiknid til samanburdar utgangsridstraumsmaotstdou (Gtgangs impedans)
Zi = Ry magnarans.

Ly =

10.8 Framkvaemd 8

Metid nidurstodur melinga og leitid ad verulegum fravikum milli meeldra
og reiknadra steerda og skyrid.

05.01.2018 www.rafbok.is
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10.9 Jofnur sem gilda fyrir SC/CC tengdan magnara

DC j6fnur ac j6fnur
U = R, U , _25mV
Up = Up — Upg Rinn = Zinn = R1//Ry//lhrg - (r'c + R1)]
U-=U 1 ,
_ . _Us Use . (Rg//Ry)
IC = IE _— Au = e -
RE Uinn Te + (RE/ /RL)
Ueg = Uc — Ug Ay(dB) = 20-log(Ay)
Ugg = Upg — Ug
Ueg = Uc — Up
05.01.2018 www.rafbok.is
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11. Hvernig maeli ég mégnun

Tengdu sveiflusja eins og mynd 8 synir. Stilltu sidan Ujy, pannig ad merkid Uy sé
6bjagad. Maldu Ui, 0g Ug med sveiflusja t.d.med pvi ad yta a Autoscale og
quick meas takkana.

Sidan yta & takka merktan Source, 1(CH1) og velja Peak-Peak og sidan velja
takka merktan Source 2 (CH2) og velja Peak-Peak.

. , . . Uj
Lesa spennurnar og reikna sidan mégnunina sem 4, = —- =
inn
E - -y
f / g A
A W,
e o
E,"""'mm' e e e -
Mynd 8.
05.01.2018 www.rafbok.is
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12. Hvernig maeli ég fasvik

Agilent oscilloscope-XSC1

0.707 Vrms - 1=

1Khz -4 |

Mynd 9.
Meldu timann & milli raudu meelistrikanna & mynd 9 og gefum honum heitid dt.
Finndu sveiflutima bylgjunnar milli blau strikanna og gefdu honum heitid T(sec)

Reiknadu sidan fasvikio sem 6 = % - 360° =

05.01.2018 www.rafbok.is
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13. Hvernig maeli ég inngangsmotstodu magnara

93 "““mnu
RRRRRRAA

0707 Voms

Settu pekkta motstddu (Rx) inn i rasina eins og synt er a mynd 10. Veldu
motstéduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktekur mismunur & spennunni U,
0g Uinn. Meldu sidan med sveiflusja t.d. eins og a mynd 10, spennurnar U; og
Uinn 0g notadu medfylgjandi jofnu til ad finna Rinn=Zinn.

Zinn = Rinn = [ mg ] R,
inn

05.01.2018 www.rafbok.is
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14. Hvernig maeli ég utgangsmotstodu magnara

0787 ¥rms
Tl
o

Settu pekkta motstodu (Rx) = R inn i rasina eins og synt er & mynd 11. Veldu
motstéduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktekur mismunur & spennunni Uy
begar alagid er tengt eda fratengt og ad merkid sé dbjagad.

Meldu sidan med sveiflusja spennuna Uy med alagid tengt.

Meldu pa spennuna Uy pegar motstadan Rx er fratengd og gefdu peirri spennu
nafnid Ultimgang

Notadu medfylgjandi jofnu til ad finna Ry = Zg:.

Ut — U,
Zgt = Ry = [ Uttomgzzg Ut] "Ry
u

05.01.2018 www.rafbok.is
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15. Svor

1.
a. Rinn = 3,1 kQ Og Au = 0,977
b. RL=220Q

a) UC(Ql) = 10V, UC(QZ): 1OV, UE(Ql) = 6,2, UE(Qz) = 5,5V, UB(Ql) = 6,9V,
UB(Qz) = 6,2V

b) h|:|5=1500

C) 1’'e1 =682 Q ’e2=4,55Q

d) Rin=6,9 kQ

05.01.2018 www.rafbok.is
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