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1. CE-magnarar

[ pessum kafla nytum vid okkur pad sem adur hefur verid sagt um hvernig BJT -
transistorar eru forspenntir og hvernig peir eru notadir sem sma merkis (small -
signal) magnarar. Einnig er synt hvernig haegt er ad gera dc - og ac- jafngildis-
myndir til ad audvelda greiningu peirra.

1.1 Magnarar
A0 forspenna transistor med jafnspennu er eingdngu gert til ad stilla inn
vinnupunkt hans pannig ad straum- og spennubreyting i honum verai i réttu
hlutfalli vid inngangsmerki a transistorum. Inngangsmerkid geeti komid fra
loftneti eda 6drum teekjum, par sem inngangsmerkid er svo veikt, ad pad parf ad
magna pad upp. Magnarar sem eru hannadir til ad magna svona merki kallast
oftast formagnarar.

1.2 Magnari
Transistor, samkvaemt mynd 1, er forspenntur med spennudeili, en er
ridstraumslega tengdur i gegn um C; a base vid sinusspennugjafa. Hann er einnig
ridstraumslega tengdur fra collector ad alagi R, i gegn um péttinn C,. béttarnir
hindra dc-strauma i ad renna ad alagsmotstodu og ad sinusgjafanum, pannig ad
ef peim ihlutum er breytt, pa breytist ekki dc-forspenna transistorsins. Aftur a
moti er ridstraumsvidnam péttanna mjog litid pannig ad overulegt spennufall er
yfir pa. Innspennan Us sem kemur inn a base & transistornum veldur
straumbreytingu a base. Afleidingin er mikil straumbreyting & collectorstraum
vegna straummaognunar hee i transistornum.

UCC
O\
Ic
R | 4
—|

Mynd 1
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begar collector-straumurinn eykst, minnkar collector-emitter spennan. Collector-
straumurinn breytist i kring um vinnupunkt transistorsins i fasa med base
straumnum. Collector-emitter spennan breytist i 6fugu hlutfalli vid base-emitter
spennuna og er pess vegna 180° Ut ur fasa vid hana. Petta er synt a mynd 1.
Transistor er alltaf med fasasnuning (180°) milli base spennu (Up) og collector
spennunnar Uc.

Ferlinu sem hefur verid lyst er synt & mynd 2. Myndin synir samhengi milli
collector straums og collector-emitter spennu eda

Ic = f(Ucg)

Synidaemi :

Vinnupunktur 4 4lagslinu transistors sem er stadsettur vid base strauminn 50 pA
hlidrast til um =10uA. Sja mynd 3. Hver er topp til topp gildi collectorstraumsins
og collector-emitter spennunnar?

Lausn:

Lausnin er synd & mynd 3. Samkveemt mynd er Iy = 2mA 0g Ucgy = 1V.
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lc(mA)

1.3 Daemi

1. Hver eru gildin a collectorstraumnum I og collector — emitter spennunni
Uce i vinnupunkti samkvemt mynd 3?

2. Hvert er gildid & collectorstraumnum Ic og spennunni Uce pegar I er i
jakveedu toppgildi?

3. Hvada munur er & spennunum Uce 0g Uge?

2. Staerdargildi ridstraumsmotstodounnar r’. fundin

Mynd 4 synir hvernig haegt er ad setja fram einfaldada jafngildismynd fyrir BJT -
transistora.

Mynd 4. Jafngildismynd fyrir BJT — transistor.

26.10.2017 www.rafbok.is
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Til greiningar & magnararasum parf ad finna ridstraumsmotstéouna r’e. HUN er
fundin samkvaemt eftirfarandi j6fnu:

, _ 25mV

re = I

PG svo ad pessi jafna sé einfdld er dtleidsla hennar pad ekki og er utan vid
verksvid pessa heftis.

Synidaemi:
Finnid ridstraumsmatstdouna r’e fyrir BJT - transistor sem vinnur vid emitter-

straum lg = 2 mA?
Lausn:

, _25mV _ 25mV
T T T T oma

= 12,50

2.1 Daemi

4. Finnid ridstraumsmaotstdéduna r’e fyrir BJT-transistor sem vinnur vid
emitter-straum g = 8 mA?

5. Hvada munur er & Rg 0g I'¢?

3. Magnari tengdur sem sameiginlegan emitter

Haegt er ad tengja BJT—transistora & prja vegu. | emitter-tengingu (CE = common
emitter), base-tengingu (CB = common base) og collector-tengingu (CC =
common collector).

Mynd 5 synir emitter tengdan magnara med spennudeili i inngang og med ac
péttum C; sem inngangspetti, C3 sem Gtgangspétti og C, sem emitter péttir sem
liggur fra emitter til jarda. bessi ras hefur baedi dc og ac vinnslu sem parf ad taka
tillit til. Einnig er 180° fasasndningurinn i honum. Inngangsmerkid Uin, er tengt
ad base med péttinum C; og utgangsmerkid er tekid fra collector i gegn um
péttinn C; ad alagsmotstodunni Ry

4. Jafnstraums (dc) greining rasarinnar

Til ad greina magnarann sem syndur er & mynd 5 verdur ad reikna
jafnstraumsstaerdir hans fyrst. Til pess er gerd dc - jafngildismynd af rasinni og
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verdur ad hafa i huga ad med tilliti til jafnstraums stefnir motstada pétta a
dendanlegt og peir pvi tulkadir rofnir. Mynd 6 synir dc jafngildismynd
magnarans.

UCC

(-
\_/12v
R. Rc
22kQ 1kQ Gy o
U
A
N\ Cop 1pF Ve
\VALE
UB [] RL

RE Re +|C

6,8kQ 5600 2
Jrow |

Mynd 5. CE — magnari.

UCC

o+ N
\_12v
Rl[] Re
22kQ 1kQ

RZ RE
6,8kQ 560Q

Mynd 6. Dc - jafngildisras fyrir mynd 8.

4.1 Utreikningar a jafnspennugildum magnarans, synidami

R, 6,8kQ
= : = .12V = 2,83V
Us (R1 + R2> Uce (zzm + 6,8kﬂ)

0g
Ug =Ug — Ugg = 2,83V —0,7V = 2,13V
bess vegna verour

C_Us_213V
E= R, 5600 M
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Par sem I, = Iy verdur

UC = UCC - IC - RC =12V — 3,8mA ) 1kQ = 8,2V

Ad lokum
UCE = UC - UE = 8,2V_ 2,13V =6

4.2 Daemi

,07V

Rl[] Re Cs

Uinn Rzg Re +1C,
I _

Mynd 7. CE magnari.
6. Reiknadu eftirfarandi dc - gildi fyrir mynd 7 ef:

R =22KQ , Ry = 4,7KQ, Rc= 2,2KQ, Re=1KQ 0og Ucc= 15V

UB:
UE:
IE:
|c:
Uc=
Uce =

7. Reiknadu eftirfarandi dc - gildi fyrir mynd 7 ef:

R1=47 KQ , Ry=12 KQ, Rc=3,3KQ, Re= 1KQ og Ucc = 18V

UB =
UE =
|E=
|c=
Uc =
Uce =

26.10.2017
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8. Reiknadu eftirfarandi dc — gildi fyrir mynd 7 ef:

R1=12 KQ, Ry;=3,3 KQ, Rc=330Q, Re= 100Q og Ucc = 8V
UB =

UE =

IE =

|c =

Uc =

Uce =

5. Ridstraumsjafngildismynd rasarinnar

Til ad greina ridstraumshluta rasarinnar a mynd 5, verdur ad hafa i huga ad péttar
tulkast skammhleyptir par sem peir eru valdir pannig ad vid viomidunartioni
beirra stefnir ridstraumsmotstada péttanna Xc a 0 Q eda:

1 1
“w-C 2-mf-C
Einnig verdur ad hafa i huga ad jafnstraums (dc) spennugjafar eru ridstraumslega
tulkadir sem péttar og hafa innra vidnam sem er um pad bil 0. Pess vegna eru
beir skammbhleyptir ridstraumslega til jardar i ac jafngildismynd magnara, sja
mynd 8.

Ridstraumsjafngildismynd rasarinnar sem tengd er i emitter-tengingu er synd a
mynd 8a.

X. =0

UCC

. +m_
\_/12v
R Re
22kQ 1kQ Gy o
| u
* U
JAN Cip 10F &
\VALG
UB [] RL

RZ RE
6,8kQE 5600 +IC2
10uF

Mynd 8. CE-magnari.

26.10.2017 www.rafbok.is
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li |
inn B b

SUEE q). [ﬂ I

r RZ R1 +E

Zinn

Mynd 8a. Ac jafngildisras fyrir mynd 8.

Takid eftir pvi ad métstodurnar R, og R, hafa sameiginlega ridstraumsjérd og
hlidtengjast pess vegna. Vid greiningu & ridstraumsjafngildismynd rasarinnar eru
litid & ridstraums - og jafnstraumsjérd sem sama hlutinn og jafngilda. Magnarinn
i mynd 8 er tengdur i emitter-tengingu vegna pess ad péttirinn C3 skammbhleypir
emitter ridstraumslega séd til jardar og ac - inngangsspennan og ac -
utgangsspenna rasarinnar fa sému (common) jord sem viomidun.

6. Spennu mognun magnara i emitter-tengingu (CE)

Vid greiningu & spennumégnun magnara i emitter-tengingu (CE) er notud mynd
8a.

Spennumdgnunin A, er skilgreind sem:

Ul’l _ Uc

Uinn Ub

Uc=1Ic-(Rc//R) =1, (Rc//RL); Up =177

_ Ui _Uc _N:Re//R _Re//R,
“ Uinn Uy Xe ' r,e r’e

A, =

6.1 Daemi
9. Reiknadu r‘e, 0g spennumognunina Ay fyrir demi 6, mynd 7 ef R = 5KQ.

10.Reiknadu re, 0g spennumaognunina Ay fyrir deemi 7, mynd 7 ef R = 8Q.

11.Reiknadu r‘e, 0g spennumaognunina Ay fyrir deemi 8, mynd 7 ef R = oo.

26.10.2017 www.rafbok.is
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7. Inngangsmoétstada magnara Z;,, = R,,

Til ad finna inngangsmétstodu Zinn, = Rinn magnara i CE — tengingu, sem er séd
fra sinusspennugjafa parf ad skilgreina motstdduna Rin(base). Eftirfarandi adferd
er notud. Sja myndir 9.

Ub ’ Ie
Rin(base) = E; Up=le 1 =l =1, = A

FE

R _Ub_hx'r,e_h o

in(base) — I_ - i — IFE e

b
hrg
og

U.
Zinn = Ripn = # = Rl//RZ//Rin(base) eda

inn

Zinn = Ripn = Rl//RZ//(hFE ' r,e)

U . .“:e[] I [ []Rf‘ ="

’_‘ RZ R1 b E
5 4 — s

Mynd 9.

Synidaemi:
Finnid inngangsmotstoou Zin, fyrir transistorinn & mynd 10?
Emitter - straumurinn Ig fyrir magnarann er 3,8 mA og hge = 160

26.10.2017 www.rafbok.is
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lc
——

Iinn

—— 8 F
|\ Uc Ut
]
I 1kQ
l-Jinn R1 RZ E

l |” 22kQ 6,8kQ yn
Zinn

Mynd 10. ac- jafngildismynd magnara.

Lausn:
, _25mV _ 25mV 6580
Te =T T38mA
1
Zinn = Rinn = R1//R2//lhpg 7] = 1 1 1 = 8730
22k0 T 6,8k0 T 160 - 6,580)]
7.1 Daemi
12.Reiknadu inngangsmotstédu magnarans Zinn fyrir deemi 6, mynd 7 og bls.
9ef hFE= 150.

13.Reiknadu inngangsmotstédu magnarans Zinn fyrir deemi 7, mynd 7 og bls.
9 ef hFE =70.

14.Reiknadu inngangsmotstodu magnarans Zinn fyrir deemi 8, mynd 7 og bls.
10 ef hFE =100

8. Utgangsmoétstada magnara R, = Z,

Utgangsmotstada magnara sem sést inn i collector & magnara i emitter-tengingu
finnst pegar R er fratengdur. Sja mynd 11.

26.10.2017 www.rafbok.is
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Ic=hFEIb<D

Ug:

|
e ] 1le I RC[] | DRL

i
Upn Ue [ |
Rz Rl E I
N Ll

Mynd 11. ac jafngildismynd af CE magnara.

U
Zﬁt=RﬁtEI_=Rc
c
Synidaemi:
Finnid Utgangsmotstoduna Z; fyrir transistorinn & mynd 12? Emitter -
straumurinn I fyrir magnarann er 3,8 mA og hge = 160

C
|.
—— . B |
I,k UC Uut
| )
Uinn R1 RZ E
l Z|” 22kQ 6,8kQ Zy
Mynd 12. ac - jafngildismynd CE magnara
Lausn:
8.1 Daemi

15.Reiknadu Utgangsmatstodu magnarans Zg; fyrir deemi 6, mynd 7, bls.9?
16.Reiknadu Utgangsmatstodu magnarans Zg; fyrir deemi 7, mynd 7, bls.9?

17.Reiknadu Utgangsmatstddu magnarans Zg; fyrir deemi 8, mynd 7, bls. 10?

26.10.2017 www.rafbok.is
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9. Ahrif emitter-péttis a spennumoégnun

Emitter-péttirinn C, sem syndur er a mynd 5 hefur pau ahrif ad emitter-métstadan
Re er ekki virk i rasinni med tilliti til ridstraums. Ef pessi péttir vari ekki eda
yradi dvirkur t.d. vegna bilunar yrdi mégnun magnarans ekki lengur

_ Re//Ry

A, ~
Te

heldur:
_ Re//R,
r’e + Rg

u

sem gerir mun minni mognun en ef péttirinn veeri virkur.

Til ad uppfylla pau skilyrdi ad emitter-péttirinn se virkur i rasinni er hann valin
pannig ad ridstraumsvidnam (X¢) hans vid nedri skurdartioni (f,) magnarans se:

X < Re C.=C 1
—_— = =
©=10 ET=™ 72 f,- X,

Synidaemi:
a) Finndu minnsta gildi a emitter péttinum C, i mynd 13 ef magnarinn vinnur
a tionisvidinu 2 kHz til 10 kHz.
R1=22kQ, R,=6,8 kQ, Re=560 Q, Rc=1KQ, Ucc=12V og R = .
Transistorinn er 2N3904.
b) Reiknadu spennumdgnun magnarans med péttirinn C, fratengdan?
c) Reiknadu spennumdgnun magnarans med péttirinn C, tengdan?

o+ -

Ry Rcﬂ] Cs l

I

+l1

C
1 Q;
]
Ui
Uinn R2 RE + CZ

Mynd 13. CE tengdur magnari.

26.10.2017 www.rafbok.is
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Ry 5600
c=10= 10 - o
1 B 1
2-m-f," X, 2-m-2kHz-56Q

CE = CZ = = 1,4‘2“F

b) C, fratengdur:

R, 6,8k
Ug = Uge = .12V = 2,83V
5 (Rl + R2> cc (22kQ + 6,8kQ)

0g
Ug = Uy — Ugp = 2,83V — 0,7V = 2,13V

bess vegna verour:

Ug 2,13V
E — E = m = 3,8mA
0g
., 25mV  25mV
Te =1 =3gma_ %

Med C, er mbgnunin:
A = R://R, _ 1kQ
“ r,+R; (6580+5600)

=1,76

Ef C, er tengdur:
_R¢//R,  1kQ

A - =
u T 6,581

152

9.1 Daemi

18.Finndu gildid a emitter-péttinum C,, i mynd 13, ef magnarinn vinnur &
tionisvidinu 1 kHz til 10 kHz.?

26.10.2017 www.rafbok.is
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19.Rc = 1,8 kQ, Re= 1,0 kQ, Ri =33 kQ og R,= 6,8 kQ. Ucc =12V 0g
hFE = 160.

a) Reiknadu spennumdgnun magnara samkvemt mynd 13 sem tengdur er i
emitter-tengingu med virkum emitter-pétti

b) Reiknadu spennumégnun magnarans ef alagsmoétstadan R = 1KQ?

10. Ahrifum r’. eytt med ,,Swamping?” til ad fa

stoduga spennumognun

P ad moétstadan Re sé skammhleypt til jardar ridstraumslega séd med emitter-
péttinum til ad fa fram hamarksmoégnun getur komid fram stédugleikavandamal i
magnaranum vegna pess ad mognunin p.e.

_R¢//R,

==

u

er had r’e. Einnig er r’¢ had straumnum lg og hitastigi. betta getur valdid
ostddugleika i spennumdgnun magnarans vid hitabreytingar. pvi ef r’¢ eykst
leekkar mognunin og ef r’e minnkar eykst moégnunin.

Ef ekki er hafdur emitter-péttir minnkar mégnunin par sem motstadan Re verdur
hluti af ridstraumsras magnarans samkvaemt

_ Re//R,
e + Rg

u

0g magnarinn verdur stddugri par sem Re er miklu steerri en r’e 0g breyting ar’e
hefur litid sem engin &hrif & mégnunina og han verdur:

_Re//R,
u RE
Adferdin vid ad eyda ahrifum r’. til ad fa stéduga spennumdégnun er ad skipta
emitter-motstéounni i tvennt eins og mynd 14 synir.

26.10.2017 www.rafbok.is
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Y
N l
Rl[] Re Cs
+|_
=Th Q
o "
=) .
Re2 G,
1 1 T 1

Mpynd 14a). Emitter tengdur magnari ,, Svamping “.

Rheia=Rc/Re

Y
I O Y

Mynd 14 b). ac jafngildismynd X, = X, = X3 = 0.

Myndir 14 a) og b). Emitter tengdur magnari med ,, Svamping “.
Med pessari adferd er motstadan Rg; valin pannig ad han sé

Rgy > 71,

0g med pvi er eytt Ut breytiahrifum r’. vegna hita - og straumbreytinga pannig ad
spennumognun magnarans verdur stddug og gildir pa ao:

_ Re//R,
REl

Ay

26.10.2017 www.rafbok.is
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Synidaemi:

Reiknid spennumdgnun magnarans i mynd 14. Gerum rad fyrir ad r'c = 20 Q,
R1=33kQ, R,=10kQ, Re1= Rg2=330 Q, Re= 3,3 kQ, Ucc=12 V.
Alagsmoétstadan R_— 0. Transistorinn er 2N3904.

Lausn:
Rc//R, 33kQ
R;y 3300

Ay

I

10.1 Daemi
20.Hver er spennumodgnunin an C, i synideeminu hér ad ofan?

Hver veeri spennumoégnunin ef péttirinn C, skammbhleypir baedi Rg; 0g
Re,?

11. Ahrif sowamping” a inngangsmotstoodu Z;,, = Rin,
Ridstraumsmotstada transistorsins Ringpase) €r fyrir magnara i emitter-tengingu par
sem emitter-péttir er tengdur fra emitter til jardar:

Rin(base) = hpg "1’

begar emittermotstadan er eingdngu ad hluta til skammhleypt gildir ad:
Zinn = Rinn = R1//R2//lhpe - (r'¢ + Rp1)]

12. Fasasnuningur i magnara i emitter-tengingu

Utgangsspenna & collector i magnara tengdan i emitter-tengingu er 180° Gt ar
fasa vid inngangsspennuna a base. Fasasndningur magnara er stundum syndur
med minusmerki fyrir framan spennumaognunina (-Ay).

12.1 Synidaemi fyrir ,Swamping“ emitter-tengdan magnara
Reiknid spennumdgnun, inn- og Utgangsmatstdou magnarans & mynd 15 og
teiknid bylgjuform inn- og Utgangsspennunnar?

Gefid er ad Rc = 4,7 kQ, Re1 = Rep =470 Q, R; =47 kQ og R,=10 k.Q.,
R =47 k.Q, Ucc=10V 0g hFE =175.
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Mpynd 15a. Emitter tengdur magnari ,,Svamped .

Rheils=Rc/Re

C T

v
U"{ <> R Y 19
1 1B

Mynd 15b. ac jafngildismynd X, = X, = X3 = 0.

Mynd 15. CE-,, Svamping *“ magnari.

Lausn:
Fyrst eru jafnstraumssteerdir magnarans reiknadar samkvaemt mynd 15 og fundid

hvort parf ad nota leidrétta j6fnu eda nalgunarjéfnu til ad finna Ug ?

Uy = R, U —( 10k )10V—175V
B:(R1+R2) €€ = \47kQ + 10kQ v

0g
Ug = Uy — Ugg = 1,75V — 0,7V = 1,05V

Pess vegna verour
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_Ug 105V
" Ry +Rp, 9400

Ig =1,12mA

par sem I, = I verdur
Uc=U; —Ic-Rc =10V —1,12mA - 4,7k = 4,74V

Ucg = Uc — Up = 4,74V — 1,05V = 3,69V

Ridstraumsgreining rasarinnar byggir a ridstraumsjafngildismynd sem synd er &
mynd 15.

, _25mV _ 25mV

- =220
Te T T T 112mA

Naest reiknum vid inngangsmotstoduna Zinn = Rinnais)
Zinn = Rinn = R1//R2//Thpg - (¥’ + Rg1)] =

1

T 1 1
47kQ T T0KQ T [175 - (220 + 4700)]

= 7,5k

Spennumdgnunin A, veraur:

R://R 4,27k
c//Ri _ 909
Rgq 4700

IR

Ay

Mynd 16 synir hvernig atgangsspennan er i hlutfalli vid inngangsspennuna.

Ugr
/ UINN
d
oV
Mynd 16.
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12.2 Daemi
21.Hver er mdégnunin A, i mynd 15 ef R, er fjarlaegt?

13. Straummognun A;
Heildarstraummaognun magnarans er samkvaemt ac jafngildismynd & mynd 13

A; = hpg
14. Afimoégnun
Aflmégnun magnarans finnst sem:
Ay, = Ay A
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15. Verkefni
Tilgangur

Mzela a magnarastig i CE tengingu og bera saman mealdar og reiknadar steerdir.
Magnarinn er af klassa A sem pydir ad einn transistor sér um alla mégnunina,
allar 360° sinusbylgjunnar. CE magnarar eru t.d. oft notadir sem formagnarar.
CE magnari fasasnyr innmerki um 180°.

Tengimynd
Rl[l] Re G
+|_
S o []I ()U
~n, Ry Uyt
<>Uinn R ] Tk l _
1
Mynd 17.

R1=68KQ, Ry=15KQ, Re=680Q, Rc=2,7KQ, Ceg = 100uF, C; = 10uF,
Co=47uF, R.= 2,7KQ, Ucc =12V R, = 2,7KQ eda 8,29.

15.1 Framkvaemd 1

Reiknadu, notadu hermiforrit og maldu & tengibretti pegar péttinn Ce er tengdur
inn i rasina og Uin, er fratengt. Notadu 12V jafnspennu sem Ucc. Reiknid og
meelid Ug, Ug, Uc og finnid Ie og r-e. Berdu télurnar saman?

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt & tengibretti:
oy = 2] e = U = Us =
Ug =Ug — 0,7V = Ug = Ug =
Uc =Ucc — Upc = Uc = Uc =
Ip = Ug/Eg = Ig = I =
e = 25mV/Ig = o= o=
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15.2 Framkvaemd 2

Reiknid og melid jafnspennurnar Uce, Use 0g Ucs

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:
Ueg = Uc —Ug = Uce = Uce =
Ugg = 0,7V = Uge = Uge =
Ueg =Uc —Up = Uce = Ucs =

15.3 Framkvaemd 3

a) Stilltu Uip, & ca.10 mV. Melid spennumdgnunina Au vid 1 kHz pegar

RL=2,7kQ.
Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:
AU = —RC:,/RL = Au = lj].i: Au = :—Ut =

b) Stilltu Uin, & ca. 10 mV,. Malid spennumdgnunina Au vid 1 kHz fyrir

RL=8,2Q.
Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:
AU = —RC:,ZRL = Au = %: Au = :l—;tn =

15.4 Framkvaemd 4
a) Melid hvert sé fasvik milli inn- og utmerkis magnarans vid 1kHz og

R|_= 2,7KQ{)
Fraedin segja: Meaelt Multisim: Meelt a tengibretti:
0 = 9= 0 =
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b) Melid hvert sé fasvik milli inn- og GUtmerkis magnarans vid 1kHz og
R =8,2Q?

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt & tengibretti:
0= 0= 6 =
15.5 Framkvaemd 5

a) Reiknid og melid inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans) Zin, =
Rinn magnarans pegar R = 2,7KQ. hge = 150.

Fraedin segja: Melt Multisim: Mzelt a tengibretti:
Rinn = R1//R2//lhpg " 77c] = Ripn = Ripn =

b) Reiknid og melid inngangsridstraumsmotstodu (inngangsimpedans)
Zinn = Rinn magnarans pegar R = 8,2Q. hge = 150.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Mazelt & tengibretti:

Rinn = Rl//RZ//[hFE ’ r,e] = Rinn = Rinn =

15.6 Framkvaemd 6
a) Reiknid og meelid Utgangsmotstodu (Utgangsimpedans) Zg = Ry
magnarans pegar R = 2,7KQ.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:
Rit = Rc = Ryt = Ryt =

b) Reiknid og melid utgangsmotstddu (Utgangsimpedans) Zg: = Ry
magnarans pegar R = 8,2Q.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt & tengibretti:
Ry = Rc = Ry = Ryt =
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15.7 Framkvaemd 7
a) Fjarleegiod péttinn Cg og reiknid og melid spennumdognunina Au vid 1 kHz
fyrir R_=2,7kQ.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt & tengibretti:

_ Rc¢//RL _
AU N [RE+77¢]

Au: Au =

b) Fjarleegid péttinn Ce og reiknid og meaelid spennumdognunina Au vid 1 kHz
fyrir R_= 8,2Q.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:

Ay = Rc/ /Ry __

[RE+77¢]

Ay = A, =

15.8 Framkvaemd 8
a) Fjarlaegid péttinn Ce og reiknid og meelid inngangsmotstéduna Rinn = Zinn
vid 1 kHz fyrir R_= 2,7kQ.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Mzelt & tengibretti:
Rinn = R1//R2//hpp[Rg +77c] = Ripn = Ripn =

b) Fjarlaegid péttinn Cg og reiknid og meelid inngangsmotstéouna Rinn = Zinn
vid 1 kHz fyrir R_= 8,2Q.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Mzelt & tengibretti:
Rinn = R1//R2//hrE [Rg + r,e] = Rinn = Ripn =
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15.9 Framkvaemd 9
a) Fjarlegio péttinn Cg og reiknid og meelid Utgangsmotstoduna Ry = Zg Vid
1 kHz fyrir R_.= 2,7kQ.

Fradin segja: Meelt Multisim: Meelt & tengibretti:
Rit = Rc = Ryt = Ryt =

b) Fjarlaegid péttinn Ce og reiknid og meelid Utgangsmotstdduna Ryt = Zg: Vid
1 kHz fyrir R_.= 8,2Q.

Fraedin segja: Meelt Multisim: Meelt a tengibretti:
Rit = Rc = Ryt = Ryt =
16. Jofnur

16.1 Jofnur sem gilda fyrir SE/CE tengdan magnara med
emitter pétti (Ce)

DC j6fnur: ac jofnur:
U, = R, Use = 25mV

R, +R, I
Ug = Up — Upg Rinn = Zin = R1//R2//TheE " 77¢]
Uc=Ucc—Ic"Re Ryt = Zye = Re
e U g = U (Re/ /R)

Rg Uinn e
U =U; — Ug A,(dB) =20-1log(A,)
Upg = Up — Ug
Uep = Uc — Up
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16.2 Jofnur sem gilda fyrir SE/CE tengdan magnara an
emitter-pétti (Ce)

DC j6fnur: ac jofnur:
U, = R, U . 25mV

R, + R, I
Ug = Up — Ugg Rinn = Zin = R1//Ry//lhpg - (e + RE)]
Uc=Ucc—IcRe Ryt = Zy = Re
per U p o Vi Re/ /R

Ry Unn (¢ +Rg)

U =U;—Ug A,(dB) =20-log(A,)
Upg = Up — Ug
Uep = Uc — Up
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17. Hvernig maeli ég mognun?

Mynd 18.

Tengdu sveiflusja eins og mynd 18 synir.

Stilltu Uinn pannig ad merkid Uy sé dbjagad.

Meldu Ui,, 0g Ug med sveiflusja t.d. med pvi ad yta a Autoscale og quick meas
takkana.

Pvi naest skaltu yta & takka merktan Source, 1 (CH1) og velja Peak-Peak og
sidan velja takka merktan Source 2 (CH2) og velja Peak-Peak.

pa er ad lesa spennurnar og reikna sidan mégnunina sem A, = Jie

inn
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18. Hvernig maeli ég fasvik?

xsce

=1
T 9 YPRNIIIIIRRIIINY)
AR RRSARR RN

Mynd 19.

Meldu timann & milli raudu meelistrikanna & skjanum og gefdu timanum heitid
dt.

Finndu sveiflutima bylgjunnar milli blau strikanna & skjanum og geféu honum
heitid T(sec).

Reiknadu sidan fasvikid sem 8 = % - 360° =
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19. Hvernig maeli ég inngangsmotstodu magnara?

o R —

LA LLLIL LISl
LAARRE2S RN

T T -~ S 21 B
\ e N =
: ACEANGD —
af I AN A e
Sa e PO | -
= ;W
ut 1‘ ﬁu; a‘u:- t - o e e -}-l’ ‘.:
| | JI ,

Mynd 20.

Settu pekkta motstddu (Ry) inn i résina eins og synt er & mynd 20. Veldu
motstdduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktekur mismunur & spennunni U;
0g Uinn. M&ldu sidan med sveiflusja t.d. eins og & mynd 20, spennurnar U; og
Uinn 0g notadu medfylgjandi jofnu til ad finna Riny = Zinn.

Zinn = Ripn = [ m{; ] Ry
inn
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20. Hvernig maeli ég utgangsmotstédou magnara?

e ? !!!!!0!!!!!19993
...............

Mynd 21.

Settu pekkta motstodu (Rx) = R. inn i rasina eins og synt er & mynd 21. Veldu
motstdduna pannig ad pad verdi 6rugglega marktaekur mismunur & spennunni Uy
begar alagid er tengt eda fratengt og ad merkid sé dbjagad. Meldu sidan med
sveiflusja spennuna Uy med alagid tengt. Maldu pa spennuna Uy pegar
motstadan Rx er fratengd og gefdu peirri spennu nafnid Ultismgang. NOtadu
medfylgjandi jofnu til ad finna Ry = Zg.

U’ , - U’t
Zgt = Ry = [ uttomggfg - ] "Ry
u
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