Geroir af FET-um e

* JFET — Junction Field Effect Transistor T,
— Depletion / Hindrunarvirkni  P- og N-Channel ‘geﬂ:j}}

« MOSFET — Metal Oxide Semiconductor Field Effect

Transistor
— D-MOSFET —
* Depletion Mode MOSFET (Hindrun) N- og P-type 2
-
— E- MOSFET — il

» Enhancement Mode MOSFET (Orvun) N- og P-type

* Depletion er kallad taemingarsvaeoi i RTM bok

Lesson: ] FET




Einkenni — Eiginleikar - virkni Y

Samband milli inngangs og utgangs er ekki eins einfallt og i BJT

[ BIT, B (hre) skilgreinir samband & milli I (styrirstraumur) og I~ (Gitgangs
straumur).

[ JFET, er sambandid milli Ugg (inngangs spenna) og I, (utgangs
straums) floknara og ekki linulegt.

(Shockley’s jatha)

Fetar eru oft kalladir “square law device”
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J-FET transistor e

(Junction-Field-Effect-Transistor)

« J-FET kallast "sjalfleidandi" pvi peir leida best ef styrispennan U = 0, pa leidir
transistorinn hamarksstrauminn [,

* Neikvaed U, minnkar strauminn, vid akvedna spennu Usq opp pa heettir
straumurinn alveg og I, = 0.

*  Styristraumurinn er hverfandi litill eda enginn, [, ~ 0

+ bola tiltekna spennu Uy
(haegt a0 fa J-FET transistora med Upg fra 20V upp i ca. 100V 77?)

+ bola tiltekinn hamarksstraum I .«
(legst um 10mA og upp 1 nokkur hundrud mA eftir gerd)

« JFET virkar likt og stillanleg motstada, I, getur farid i hvora attina sem er.

+ Dbola tiltekid afl P (algengastir eru smatransistorar fra ca. 50mW upp i ca. 500-
1000mW, en po eru til "POWER-JFET" sem pola nokkur wott ).

* Notadir i smaspennurasir, hationi og lagtioni magnara, rokrasir og styringar.
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JFET Construction <o

Tvear gerdir til af JFET’s: n-channel og p-channel.
n-channel er meira notud

Drain (D)

Ohmic

contacts n-channel

[jeple[inn | Depletion
region ‘ region
Source (§5)

Skaut: Drain (D) Source (S) eru tengd i n-channel 4
Gate (G) er tengt i p efnid
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JFET virkni Y

Pad er talad um prjar vinnustodur a JFET:
JFET-ar vinna bara i depletion mode

A. Uacs =0, Ubs er 1 lagmarki, raedst af Ipss og drain til source
vidnaminu

B. Ucs <0, Ubs er 1 plus gildi

C. Vinnur eins og Voltage-Controlled Resistor

A n channel JFET, Uacs 4 aldrei ad vera plus
A p channel JFET, Ucs 4 aldrei ad vera minus
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Merkid vid rétta fullyrdingar J-FET transistor

er oftast notadir fyrir mjog mikid afl

er oftast smatransistor fyrir litid afl

barf spennu inn a Gate til ad leida

getur virkad sem stillanleg moétstada

er sjalfleidandi

Ef UGS = OV ba leidir hann engan straum

Ef UGS = 0V ba leidir hann hamarksstraum IDSS
med N-ras er meira notadur

med P-ras er meira notadur

J FET 7/30 NneQarpoda
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JFET takn

”

JFET N-type

Gate

Drain

A

Gate e=—tin

I

Source

p-ras
a

P - channel

3 Drain
(Case)

1 Source

=

JFET P-type




I JFET Virkni

N-channel

: @& -

Gate=EE|§p

7

Source

Lo

U JFET N-channel er spennustyrdur.

{

JFET N-type

U Ef sett er (-) minus 4 gate pa myndast hindrunarsvadi

J
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bvi P og N efnin eru bakspennt.

Leidn1 i N-ras minnkar/stoppar




3 Drain —

(Case) J FET Vil‘kni

<
JFET P-type
2 P-channel
Gate
Drain

1 Source l

Gate === |&

7

Source

p-ras

A JFET P-channel er spennustyrdur.

[ Ef sett er (+) plas 4 gate pa myndast hindrunarsvadi
bvi P og N efnin eru bakspennt.

 Leidni i P-ras minnkar/stoppar
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Paradu saman mynd og heiti

S JFET P ré >':’

Matching Pairs
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P-channel minus N-channel

JFET er spennustyrdour og pegar sett er

spenna a gate pa myndast hindrunarsvaedi pvi P
og N efnin eru bakspennt og pa minnkar/stoppar leidnin i
P-rasinni.

JFET er spennustyrdur og pegar sett er

spenna a gate pa myndast hindrunarsvaedi pvi P
og N efnin eru bakspennt og pa minnkar/stoppar leidnin i
N-rasinni.
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-E:I Transfer (Transconductance) Curve
D

—=| |U
DS
\ Ip (MA) I (MA)  Pbegar I, er i max pé er pad kallad I
O Y 10 10 Ipss = 8 mA
S

Up Kyrkispennan (e. Pinch off voltage)

& 9 9 / / po vid aukum Ugg meira, mun pad ekki auka I,
I Ves=0V

pss 498 - 8 |- Ipgs —
A7 1
6 6
=
y - —_ Ves=-1V
4 4
303
2 2 = Vos=-2V
Ves=-3V
11 . ;
/ ' — = Vs=—4V
il
Vgs(V) =4 =3 =2 -l 0 0 5 10 15 20 25 Vis
\f” =0 m'ﬁ"" L:’:'f- = VP U;:z 53 v
A grafinu ma finna I, Gt fra gefnu gildi af Ugg (V)
bad ma einnig finna Ipss og Up med pvi ad skoda par sem Ugs er 0
9
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Saturation

Saturation level
VGS - 0 V
Increasing resistance due

to narrowing channel
Breidd N rasarinnar hefur takmork

n-channel resistance

N rasin hefur vionam

-

0 Vp Vs
i
A pinch-off punktinum : U, = kyrkispenna
* P06 vid aukum U, meira, mun pao ekki auka I,
(v10 pinch-oft er U takna sem Up.
* I, er i mettun eda max. Er pa kallad I,

* Ohmic gildio i rasinni (N-ch) er pa i max.

10
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Kyrkispenna (e. Pinch - Off voltage)

* Kyrkispennan (e. Pinch off voltage) U, fyrir Ugg =0 V er skilgreind sem su Upg
spenna par sem straumurinn I, verour stédugur i utgangslinuritt JFET transistors og
er gefin upp af framleidanda.

« Iy verdur stodugur vid Up spennuna og kallast pa straumurinn Ipeq (Straumur sem

rennur milli svelgs og lindar (drain og source) pegar gattin (e. gate) er skammbhleypt
til jardar.

bessi straumur er alltaf skilgreindur i teekniblodum yfir transistorinn og er hamarkssvelgstraumur
(e. drain current) sem getur runnid 1| JEFET ohad yiri ras.

* Brot i JFET verdur pegar Upg = skilgreind brotspenna Upg (Upg,.y) 02 ma hann ekki
na pvi gildi pvi pa eydileggst hann og I, vex mjog hratt.
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Ip < Ipss

Alp (MA) [ ocus of pinch-off values D
R —_—
Ohmic |  Saturation Region
Region |
i W Bl . — Vs =0V
S | T o o S O
7 41 | i ! | ! Il | s ! |
« LT/ .
+ r Bl .:.E. | é . |
] 1 15 O A
— - G5
¢TI T ]
.f X I !. | | i [ | L
3/.; N N
] T | l I ll..-' —
“ | [ ] 1 o N ) T
L [ | - /Hrﬂ;.'i:_gv
! | | Vee==4 WV =1
0 5 10 15 20 25 ‘T».;W}
ﬂ.{fm t’};_‘;:ﬂ‘v’]

 UbSmax =30V
begar U,q meira negative: (harri minus tala)

* mun JFET-inn na pinch-off vid legri spennu (Up).

* [, minnkar (I < Igg) jatn vel po Upg s€ aukid.

* A0 lokum mun I, verda 0A. Ugg a peim punkti er kallad Ugg

» begar Uy verdur of hatt fer, yfir brotspennu JFET-sins Uy,

mun I aukast stjornlaust, Upg> Upg,. (€510 & data sheet) v
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FET sem spennustyrt vionam

A I, (mA) Locus of pinch-off values

I —
Ohmic |  Saturation Region
Region |
"r.-':-'q.'x 8 . | i 1-’,;1!:[}'\"’
? 4 i 4 4 " 4 | 4 4 . 4 . 1 | . ! 4
(4] ! N S — NN S N S S S S— —
5 — — e . -
I Vos=-1V
4 AR A | 1
> HY T |
211/ Vos=-2V
£ —
| t—t— e | I= DO . SR S S R B R | .I'If;-':ll = _3 v
A : I I | | P/'fl‘[r;-;=—4\|"=';,-.
: ' : — f F— .
0 5 10 15 20 25 Vps (V)

Vp(for Voo =0V)

* Sva&010 vinstra megn vi0 pinch-oft U, er kallad ohmic region.
A bvi svadi er heegt ad nota JFET-inn sem stilli vidnam.

« Par er Uss a0 styra drain-source vidnaminu (ra).

* Pegar Uyg verdur meira negatift, eykst vidonamio (rq) .

15
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P-Channel JFET

2N2344

CASE 22-03, STYLE 12
TO-18 (TO-206AA)

3 Drain
(Case)
2
Gate
1 Source
JFETsS
GENERAL PURPOSE
P-CHANNEL

Taknmynd: Orin snvr Ut 4 eate a4 P-channel JFET

14
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p-Channel JFET’s

P-channel JFET virkni er samberileg N-channel JFET
nema spenna, pélun og straumstefnu er snuid viod.

15
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P-Channel JFET Characteristics

A I, (mA)

Breakdown
region
' Ves=+5V
I
-25 Vbs
Pegar Ucs er aukin + plus-spenna
» Stakkar hindrunarsvaedid (bakspenna)
* [, minnkars (I < Ig)
* AQ lokum verdur I, = 0A
V10 hatt Upg fer JFET-1nn i breakdown Ugg
I eykst stjornlaust ef Upg > Upgnax 16
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A) Merkid inn & grafid hvad straumurinn ID er har ef styrispennan er -1V
B) Merkid pa hve ha Kyrkispennan er ha ef styrispennan er -1V

C) Merkid inn & grafid vid hvada styrispennu transistorinn leidir ekki

s D) Merkid inn & grafid vid hvad styrispennu transistorinn er i fullri leidni
| L E) Merkid inn 4 grafid og bzaetid vid pad ef brotspennan er UBR = 30V.

8 i | (Notid A-E til adgreiningar inn 4 grafinu)

ID (MmA) A A I” (mA)

— 10 10}
-9 9|
8- 8 [~ Ipss Ves=0V
7 7}
6 6+
B Ves=-1V
4 4
3 3
2 0 Ves=-2V
1 =Y
= 1 | | I/H?-*z""__v
VaplV) <4 <3 =2 0 0 10 15 20 25 e

\!n =0 mA, VUS = v‘,-.
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Undirbuningur fyrir naestu

’
A naestu sidu sjaid pid Falstad hermilikas I 6 u

Skoodid pad vel og spaid i péttana C1 og +9V
C2, préfid ad aftengja C2 péttinn.

Skodio a sképum hvad inngangmerkio er
magnad mikid og veltio fyrir ykkur hvernig
magnari petta sé. 40Hz (3

out

S0k
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Edit Draw  Scopes  Options  Circuits

Reset = RUN/ Stop

Simulation Speed

L —}:—1 -

Current Speed

< — (—

Current Circuit:

http://tinyurl.com/yamdotxp

output

AJC source time step =5 ps
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Hvernig transistor er i rasinni?

J FET N channel

J FET P channel

J FET 27130  /Jnearpod
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Hvernig magnara ras er petta?

Common emmitter

Commonn gate

Common source

Common drain

J FET 28/30 /Jnearpod
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30 sinnum

3 sinnum

9.6 dB

29.6 dB
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Eykur mognun

Afkuplar sudi

Einangra DC

Jafnar DC spennu

J FET

Hvada tilgangi pjénar C1 i rasinni

30/30

L nearpod
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