VMA': Upplysinga og formilublaé RTMV2DA05

J-FET og D-MOSFET:

Badar gerdir eru sjalfleidandi, p. e. a. s. leida ef styrispennan er null.
D-MOSFET (depletion-mosfet) kallast stundum "latfeti".
Somu formulur duga fyrir badar gerdir.

Up = kyrkispenna, Ups sem parf til ad fa stodugan Ip ef Ugs = 0
Uagse = slokkvispenna, Ugs sem gerir Ip = 0 ef Ups > Up

Ipss = hamarks-straumurinn Ip pegar Uss = 0 og Ups > Up

g = leiOnistudull (bratti) , breytist med Ugs (nefnist gmo ef Ugs = 0)
Igss = hamarks-gate-straumur (staekkar pegar hiti eykst)

(slékkvispenna og kyrkispenna jafn

UGS( off) — U,

storar, en med dfug formerki)
Straumurinn breytist ef Ugs breytist, samkvamt pessari formulu:

UGS )2

1, :IDSS(I_U

GS(off')
Lika ma snta formtlunni og reikna Ugs ef allt hitt er pekkt:
1

=
DSS

Uss = Usso) (1 A7

Skilgreining 4 bratta eda leidnistudli:

&nw="77 lika nefnt: g5 eda Y.

Bratti vid mismunandi Ugs reiknast svona:

UGS )

En = gmo(l_U

GS(aff)

Ef gmo er ekki gefid upp, pa ma finna nothaefa staerd med:
21
U

DSS

gm() =
| GS(Oﬁ')|

Inngangsmotstadan finnst svona, (hiin breytist ef Ugs breytist):

Uss|

R

NN~

I GSS

Utgangsmoétstadan er skilgreind svona, hun segir til um hve mikid Ip
breytist 4 pvi svaedi sem a ad hafa fastan straum:

. AU i
Ta= T I, lika nefnt: Zos €da Yos.

Sjalfspennumétun J-FET og D-MOSFET:

Ug=1, R
Ugs=Uz-Ug=0-1,-Rg (gildir fyrir N-FET)
Ugs =—1p - Ry

Ugs =+1p - R

(gildir fyrir P-FET)

Up=Upp,—IpR,

Uys=U,-Us=U,,—1,-(R,+Ry) (N-FET)

A
1

S
D

april 2018

Vid honnun magnara ma nota pessar reglur, pvi pa
radum vid hvernig farid er ad.

(Pessar formulur duga ekki ef einhver annar er buinn
a0 akveda staerdir 4 straum, spennu eda motstodum)

c ., . . I
I sjalfspennumdtun er algengt ad velja... I,= %
U
...par med feest lika... Ug = —er)
3,4
s 3 . UDD
Sidan veljum vid.... U,= >
U U
...sem gefur pa... R, = DDI =
D

R, er valid 1 til 10M <2

loks er vali0 stort Rg...

bessi formula passar ef ekkert Rs er i rasinni:

Ups =Upp —1p - Ry,

Formula til ad reikna Ugs ef hiin er akvedin med spennudeili
(pba parf lika ad vera Rs i rasinni)

R
Uy =|—2—|U
GS |:R1+R2:| DD

E-MOSFET (enhancement) er "sjalflokandi", b. e. a. s. leidir ekki ef
styrispennan er null (ef Ugs = 0 pa er Ip = 0)

Svo staekkar Ip i 60ru veldi eftir ad Ugs verdur steerri en
proskuldsspennan.

Ugsan = proskuldsspenna, Ugs sem barf til ad Ip verdi meiri en null.
Ip(on) = hamarksstraumur

Uasen = styrispenna til ad fa hamarksstrauminn Ipen)

Rosen = vidnam i fulleidandi E-MOSFET med styrispennu Ugson)

Fyrir E-MOSFET gildir...

2

I, = K(UGS _chm)
Par sem K erfundid vid

K _ 1D(0n)

2
( €& | fundi§vid ID (on) GS(th) )

Dami: N-rasar E-MOSFET hefur pessa eiginleika:
U(;g(m) = +2V, ID(\,“) =3A Vlé U(;s(m-,) =+10V 0og RDs((m) = 0,40hm.

Finnum Ip pegar Ugs = +5V.
Fyrst finnst K = 3/(10 - 2)* = 3/8% = 3/64 = 0,046875
og svo Ip = 0,046875(5-2)’=0,046875%*3% = 0,422A

Finnum lika spennuna Ups ef Ugs = 10V og Ip = 2A
ba verour: UDS = RDS(un)*ID = 0,4*2 = 0,8V
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"moégnunar'-formulur fyrir FET-magnara:

A[D [d
8n = 1, =g, 'Ug.>

A UGS Ugs‘

&n =

Oftast ma reikna spennumdgnun sem...

En ef r'y er svo stort ad pad skipti mali pa er...

Ry, -7y :|
R, +7",

Ui g Ry

‘U, (+g, Ry)

in

1, Ugs,
1, = [;S 0g Ugs = ;f(4/f)
Ahrif dlagsmotstodu...

Ay, =g, '(RL //R[))

R,. =RG//ﬁef &>>RG =
GSS GSS
Rinn = RG

(CS) Lindartengdur D-MOSFET magnari...

a. I, =Ipss
b. Ugzs=0
C. Ups=Upp-Is Ry

(CS) Lindartengdur E-MOSFET magnari...

R
U, = 2 |.U
GS (R1+R2] DD

ID = K'(UGS _UGS(th))2
UDS =U,=Up, -1, 'Rs

1

D(on)

K= 3
_UGS(th))

U

( €5 | fundi®vid ID(on)
Rinn = Rl // RZ // Rinn(gale)
UGS

inn(gate) = [
GSS
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(CD) Svelgstengdur magnari...

Au :ﬂ:M
U,, 1+g,(R//R,)

Ef g, (Rs//R) >>1=

Auzﬂzl
U

inn

Rmn:RG//ﬁ %>>RG:>

ef
GSS

R,, =R,

inn

GSS

(CG) Géttartengdur magnari...
4 =Y L (Ry//R,) _&n W, (Ry //R,)
Ui”" Ugs \D%\

Au :gm(RS//RL)

LN /IRy = /I R,

U. )
R =—im__"&/ R * yp -
" Iinn Id * gm . b%\ * gm
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Endurgjof (feedback)

Skilgreiningar:
Ap=Mobgnun an endurgjafar, hramognun.

A’ =Modgnun med endurgjof.

S = Endurgjafarpattur, sa hluti utgangsspennu

sem er sendur til baka.

M = Endurgjafarstig, hve morgum sinnum
minni mégnun med endurgjof verdur.

As = Slaufumdgnun.

Endurgjafarpattur er fenginn fra spennudeili
og reiknast sem:
R]

ﬂ B RI + Rm

Um alla magnara gildir:
Ar AO _ AO

(1+8-4,) (1+4y)

M:(l+ﬁ-A0):(l+AS):%

Ef slaufum6gnunin As =3 * Ay er mjog stor,
(steerri en 100 sinnum)
pa ma sleppa "1" og einfalda svona:

A = Ao :l:RerRl
ﬂ'Ao B RI

(sem pydir ad mognun radst pa i raun
eingongu af sterd vionama i endurgjafar-
hlutanum)
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Mismunamagnari

Skilgreiningar:

Upn = Merkisspennan (Difference Mode).
Ucy = Sudspennan (Common Mode).
Apy = Merkismognun (Difference Mode).
Acy = Sudmognun (Common Mode).

CMRR = Apw/Acy = Sudhdfnun (Common Mode
Rejection Ratio)

CMRR ;5 =20log( Aps/Acy )= Sudhdfnun i dB.

Zincu = Inngangsvidnam (Common Mode).

1
[R(: /IR, //h,]

A _ (&

DM 7
%

. 1 25mV
° 401, 1,

1
R.//IR, |—
( ‘ ! hou}

Aoy =
b 2R, +7,

R I.-R
CMRR, =—£=-¢—£

r,  25mV

(A +2-R,-h,)

Zm(.w = f = yzhu» + RE 'h/z: = RE 'h/b
Zpu, =Rc//—=R,
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Adgerdamagnari

Ay = Hramognun.
A’ =Mognun med endurgjof.

Z;,,= Inngangsvionam.

Z.u= Utgangsvidnam (i sjalfum magnaranum).

7' .= Utgangsvidnam med endurgjof.
BW = Bandbreidd.

SR = Rishradi, spennusvorun (Slew Rate).

up = Toppgildi utgangsspennu.
e = Hamarkstioni.

Vidsnuinn magnari:

A' — Rm
NV —
Rl
GND
me =R -y
r_ Z out — Zout
out
1+8-4, M
4
S
M = y

+V

R ouT

GND

-v

Rishradi, spennusvorun (Slew Rate) :

AU,

SR=2"ew _ oz, 1.y
At S
S =R P
T 27meu, 27 froax
DAEMI:

Typiskur "741" hefur Ay =10000, Zin= 1Mohm og Zout = 100ohm.
Ef hann er tengdur med R1 = 2k og RM = 20k pa er mégnunin um
bad bil 10 sinnum sem gefur u. p. b.M=A4,/4" = 10000/10 =1000,

og par med feest Z' o= Zou/M = 100/1000 = 0,10hm.

bott utgangsvionamid reiknist ncestum null, pa er utgangsstraumurinn
samt mjog takmarkadur i flestum adgerdamégnurum. Pess vegna ma
dlagsvionamio ekki vera mjog litid. Yfirleitt er ekki rddlegt ad nota
minna en 2kohm dlagsvionam a adgerdamagnara ef endurgjof og

maognun d ad virka edlilega. Sumir magnarar eru oflugri.

Adgerdamagnararasir

brepa-skynjari (Level Detector):

o
Uy =Ucc ?Rz o
>
ATH: Ucc=+V w | | o
R2
——GND

Heldni (Positive feedback, Schmitt trigger, hysteresis):

R, ¢

) :U——
urt “ (R///R,)+R,

R1
RH
_14.\
R,//R out
Uy = - = m =1
R2

U

(R, //R,)+R,

GND
=U,

HYST urr

Spennufylgja (Voltage follower, buffer)

+V

N h
Z,, —>® >—-—DUT

GND




