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1. 1C spennustillir

Eftir lestur pessa kafla ettir pu ad vera feer um ad:
e Skilgreina IC spennustilla
e Skyra Gt 7800 seriuna af jakveedum IC spennustillum
e Skyra Ut 7900 seriuna af neikvaedum IC spennustillum
e Skyra ut LM317 sem er breytilegur jakveedur IC spennustillir
e Skyra ut LM337 sem er breytilegur neikvadur IC spennustillir

1.1 Jakvaedir linulegir fastspennu spennustillar
Po ad til séu margar gerdir af IC spennustillum er priggja skauta 7800 serian gott
daemi um IC spennustilla sem hafa fasta utgangsspennu. Skautin prju eru
inngangsskaut (+ Un), jardarskaut og utgangsskaut (+ Uyt) eins og sést & mynd
la. Sidustu tveir bokstafirnir i heiti 1C rasarinnar gefur til kynna spennuna sem
rasin gefur fra sér. Sem deemi er 7805 + 5V spennustillir. Petta er synt i toflu 1
asamt 6drum stédludum atgangsspennum. Algeng hus IC spennustillana er synd
amynd 1b og 1c.

Inngangsspenna Utgangsspenna
—0
+Uinn +Uyr
+ 1t
C1== CZ__
Mynd 1a.
Gerd Utgangsspenna
Uat
7805 +5,0V
7806 +6,0V
7808 +8,0V
7809 +9,0V
7812 +12,0V
7815 +15,0V
7818 +18,0V
7824 +24,0V
Tafla 1.
08.01.2019 www.rafbok.is
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Mynd 1b. Mynd 1c.
Keliplata huss er tengd pinna 2. Keliplata huss 4 er tengd pinna 2.
Pinni
1 + Uinn
2 Joro
3 + Ugr
4 Keliplata

Mynd 1. 7800 Spennustillar med fastri jakveedri spennu.

péttar eru ekki alltaf naudsynlegir. Peir eru settir & inn- og utgang IC
spennustillinn. Péttirinn & atgang spennustillisins (0,22 pF - 0,33 UF) er notadur
sem linusia til ad auka svip stéougleikardsarinnar (transient response).
Inngangspéttirinn (0,1 pF) er til pess ad varna 0askilegri sjalfsveiflu i rasinni,
vegna spoluahrifa i tengipradum, ef spennustillinn er stadsettur langt fra
siupéttum (filter péttum) rasarinnar.

[ 7800 seriunni getur runnid Gtgangsstraumur allt ad 1 — 1,5A med réttri
keeliplotu. Til ad fa fram reglun verdur innspennan ad vera minnst 2 V harri en
utgangsspennan til ad fa edlilega spennureglun. 7800 IC spennustillarasir hafa
innbyggada hitayfiralagsvorn og skammhlaupsvorn. Hitayfiralagsvornin verdur
virk pegar innra hitastig ihlutsins naer 4kvednu hitastigi. Naeestum 61l notkun
spennustilla krefst pess ad peir séu tengdir keeliplétu til ad koma i veg fyrir ad
hitayfirdlagsvornin verdi virk.

1.2 Neikvaedir linulegir fastspennu spennustillar

Priggja skauta 7900 serian er gott deemi um IC spennustilla sem hafa fasta
utgangsspennu. Han fylgir flestum I6gmalum 7800 spennustilla nema ad han er
fyrir neikvaedar spennur. Sja mynd 2.

08.01.2019 www.rafbok.is
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Inngangsspenna

%
'UINN l
T T

Mynd 2. 7900 spennustillir med fastri neikveedri spennu.

Utgangsspenna
J

-Uur

Gerd | Utgangsspenna
Ut
7905 -5,0Vv
7906 -6,0V
7908 -8,0V
7909 -9,0Vv
7912 -12,0V
7915 -15,0Vv
7918 -18,0Vv
7924 -24,0V

Tafla 2.

1.3 Stillanlegir jakvaedir linulegir spennustillar

LM317 er deemi um priggja skauta jakveeda spennustilla. Hefébundin tenging
spennustillis er synd & mynd 3. béttarnir eru vegna aftengingar a ridspennu (ac)
og hafa ekki ahrif & jafnspennuna. Takid eftir pvi ad skautin eru prjd. Inngangs -
, Utgangs- og stilliskaut. Motstadan R; er fost steerd en motstadan R er
stillimotstada og med pvi ad breyta henni stillir pu spennuna Uyt Heegt er ad
stilla hana fra 1,2 V ad 37 V. IC spennustillirinn LM317 getur gefid yfir 1,5 A ad
alagi. LM317 IC spennustillirasin vinnur sem ,,fljétandi spennustillir vegna
pess ad stilliskaut hans tengist ekki beint jord (0V) heldur i gegn um motstéduna
R, sem akvardar flotspennuna a stilliskautinu. betta pydir ad Gtspenna
spennustillisins getur ordid miklu heerri spenna en fyrir fastspennustillir.

08.01.2019 www.rafbok.is
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+Uyr
O

Ry
c Styriskaut -:C
1 -1 3
+
fcz @RZ

Mynd 3. LM317 stillanlegur priggja skauta jakveedur spennustillir.

+Uinn

I
I+

Eins og sést a mynd 4 er stddug viomidunarspenna Urer = 1,25V & milli
utgangs- og styriskauts spennustillisins.

+Uinn

LM317 f
UREF_l,ZSVﬁ R]_

+
=G

+ R
EH IRer+lap)
ICZ I

Mynd 4. LM317 Spennustillir.

Pessi stdduga viomidunarspenna skapar stddugan straum Iger i gegnum Ry 6had
steerd motstodunnar Ry, Irer rennur lika i Ra. Irer verour

I _ UREF
REF Rl

Einnig rennur mjog litill stédugur straumur 1ap; = 50 YA fra styrisskautinu. bessi
straumur rennur einnig i gegnum motstodu R,. Jofnu fyrir utgangsspennuna Uyr

spennustillisins er fundinn a eftirfarandi hatt

Ugr = Ur1 + Upa = Iggr " Ry + Iggr " Ry + Iypy " Ry =

Urgr
Ipgr* (Ry + Ry) +1yp; Ry = R (Ry + Ry) + Iup; "Ry =
1

R,
Ugr = Uggr (1 +R_1) + I4p; R,

www.rafbok.is
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pad sést ad Gtgangsspennan er had motstddunum Ry og R,. Utgangsspennan er
stillt med breytimotstédunni Ry.

Synidaemi:
Reiknid minnstu og mestu utgangsspennuna fyrir spennustillinn & mynd 5 ef
gefid er ad R1=220 Q, R = 5 kQ(max) 09 laps = 50 HA.

+Ugr
o}

+U
o—— LM317

UREF=1:25V R
1

==C;

C >

! [ ADs

EH IRer+ap)
ICZ

Mynd 5. LM317 stillanlegur jakveedur spennustillir.

1+

Lausn:
pegar motstadan R er 0 Q verdur Uyr:

URl = UREF = 1,25V

R,
Ugr = Uggr* (1 +R_1) tlupy Ry =

0
1,25V - (1 + m) + 50pd - 0Q = 1,25V

begar motstadan R2 er 5 kQ verdur Ugr:
URl = UREF = 1,25V

R,
Ugr = Uggr (1 +R_1) + Iup; "Ry =

5kQ
1,25V - (1 + m) + 50pd - 5kQ = 29,66V + 0,25V = 29,9V

08.01.2019 www.rafbok.is
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1.4 Stillanlegir neikvaedir linulegir spennustillar
LM337 er stillanlegur neikvaedur spennustillir sem hagar sér eins og LM317.
Heegt er ad stilla utspennuna fra -1,2 VV ad -37 V.

LM337
ﬁRl

L Styriskaut |
' T
L
:ECZ "

Mynd 6. LM337 stillanlegur priggja skauta neikvaedur spennustillir.

+1

1.5 Daemi
1. Hver er utgangsspenna eftirfarandi IC spennustilla?

a) 7806
b) 7905
c) 7818
d) 7924

2.

+Uinn +Ugr
o]

R
+ Styriskaut +
— —_— C3

1 1

Mynd 7.
a) Hver er utgangsspenna spennustillisins a mynd 7 ef R1=1kQ, R,=10 kQ
Unn= 24\ 0g lapy €r 50|1A7

[
|
o

<

b) Hver er straumurinn i gegnum spennustillinn pegar ekkert alag er tengt vid
hann?

08.01.2019 www.rafbok.is
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3. Hver er mesta og minnsta Utgangsspenna spennustillisins & mynd 8 ef
R1=470 Q., R,=10 kQ) og Iap; €r 50|JA7

Ry

| Styriskaut [Il] A

7 G | TG
ICZ @RZ

Mynd 8.
4. Finnid motstodurnar R1 og Rz fyrir LM 337 spennustillinn sem & ad gefa
fra sér -12V utgangsspennu. Inngangsspennan er -18V. Hamarksstraumur i
spennustillinum &an alags er 2 mA.

'UINN

08.01.2019 www.rafbok.is
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2. Viobotarnotkun a IC spennustillum

| sidasta kafla sdum vid mismunandi gerdir af IC spennustillum. Haegt er ad
adlaga pa pannig ad spennu- eda straumgjafar sem peir eru notadir i geti gefid fra
sér heerri straum en spennustillarnir eru gerdir fyrir. Hegt er ad setja inn
straumtakmorkun & pa og hvernig haegt sé ad nota IC spennustillum til ad fa fram
stédugan jafnstraumsgjafa.

2.1 Straumframhjahlaup med transistor

Eins og vitad er geta IC spennustillar borid straum ad vissu marki. Demi um
petta er 7800 IC spennustilla serian sem ber 1,3 A hamarkstraum (meira vid Vviss
skilyrdi). Ef alagsstraumurinn er meiri en 1C spennustillinn leyfir bregst
hitadlagsvorn rasarinnar vid og slekkur a honum. Ef alagid parf meiri straum en
IC spennustillirinn getur gefid fra sér er haegt ad verda vid pvi med pvi ad nota
framhjahlaup med transistor. Mynd 9 synir deemi um petta.

Qext

Unn© %ﬂ

REXt
78XX
+

I L T

Mynd 9. 7800-spennustillir med straumframhjahlaupstransistor.

Ru

Motstadan Rex: er notud til ad skynja hvenar Qex: byrjar ad leida, med pvi ad fella
yfir sig spennuna Uge fyrir transistorinn. A medan spennan Uge er minni en 0,7V
er transistorinn ekki med i rasinni en pegar spennufallid yfir métstoduna Rex:
verdur 0,7 volt verdur transistorinn leidandi og vidbadtarstraumur rennur i
gegnum hann ad alaginu. Sja mynd 10a og 10b. Rex: er fundin a eftirfarandi hatt.

0,7V

R =
(ext) I(max)

08.01.2019 www.rafbok.is
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Uge<0,7  Off

ext

»
>

B L P

T

Mynd 10a.7800-spennustillir med straumframhjahlaupstransistor.

Mynd 10a synir ad pegar straumurinn i spennustilli er minni enn Iy pé er
transistorinn Qex: i lokudu (off, Uge < 0,7 V) astandi og spennustillirinn sér um

allan straumflutninginn.

UBE>0,Z On |ext
UINNc @ l
Qext
i

»
>

B S Y
T 1

Mynd 10b. 7800 Spennustillir med straumframhjéhlaupstransistor.

Mynd 10b synir ad pegar straumurinn i alaginu fer yfir Imax pa verour
transistorinn Qex: leidandi (Uge = 0,7V) og hann sér um vidbotar
straumflutninginn. Til deemis ef ad heildarstraumur rasarinnar @ mynd 10b a ad
vera 3A og mesti straumur sem & ad renna i spennustillinum er 1A pa rennur 2A
i Qext transistornum og motstadan Rex: verour

Ugg 0,7V

R = = = 0,7

Straumframhjahlaupstransistorinn Qex: er afltransistor a keelipldtu sem verdur ad
pola hamarksafl sem er

P(ext) = loxt - (UINN - UI]T)

08.01.2019 www.rafbok.is
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Synidaemi:

Hvad verdur minnsta afl sem straumframhjahlaupstransistorinn Qex: verdur ad
pola ef hann er tengdur med 7824 i ras eins og mynd 10b synir?
Inngangsspennan er 30 V¢ 0g alagsmotstadan er 10Q. Hamarks straumur
spennustillirasarinnar er 700 mA. Gerum rad fyrir ad transistorinn sé ekki a
keeliplotu.

Lausn:

A lagsstraumurinn I er
I , 2 1A

Straumurinn i gegn um Qex: €r
lext = I = Imax = 24(V) — 0,7(4) = 1,7(4)
og afltapid i transistornum er
Pove = Lo - (Uiny — Ugr) = 1,74 - [30V — 24V] = 10,2W
Til 6ryggis veeri valinn transistor sem pyldi 15W.

2.2 Straumvorn
Galli vid adur nefndar rasir er ad peer eru ekki med straumvaorn fyrir ytri
transistorinn til demis ef skammhlaup atti sér stad & Gtgangi rasarinnar. Ur pessu
er haegt ad beeta eins og synt er a mynd 11.

il g 1=l max il
T I

Mynd 11. Straumtakmarkandi spennustilliras.

R

Eftirfarandi skyrir hvernig straumtakmdérkunin vinnur. Métstadan Ryim akvedur
Use spennu transistorsins Qjim. Uge Spenna transistorsins Qex: er akvoroud med
spennunum Ugex: - Uriim par sem paer hafa gagnsteda pdélun. Fyrir edlilega
vinnslu parf ad sja til pess ad spennufallid yfir motstdduna Rex: Sé naegjanlega

08.01.2019 www.rafbok.is
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stort til ad gera rad fyrir 0,7 voltum spennufalls yfir Rjin ef edlilegt astand
rédsarinnar brestur, til demis vegna skammhlaups & Gtgangi rasarinnar.

Ef straumur i Qex: eykst yfir eitthvert lexmax) Vegna til demis skammhlaups &
utgangi rasarinnar neer spennufallid, yfir Rjim 0,7V og transistorinnz Qyim verour
leidandi og leidir straum fra Qex: 0g i gegn um IC spennustillinn, 78 XX og
pvingar hann til ad slokkva & sér vegna ofhitunar. Munid ad IC 78xx
spennustillar eru med yfirhitavérn og er pad i hénnun hans.

Oll pessi virkni er betur synd & mynd 11a sem synir edlilega virkni reglunarinnar
og a mynd 11b sem synir hvad gerist ef straumurinn i alaginu eykst til deemis
vegna skammbhlaups.

<0,7V

Iext< I ext(max)

4—
UlNNc + R:-' >j-LQext
lim Gé\ on
+ >°'7$ Rext
—_ Qlim
G off !
| - 78XX — 4
I
Iint _i j RL
G

Mynd 11a. Edlileg virkni spennustillingar med skammhlaupstransistor.

>0,7V Iext>|ext(max)
—
e o
m U on
+ >0'7$ Rext °F
- Qlim
G off
Uyr
78XX

L  y
@ Iint>|int(max)

—

+

g

Mynd 11b. Virkni spennustillingar ef straumurinn i alaginu eykst.

2.3 Straumstillar
priggja skauta IC spennustilla eins og 7800 seriuna er hagt ad nota sem
straumgjafa til ad fa fram stédugan straum pé ad alaginu sé breytt ef pess er
krafist. Grunnras pess er synd a mynd 10 par sem motstadan Ry skammtar
strauminn sem alagsmotstadan feer.

08.01.2019
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Straumtakmarkin i dlagid R eru fundin a eftirfarandi hatt

Ul’Jt
I, =—+1
L R1+G

Straumurinn Ig << lyr 0g pess vegna ma sleppa honum.

Mynd 12. briggja skauta I1C spennustillir notadir sem straumgjafi.
Synidaemi:

Hve stor er moétstadan R, fyrir 7805 spennustillinn ef hann & ad gefa fréa sér
stédugan straum sem er 1A i breytilegt alag semer fra 1 Q ad 10 Q. (le<<Iy)

Lausn:
Uy Uy 5V
L™ R, 7 1714
2.4 Daemi
5. /\Qext

UINNC %y

> 78XX our
1 T

T-
Mynd 13.

Ru

ki
Te

a) Hve stdra motstoou Rex: parf fyrir spennustillinn & mynd 13 ef hann er af
gerdinni 7809 og straumurinn Iyax er 250mA? U er 15V.

08.01.2019 www.rafbok.is
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b) Vid hvada straum er transistorinn & mynd 13 raestur ef Rext €r 1,5 kQ og
spennustillirinn @ mynd 13 er af gerdinni 7809? Uy er 15V.

c) Hve stdra motstoou Rex: parf fyrir spennustillinn & mynd 13 ef hann er af
gerdinni 7809 og straumurinn er 250 mA? Uy er 15V.

6. Hve mikid afl parf transistorinn & mynd 14 ad pola ef notadur er 7812
spennustillir og dlagsmoétstadan er 10Q2? Hamarksstraumur spennu -
stillisins er 500 mA og Ujnn = 15V.

Qext

Unn© N[
| !Rext\J

08.01.2019 www.rafbok.is
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3. Efing. Maelingar a spennureglunarrasum

Veldu pér spennustédugleikards & bilinu 5 -9 Volt.
Spennustodugleikaras valin:

7. Tengio ras samkvaemt mynd 15, & tengibretti samkveemt mynd 16.

Spennustilliras

LM7809CT

ks Lt

X [C1 2 e
1uF 100nF U2
u1<>5v M [] TeQ

1
Mynd 15. Spennustilliras.

Mynd 16. Spennustilliras a tengibretti 1.

8. Mgelid spennuna U, fyrir spennustddugleikarasina (Regulator) pegar U, er
eins og synt er i toflu 3.

Ul 5 6 7 8 9 10 11 12 15 20
(Volt)
u2
(Volt)
Tafla 3.
08.01.2019 www.rafbok.is
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9. Setjid toflu 3 11id 12 inn i linurit 1 og skyrid ferilinn sem kemur fram.

u2(v)

12

11

10

10

11

12 13

14

15

16

17

18

19 20

Linurit 1.

U1(Volt)

10. Melid spennuna U, fyrir spennustddugleikarésina (Regulator) pegar U:
er alltaf 12 Volt og med alagi eins og tafla 4 synir

R1(kQ) 0,1 0,22 0,47 1 2,2 4,7 10 100
u2
(Volt)

Tafla 4.

11. Setjio toflu 4 i 1id 14 inn i linurit 2. Skyrid ferilinn sem fram kemur.

08.01.2019
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BN W OO N 0O L

0,1 1 10 100kohm

Linurit 2.

12. Farid a netid og finnid hvort péttarnir C; og C, innan peirra marka sem
framleidandinn setur. Hvada mork gefur framleidandinn a péttunum og af
hverju eru peir hafdir i rasinni?

13. Finnid med hjalp framleidanda af LM317 motstddurnar R; og R, sem

gefur Ut spennuna Ug, = 0g tengid rasina & mynd 17 upp samkvaemt
mynd 18.

+

P =

A\ 4

; !

Mynd 17. Spennustédugleikaras fyrir LM317 eda sambeerileg.

08.01.2019 www.rafbok.is
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Mynd 18. Tillaga ad tengingu rasar a mynd 17.

14. Melid spennuna Ug. fyrir spennustddugleikarasina (Regulator) an alags
pegar Ug er eins og tafla 5 synir.

Ul 5 6 7 8 9 10 11 12 15 20
(Volt)
URL
(Volt)
Tafla 5.

15. Setjid toflu 5 i 1id 18 inn i linurit 3. Skyrid ferlana sem fram koma.

08.01.2019 www.rafbok.is
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U V)

15

14

13

12

11

10

10

11

12 13

14

15

16

17

18

19 20

Linurit 3.

U1(Volt)

16. Melid reglun spennu Ug fyrir spennustodugleikarasina (Regulator) med
alagi eins og tafla 6 synir og spennan Uy er alltaf 20 Volt.

R1(kQ) 0,1 0,22 0,47 1 2,2 4.7 10 100
UrL
(Volt)

Tafla 6.

17.Setjid toflu 6 i 1id 20 inn i linurit 4. Skyrid ferlana sem fram koma.

08.01.2019
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C
3

=
N

Juny
[N

=
o
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Linurit 4.

18.Farid & netid og finnid hvort péttarnir C1, C, og Cs eru naudsynlegir og
hvers vegna? Hvada mork gefur framleidandinn & péttunum og af hverju
eru peir stundum hafdir i rasinni?
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