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Yfirlit ar kafla 1
Vigur hefur steerd og stefnu.

BA=- AB
AB + BC=AC
a-b=a+(- b)
- D XZ_Xl
Ef A=(x,Yy,) og B=(x,,y,) baer AB=
y2_y1

Hallatala vigursins a = [XJ er h- = y (ef x #0)
y °oX
Lengd vigursins a = (X] er ‘ 5‘ = x> +y?
y

Innskotsreglan: AB =AC +CB

- wm - Em oy
Vigrarnir e, = y og e, =", eru einingarvigrar samsida vigrinum a = .
g Y

y

Vigurinn e, ersamstefnaa og e, er gagnstefna a.

Samsida vigrar: a er samsBa b eftil er tala s pannigad a =sb, paer h; =h..

Ad leysa upp i 1idi: Ef leysa & € upp eftir a og b parf ad finna télur s og t pannig ad
C =sa+tb.

Midpunktur striks og prihyrnings: Ef A=(x,,y,),.B=(X,,Y,),C=(X;.,Y;), Mer
midpunktur striksins AB og T er midpunktur (pyngdarpunktur) prihyrningsins ABC pa er
M = X1+X, YitYo og T= Xyt Xo+Xs YitY,+Ys

2 12 3 ' 3

Innfeldi: Ef éz(xlj 0g Bz(XZ] ba er a-b=xx,+Yyy, .
Y1 Y2

5-5:‘5‘2

‘5+5‘2=‘5‘2+25-5+‘5‘2

- —2 — 2 - - — 2
og ‘a—b‘ =‘a‘ —2a-b+‘b‘
Reglan um hornréttavigra: a L b<a-b=0

Hornréttar linur: Ef | og m eru tveer linur sem eru hornréttar hvor & adra og hvorug linan er
larétt (eda l60rétt) pa er margfeldi hallatalnanna h,-h =-1.

y

_ (x - - -
pvervigur: Ef a =( J ba eru vigrarnir ( yj og ( J hornréttir & a og jafnlangir og a.
y X —X
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Afing 1.1

A myndinni eru sex jafnstérir samsidungar.
Notadu myndina i deemum 1, 2 og 3. g % L

1. Hvada vigrar & myndinni eru eins og

R R R E F &} H
a) AF b) EA c) JB
d) LC e) DI

A ] [ o

2. Notadu myndina til ad til ad reikna
a) AB +CF b) EB+GK ¢) AF +KH d) GI+KD
e) AH+LE f) CL+LD
3. Notadu myndina til ad reikna
a) AB —EF b) AF — AE c) AG —HL d) FK -GB

e) BC-BF f) KF— CF

4. Hve margir vigrar (sem eru ekki nullvigrar) akvardast af premur punktum A, B og C sem
ekki liggja allir & somu linunni?

5. Einfaldadu eftirfarandi

a) PS-QS b) PQ+QR -PR ¢) QR-PR d) PQ-RS-PR

6. Gefnir eru tveir vigrar a og b (sja mynd).
Finndu med teikningu eftirfarandi vigra:

Q|

a) a+b b) 2a+3b b
~2

QD |

c) b d)%a—sﬁ _
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Afing 1.2

1. Reiknadu hnit vigursins AB og teiknadu hann i hnitakerfi ef
a)A=(1,2) ogB=(3,6) b)A=(0,-2)ogB=(-3,4)

C)A=(-3,2)ogB=(2,-4) dA=(5,009B=(-1,8)

— 3
2. Reiknadu hnit punksins A ef AB :( 2] og

a)B=(8,2) b)B=(0,-4) ) B=(-1,5) d)B=(0,0)

— (-1
3. Reiknadu hnit punksins B ef AB :[ 5 J 0g

a)A=(2,4) b)A=(=4,7) c)A=(0,-3)

4. Reiknadu lengd vigursinsﬁ ef
— 6 — (5 — (0 — (2
a) AB = b) AB = c) AB = d) AB =
-8 12 9 6
5. Reiknadu lengd vigursins AB ef A= (2,5 09B=(0,—-4).
6. Reiknadu gildid & x ef lengd vigursins AB = [;J er17.
[x+ ZJ‘
=3.
x-1
8. Teiknadu eftirfarandi vigra i hnitakerfi og reiknadu hallatlu peirra ef til er.
a) a= 2 b) a= 3 c)a= 8 d) a= 3
6 2 -2 0
9. [ eftirfarandi daemi eru vigrarnir a og b samsida. Reiknadu gildio a x.
- (2 - (4 - (x+1 - (-3 - (x+1 = 2
a) a= ogb= b) a= ogb= c) a= ogb=
X 5 X 5 X X—2

10.A=(4,6),B=(12,5),C=(-6,8)0g D =(x, 2x +3). Reiknadu gildid a x ef gefid er ad
AB er samsida CD.

7. Reiknadu gildio & x ef

11. Tilgreindir eru tveir punktar P = (-3,-1) og Q = (6, 2) . Reiknadu hnit punktanna
A og B ef

a)ﬁ:%@ b) PQ = —2PB
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Afing 1.3

- (-2 - (5
1. Gefnir eru vigrarnir a :( 7 j og b :(10). Reiknadu hnit vigranna

a)a+b b) 2a — 3b ¢) Finndu hnit vigursins ¢ = (Xj ef 3a-c=2b
y

. L= 15
2. Gefinn er vigurinn a = .
-20

a) Finndu hnit einingarvigurs sem er samstefna a.
b) Finndu hnit einingarvigurs sem er gagnstefna a.

c¢) Finndu hnit peirra vigra sem eru samsida a og hafa lengdina 10.

- (3
3. Finndu hnit peirra einingarvigra sem eru samsida a = (SJ

_ 4 . _
4. Leystu vigurinn a=( 3} upp eftiri og j.

- (=3} = 6 - (-3 - - =

5. Gefnir eru vigrarnir a=( 4 ] , b =[ J ogc =(10j. Leystu ¢ upp eftir aog b.
I .= -4 :
6. Leystu | upp eftir a=( 8 ]og I
: .= -4 p
7. Leystu i upp eftir a=( 8 Jog B

Afing 1.4

1. Reiknadu hnit midpunkts striksins AB ef

a)A=(4,100ogB=(-2,18) b)A=(0,8)ogB=(3,6)
c)A=(3,-4)ogB=(15,-10) dA=(14,6)ogB=(0,0)

2. a) Reiknadu hnit punktsins A ef B = (4, 8) og hnit midpunkts striksins AB eru
M=(2,-10).

b) Reiknadu hnit punktsins A ef B = (0, — 12) og hnit midpunkts striksins AB eru
M=(15;4)

3. Reiknadu hnit pyngdarpunkts prihyrningsins ABC ef A=(4,8),B=(6, 12) og
C=(5,4).

4. prihyrningur ABC hefur hornpunkta A, B og C. Reiknadu hnit hornpunktsins B ef A= (2, 6),
C=(-5, 8) og pyngdarpunkturinner T = (10, — 7).

5. Gefnir eru punktarnir A=(0,2),B=(2, 10) og C = (12, — 8). Reiknadu hnit punktsins D ef
ABCD er samsidungur.
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6. Tilgreindir eru fimm punktar A= (3,-1) ,B=(1,4) ,C=(-2,), E=(-1, 9) og
F=(x,0).

a) Reiknadu hnit midpunkts BC.

b) Reiknadu hnit punktsins D ef ABCD er samsidungur (med hornalinu AC).

c) Kannadu med reikningi hvort AE er samsida AB .

d) Reiknadu x ef gefid er ad AF og BC eru jafnlangir.
e) Reiknadu hnit midpunkts prihyrningsins ABC.

f) Reiknadu hnit tveggja einingarvigra sem eru samsidoa AB.

Afing 1.5

1. Reiknadu innfeldi vigranna 5 og 5 ef

- (2 — 1 — 1 - (2 - (=2 - (-8
a) a= og b= b) a= ogb= c)a= og b=
a-(gfoun=(5)  wa-(5Joub=(g) aa-(TFJesn-[g)

2. Gefig er ad ‘5‘=5 , ‘5‘=6 og a-b = 4. Reiknadu
a)‘5+5‘ b)\é—B\ c)\za—sﬁ\

3 Gefiéeraé‘e_l‘=6 , \5\:10 og‘a+5‘=12.Reikna6u
a) a-b b) \35—6\
4. Gefid er ad \5\:10, 5-6:—409\5+26\:12. Reiknadu \6\.

5. Reiknadu a-b 0g notadu nidurstdduna til ad ganga ur skugga um hvort a og b eru
hornréttir hvor &4 annan:

- (5 - (-14 - (-8 - (5 - (4 - (0
a) a= og b= b) a= og b= c)a= og b=
alifeon-lig]  ma(Pleonla) aa ool
6. Finndu gildio & k ef gefid er ad vigrarnir a og b eru hornréttir hvor & annan ef
a)a— 2 0a b= k+1 b)a— k+2 0a b k-2 c)a— k-2 00 b= k+2

k)" 6 -2 )9 6 “lk-1)9" k-3
7. Finndu hnit tveggja vigra sem eru hornréttir & vigurinn a og jafnlangir og vigurinn a ef
a) a= 2 b) a= -1 c)a= 3 d) a= 4

(8 6 -4 o

8. Finndu hnit tveggja einingarvigra sem eru hornréttir a a ef

oa-(]  wa-(y]  oa(y 9a-[ ]
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9. Finndu hnit tveggja vigra sem eru hornréttir & a og hafa lengdina 8 ef

va-(]  wa-(y;]  oa-(y 9a-[ ]

10. Finndu hallatélu linu sem er hornrétt a linuna | ef jafna | er gefin med

a)y=2x—-4 b)y:—%x+8 C)2x+3y+6=0 d)x=6

11. Gefnir eru punktarnir Ai(4 8_) B=(12,2)og C=(-2,4). Reiknadu hnit punktsins D ef
gefid erad D er a x-asiog AB | CD.

12. Tilteknir eru punktarnir A=(-6,1),B=(1,0),C=(3,2)ogD = (k, k+2).
a) Reiknadu k ef AB H CD.

b) Reiknadu k ef AB 1 CD.

c) Reiknadu k ef ‘AB‘:‘CD‘.

13. Tilteknir eru pmktarnir_A =(-2,-1),B=(3,00g9C=(5,4).
a) Reiknadu hnit AB og AC.

b) M er midpunktur BC. Reiknadu hnit M.
¢) Reiknadu lengd midlinunnar m, i prihyrningnum ABC.

d) Akvardadu téluna k pannig ad ( 3K Ji AB.

e) Akvardadu punkt D & x-asi pannig ad strikin DA og DB verdi jafn 16ng.
f) Akvardadu punkt E & y-asi pannig ad ZAEB =90°.

/fing 1. 6
1. Tiltekinn er prihyrningur ABC. Lattu S vera punkt & BC pannig ad BS = %B_C og lattu T

vera punkt & AC pannig ad AT = %E Téaknadu TS med AB og AC . (Teiknadu fyrst mynd
af prihyrningi ABC og merktu S og T inn a hana.)

2. ABC er atilgreindur prihyrningur og D er punktur & BC pannig ad BD = %ﬁ: . Taknadu AD

med AB og AC. (Teiknadu fyrst mynd af prihyrningi ABC og merktu D inn & hana.)

3. ABC er atilgreindur prihyrningur og S er punktur & BC pannig ad BS = 2SC. Taknadu AS
med AB og AC . (Teiknadu fyrst mynd af prihyrningi ABC og merktu S inn a hana.)

4. Tilteknir eru prir punktar A, B og C pannig ad AC = %C_B Taknadu OC med OA og OB

ef O er dtilgreindur punktur i fletinum. Teiknadu fyrst mynd.
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5. A myndinni eru D og E midpunktar hlidanna AC og BC.

1= D

Notadu vigurreikning til ad syna ad DE = EAB :

6. Hornalinurnar i ferhyrningnum ABCD helminga hvor adra. Syndu ad AB+CD=0.

7. Tiltekinn er samsidungur ABCD & CD er punktur P pannig ad DP = 3PC og aBCer
punktur Q pannig ad BQ = 2QC . Taknadu PQ med AB og AC . (Teiknadu fyrst mynd.)

Ymis deemi 1
1. Gefnir eru punktarnir A =(2,6) ,B=(-2,13) og C = (6, 3).

a) Reiknadu hnit vigranna AB og AC.
b) Reiknadu \E\

c¢) Reiknadu hallatolu AB .
d) Reiknadu hnit midpunkts striksins BC.

e) Reiknadu hnit midpunkts(pyngdarpunkts) prihyrningsins ABC.

f) Badu til tvo einingarvigra sem eru hornréttir a AC .

g) Reiknadu hnit punkts D pannig ad ABCD verdi samsidungur (med hornalinu AC).

- 1 - (s-3
2.a= ogb= . Reiknadu gildio & s ef gefid er ad
s+1 5

a) a er samsida b.

b) a er hornréttur 4 b .

3. Einfaldadu PR + @ + R_Q — @

- a
4. Syndu a teikningu samlagninguna a +b /_
b

5. Reiknadu a-b ef gefio er ad ‘5‘ =8,

5‘=509‘2§—3B‘=20.
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6. [ prihyrningnum ABC er P punktur & hlidinni AB pannig ad AP = EE og Q er punktur a

hliginni BC pannig ad BQ = %QC .

a) Merktu punktana P og Q inn & myndina.

b) Taknadu @ med AB og AC.

L= 1 .= (2 - (3
7. Leystu vigurinn ¢ =( 4J upp eftir a = (4} og b :( J

8. Gefnir eru punktarnirA=(3,6),B=(-2,4),C=(12, 30) og D = (x, 24).

a) Reiknadu x ef gefid er ad ‘E‘ = ‘ BD ‘ (Hafdu tvo aukastafi i svarinu.)

b) Reiknadu x ef gefid er ad AD 1 BC

9. Gefnir eru punktarnir A = (4, 10) og B = (-2,6). C er punktur & y — asi. Punktarnir A , B og
C mynda rétthyrndan prihyrning med £C=90°. Reiknadu hnitin & C.
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Yfirlit ar kafla 2

i rétthyrndum prihyrningi ABC par sem ~C =90° gildir:

sinAd)=2  cos(A) = 2 tan(A) =2

C C b
Nakveem gildi fyrir cosinus, sinus og tangens af 30°, 45° og 60°
sin(30°)=1 , cos(30°)=£ , tan(30°)=£ =i

2 2 3 J3
sin(45°) = @ (: i) , C0S(45°) = @ [: i} , tan(45°) =1

2 2 2 J2

sin(60°):§ , cos(60°):% , tan(60°)=\/§

Stefnuhorn vigurs er hornid sem vigurinn myndar vid X — as. Rangseelis snuningur gefur
jakveett horn, réttsaelis snuningur gefur neikvaett horn.

Skilgreining & cosinus, sinus og tangens:
Ef v er horn i grunnstddu og P er skurdpunktur

P =(x,y) = (cos(v),sin(v)).
cos(v)

L .. . . L . FZ(X ¥
seinni arms v og einingarhringsins pé er
cos(Vv) = x — hnit punktsins P Y,
og sin(v) =y — hnit punktsins P, p.e. v
!

tan(v) = ,cos(v) # 0

R1: cos(v) = cos(v+ h-360°) og sin(v) =sin(v+ h-360°) , heZ

R2:  sin(180° —v) = sin(v)
c0s(180° —v ) =— cos(v)

R3:  sin(360° —v) = —sin(v)
c0s(360° — v) = cos(v)

R4:  sin(v + 180°) = — sin(v)
cos(v + 180°) = — cos(v)
R5:  cos’(v)+sin?(v) =1

R6:  Ef vigurinn b hefur stefnuhorn v pa er 5:‘ b ‘ (COS(V))

sin(v) )

R7: a-b =‘5H5‘cos(v) par sem v er hornid & milli vigranna a og b

Ef hornid & milli vigranna a 0og b er hvasst ba er a-b>0
Ef hornid & mili vigranna a og b er gleitt pa er a-b<0.
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Afing 2.1

1. | prihyrningnum AABC er ~C = 90°. Reiknadu hin hornin ef

a) b=4o0ga=5
b) b=130ga=4
c) b=8oga=8
d) b=+3 oga=1

2. [ prihyrningnum AKLM er ZK = 90°. Reiknadu

a) KLef /M =24°0gKM =10
b) KLef ZL=39°0gKM=7

c) KMef Z/L=142°0gKL=5
d) KM ef /M =73° og KL = 22

3. a) Vio getum meelt haed hdss h med
sjonarhornsmeelingu.

Ef vid stondum i 13 m fjarleegd fra hisinu myndar
sjonlina til paks hussins 22° horn vid jordina. h
Reiknadu heaedina h. 220

3|

13m

b) Stigi stendur a laréttu undirlagi og hallast upp ad vegg. Stiginn naer 8 m upp & vegginn og
myndar 55° horn vid undirlagid. Hve langur er stiginn ?

4. Reiknadu hornid v & pessum myndum.

a) L) £)
42 nun
253 cm 30 m
56 nom
¥ n 25m
1dem

5. a) Teiknadu upp eftirtalda vigra (sem stadarvigra) og tilgreindu i hvada fjoréungi hver vigur
liggur

L[4 (-4 (1 (=5

i) (5] i) (_ 3) i) (_ 2] iv) ( ) }

b) Teiknadu og reiknadu stefnuhorn vigranna i a)-lio.

6. a) Teiknadu 180° horn i grunnstédu og notadu myndina til ad finna cos(180°) og sin(180°).
b) Teiknadu 270° horn i grunnstédu og notadu myndina til ad finna cos(270°) og sin(270°).

7. Finndu gleitt horn sem hefur sama sinus og 51° horn.

8. Finndu hvasst horn sem hefur sama sinus og 153° horn.
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9. Finndu horn i fyrstu umferd sem hefur sama cosinus og hornid 73°.

10. Finndu horn i fyrstu umferd sem hefur sama tangens og hornid 132°.

11. Punkturinn P hefur hnitin P = [% yj.

p= [% y]
Finndu hornid v og y. /‘/\

12. Punkturinn P hefur hnitin P = (—% yj. b [% 3,]

Finndu hornid v og y

13. Punkturinn P & myndinni hefur hnitin

1 . :
P= — |. Finndu hornid .
[X,AJ inndu hornié v og x K\.ﬁ:["-ﬂ

14. Punkturinn P hefur hnitin P = [x, %j

_ _ e \
inndu hornid v og x. H\\f/

15. Leystu jofnurnar:

a)sin(x) = 0,4 , x € [0°,3607

b) sin(x) = - 0,25, x € [0°,360°]
c)sin(x) +2=2,6, x [0°,360°
d) 3sin(x) = 0,6, x €[0°,360°
e)2sin(x)+3=4, xe [00,3600[
f) 3sin(x) =4, x € [0°,360°]
g)sin(x) = 0,1, x € [360°,7207

16. Leystu jofnurnar:

a)cos(x)=0,4 , xe [00,360"[
b) cos(x) =—- 0,25, X € [O°,360°[
c)cos(X) +2=2,6, Xe [O°,360°[
d) 3cos(x) =0,6, X € [00,36O°[
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e) 2cos(x) =2, x € [0°,3607
f) Bcos(x) =10, x €[0°,3607
g) cos(x) = 0,1, x e [720°,10807

17. Leystu jofnurnar:

a) tan(x) =0,4 , x € [0°,3607

b) tan(x) = - 0,25, x e [0°,360°]
c) tan(x) +2=2,6, x [0°,360°
d) 3tan(x)= 0,6, x €[0°,360°

e) 2tan(x) +3=4, xe [O°,360°[
f) 3tan(x) =4, x € [0°,360°]

g) tan(x) = 0,1, x € [-180°,1807

18. Leystu jofnurnar

a) sin(x) =0,7 , x €[0°,3607

b) 2cos(x)=0,9, x [0°,3607

c) 3tan(x) =21, x €[0°,360°]

d) 4sin(x)= -3, x e[0°,3607

e) cos(x)=0,6, x € [360°,7207

f) Finndu x ef sin(x) = 0,6, x €[90°,1807
g) Finndu x ef cos(x) = 0,73 , xe [27C°, 3607

19. Kilogramlad er ekki jafnpungt alls stadar & jordunni m.a. vegna fraviks jardar fra kalulégun.
Ef x er breiddargradan er pyngd l6dsins (meelt i newton) gefin med formalunni.

y = 9,806 — 0,026c0s(2x) , x<[0°,90°].

a) Reiknadu pyngd kilogramlods & breiddargradunni 66°.

b) Hver er breiddargradan ef pyngd kilograml6ds er 9,792 ?

20. Leystu jofnurnar:

a) 6cos?(x)—cos(x)-1=0 , x [0°,360°[

b) 5sin?(x)-2sinx)=0 , x [0°,360°|

c) 2sin’(x)+5sinx)+2=0, x [0°,360°[

d) tan?(x)—6tan(x)=7 , x €[0°,360°|

e) sin’(x)-2sin(x)cos(x)—2cos?(x)=0 , x [0°,360°[

Abending vid e)-lid: Deildu med cosz(x) i alla lidi og fadu fram 2. stigs tangensjofnu.

Leystu naestu deemi an pessa ad nota vasareikni og notadu nakvaem gildi.
21. Finndu nakveemt gildi fyrir
a) cos(750°) b) sin(315°) c) tan(— 480°) d) sin(3900°)

e) cos(135°) f) sin(585°)
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Finndu nakveemt gildi & cos(x) ef sin(x) = %
Finndu nakveemt gildi & sin(x) ef cos(x) = —2l5 og x er i 6drum fjéroungi.
Finndu nakveemt gildi & cos(x) ef sin(x) = —% og x er i fjérda fjordungi.

Finndu hnit vigurs a sem hefur stefnuhorn 55° ef ‘5‘: 6.

Finndu hnit vigurs a sem hefur stefnuhorn 90° ef ‘5‘: 10.

Finndu hnit einingarvigurs sem hefur stefnuhorn 220°.

- (- - (2
Reiknadu hornid & milli vigranna a = J ogb= [BJ

- (0 - (3
Reiknadu hornid & milli vigranna a = ) ogb =( J

- (4 = 3
Reiknadu hornid & milli vigranna a = 3} ogb =( 4}

— 1 _ -
Finndu gildid & s ef hornid & milli vigranna a = (S " J ogb :[ 5-6 j

er hvasst.

32.

— S - (s-6
Finndu gildio & s ef hornid a milli vigranna a = ( J ogb =( ]

er a) 90° b) gleitt c)erQ°

1. Notadu upplysingarnar a myndinni
til ad reikna hve hatt skyid er yfir jorou.
haed

Ymis daemi 2

80 m

2. Notadu upplysingarnar & myndinni B

til ad reikna fjarleegdina & milli A og B. I

7

A 100 m
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3. Einfaldadu steerdirnar

) Sin(9)-cos(x) o) SiP(x)—36 o1 (sinK ?
cos?(x)-sin(x) sin(x) -6 cos?®(x) \cos(x)

sin(x) + cos(x)
sin?(x) + cos?(x)

4. Leystu jofnurnar

! g xe [0°,360°( b) ! 5 , x e [0°,360°

a) =
cos(x) tan(x)

5. Hiti sjuklings & 12 daga timabili er gefinn med formulunni
8 .
T(t)=38,7+ gsm(22,5°t)

par sem T er hitinn i °C og t er timinn i dogum.

a) Reiknadu hitann pegart=0,2,4, 6,10 og 12. Notadu Table i vasareikninum.
b) Hver er haesti hiti sjuklingsins & pessu 12 daga timabili og hvada dag er pad?
c) Hver er laegsti hiti sjuklingsins pessa 12 daga og hvad dag er pad ?

6. Gervitungl er a braut umhverfis jéréu pannig ad

fjarleegd pess frd midbaugi (i nordur eda sudur)

er gefin med formulunni _
y(t) = 8000cos(4t — 40 AWANWARIEL
par sem y er fjarlaeegdin fra midbaugi i kilometrum og U U

t er timinn i minGtum eftir ad gervitunglinu var

skotid & loft (sja mynd).

a) Hver er mesta fjarleegd fra midbaug ?
b) Hvad tekur pad margar minatur ad na mestu fjarleegd fra miobaug?

7. bu erti Parisarhjéli. Heed pin yfir jorou er gefin med formalunni
y(t) =18 -16sin( 2t + 90)°

par sem y er haedin i metrum og t er timinn i sekindum sem
lidinn er fr4 pvi ad ad hjolio for ad snuast.

a) Reiknadu haedinaeftirt=0,6,9, 18, 24,27, 30 sekandur.
Notadu Table i vasareikninum.

b) Hver leegsta haed pin yfir jorou ?

c) Hver er mesta haed pin yfir jordu og eftir hve margar sekdndur naerdu
henni ? Finndu svarid med reikningi.

d) Hvad er hjolid lengi ad snuast einn hring ?
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8. Russibani er hannadur pannig ad haed hans er gefin med
formdlunni H(x) = 20sin(3x —360)

par sem H er haedin i metrum midad vid upphafsstad

0g Xe [0,240] er fjarlaegdin i metrum fré upphafsstad.

a) Reiknadu heaedina fyrir x =0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 og 240 notadu
nidurstodurnar til ad gera graf (notadu Table i vasareikninum).

b) Hver er minnsta og mesta haed russibanans midad vio upphafsstad?

c) Hversu langt er russibaninn fra upphafsstad pegar haedin er mest ?

9. Fjoldi birtustunda i borgum fer eftir breiddargradu og dagsetningu. Formulan
H(d)=12+ Asu{@(d 80)°j

reiknar fjdlda birtustunda par sem d er nimer dags og studullinn A akvardast af
breiddargradunni. | borgum sem eru & 30° breiddargradu er A = 2,3.

a) Reiknadu fjolda birtustunda i borg & 30° breiddargradu 1. janudar, 1 febraar, 1. juli og
1.oktéber. (Reiknum ekki med hlaupari).

b) Hvada dag arsins er mest dagsbirta ?
c) Hvada dag arsins er minnst dagsbirta ?

Yfirlit ar kafla 3

Regla um flatarmal prihyrnings: F = %bc sin(A)

Sinusreglan: 2 = P _ € o5 SN(A) _sin(B) _sin(C)
sin(A) sin@) sin(C) a b c
b* +c? - a?

Késinusreglan: a®> =b®* +¢c”*-2-b-c-cos(A) eda cos(A) = > b
. . C
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Afing 3.1

1. Reiknadu flatarmal prihyrnings ef
a)b=8cm,c=10cmog ZA = 40° b)a=3cm,b=7cmog ZC =133°

2. Reiknadu ZA i prihyrningum ABC ef b = 12 cm, ¢ = 9 cm og flatarmélid F = 50 cm”.
3. Reiknadu hlidina AB i prihyrningum ABC ef

a)a=7,2, LA=42°0g £C=51". b)b=14, /B =77,2° 0g £ C=32,4°

c) AC=4, /B=60°0g £C =45°.

4. Reiknadu ZL i prihyrningnum LMN ef MN =8, LM =10 0og £ N = 45°.

5. | prihyrningnum ABC er b = 10 og £ A = 55°. Finndu /B ef hlidin a er
a)20 b) 12 c) 10 d) 8,2 e 7

6. i prihyrningnum ABC er b =12 cm, ¢ =10 cm og £ A = 47°, Reiknadu hlidina a.

~

[ prihyrningum ABC er a=6 cm, b =8 cm og £ C = 123°. Reiknadu hlidina c.

8. [ prihyrningum ABC er a =5 cm, b =8 cm og ¢ = 6 cm. Reiknadu hornin.

©

[ prihyrningum ABC er a=7 c¢cm, b = 11 cm og ¢ = 9 cm. Reiknadu flatarmalid.

10. i prihyrningum PQR er PR = 25, QR =39 og £ R = 22,6°. Reiknadu hin hornin og hlidina
PQ.

11. Gefnir eru pun_ktarmA = (ﬂB), B=(-2,5)0gC=(5,1). Reiknadu
a) hnitvigranna AB, AC og BC

b) hlidar prihyrningsins ABC

¢) hornin i prihyrningum ABC

d) flatarmal prihyrningsins ABC

12. Jaroskiki er i laginu eins og prihyrningur ABC. HIidin AB = 44,3 m, £ A =52,5° og
/B =62,3°

a) Reiknadu hlidina AC dsamt flatarmali skikans.

b) Girding liggur fra B til midpunkts AC. Reiknadu lengd hennar.

13. Hradbatur a leguplass vio F. HOImi H er 3,8 km beint sudur af F og bryggja B er beint
norduaustur fra F (p.e. £ HFB = 135°). Fjarleegdin milli H og B er 6,5 km.

a) Teiknadu mynd af prihyrningnum HFB og merktu inn gefnar upplysingar.

b) Reiknadu 6pekkt horn i prihyrningnum HFB og fjarleegdina FB.

c) Dag nokkurn siglir batur fra H til F. Nakveemlega midja vegu milli H og F drepur vélin & sér.
Engar arar eru um bord en hinsvegar er litid senditaeki um bord sem dregur 5 km. Mun heyrast
i senditeekinu fra bryggjunni B ?
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14. Finna & haed Utvarpsmasturs TC med pvi ad meela hornin sem sjonlina til mastursins
myndar fra tveimur punktum A og B sem eru i brekku. Milli A og B eru 120 m. Sjonarhornin eru

22,6° i1 Aog 42,5°i B (sja mynd). ABC er brekka sem

myndar 6° horn vid laréttan flot.
a) Reiknadu £ ATB og fjarleegdina BT.
b) Reiknadu haed mastursins TC.

15. A teikningunni sést prihyrnt svaedi sem afmarkast af hlid AB sem er lagur veggur, hlid AC
sem er arbakki og hlid BC sem er girding. C er hornstaur sem er einhvers stadar a
arbakkanum haegra megin vido A. Hornid A er 29° og hlidin AB = 17 m.

a) Reiknadu lengd girdingarinnar BC ef C er 15 m fra A.

b) Reiknadu AC og lengd girdingarinnar BC ef
hornid B er 84°. Reiknadu einnig flatarmal sveedisins.

¢) Béndinn hefur til umrada pad girdingarefni sem fékkst i b)-
lid. Hann &kvedur ad feera girdingarstaurinn C naer A en nota
samt allt girdingarefnid. Reiknadu AC.

Arbalkki

29

17 m
weggur

/5:

girding

d) Hver er minnsta mogulega lengd girdingarinnar BC og hversu langt fra A er hornstaurinn C

ba ?

16. Sprengja & gong fra A til D. (Sja mynd.) Verkfreedingar hafa merkt inn punktana B og C og
meelt horn og fjarlaegdir sem tilgreindar eru & myndinni sem er teikning af vinnusvaedinu séd

ad ofan.

a) Reiknadu fjarleegdina AC
b) Reiknadu ZBCA.

c) Hve l6ng verda gongin ?

17. A fjarsjodskorti eru eftirfarandi upplysingar:
Fjarsjodurinn er falinn innan hvasshyrnds prihyrnings sem
akvardast af premur trjam A, B og C. Fjarleegdin
AC=60m,BC=100mog £ZB=36°. BS og CT

eru helmingalinur hornanna B og C og er fjarsjédurinn

F falinn par sem paer skerast. Reiknadu vegalengdina BF.

43 Bm™137,5°
B 784 m

T

100 m
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Yfirlit ar kafla 4

Almenn jafna hrings : (x—h)? +(y —Kk)? =r?, r er radius hringsins, midja er i (h,k).
Jafnan ax® +ay? +bx+cy+d=0 er lika jafna hrings (ef b? +c? > 4ad).

Skurdpunktar hrings vid x-as finnast med pvi ad setja 'y = 0 i jofnu hringsins og reikna x
Skurdpunktar hrings vid y-4s finnast med pvi ad setja x = 0 i j6fnu hringsins og reikna y.

Skurdpunktar hrings og linu finnast med pvi ad einangra y-id (eda x-id) i jofnu linunnar og
setja inn i jofnu hringsins og leysa.

Skurdpunktar tveggja hringja finnast med pvi ad draga jofnu annars hringsins fra hinum pannig
ad faist jafna linu og framhaldid er sidan eins og pegar fundnir eru skurdpunktar hrings og linu.

Almenn jafna sporbaugs med laréttan eda l6dréttan storés:

2 2
LSRN

2a og 2b eru lengdir stérass og skammass (ef a > b annars 6fugt). Midjan er i (h k).

2 2
Hringvik er e= vaiob" ¢ (ef a > b annars 6fugt).
a a

Almenn jafna breidboga med laréttan eda l6dréttan tengias:

x=h?_-k*_, -k x=h?
a’ b? a’ b

Migjan er i (h,k). Tengiasinn er laréttur ef minusinn er & y-sviganum (fyrri jafnan) en l6dréttur
ef minusinn er & x-sviganum (seinni jafnan). Lengd tengiass er 2a.

Afing 4.1
1. Ritadu j6fnu hrings med midju M og radius r ef
ayM=(2,7)ogr=3 byM=(0,4)o0gr=7 c)M=(-3,2)ogr=6

dM=(-1,-5o09r=2,5 eyeM=(0,0)ogr=1

2. Tilgreindu midju og radius hringanna sem gefnir eru med jéofnunum
a) (x=5)*+(y-3)* =4° b) (x+3)* +(y-3)* =25

c) (x+1)*+(y+2)*=10 d) x> +y* =4
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3. Gefinn er hringurinn (X +2)? +(y —1)* = 25. Finndu med reikningi hvort eftirfarandi punktar
eru fyrir utan eda innan hringinn eda & hringnum.

a)A=(1,0) b) A= (6, 5) C)A=(-4,5) d)A=(1,5)

4. Finndu jofnu hrings med midstreng ABef A=(2,9)ogB = (7, — 3).

5. Finndu radius hrings med midju M = (7 , 5) sem liggur i gegnum punktinn A = (10, 9) og
ritadu jofnu hans.

6. Hvada pridja lido parf ad baeta vid eftirfarandi staerdir til ad peer verdi ferningsstaerdir?

a) x* +8x b) x* —12x c) X° +5x d) y> -2y

7. Umritadu jofnur eftirfarandi hringa yfir & formid (x —h)? +(y —k)? =r? og tilgreindu migjur
peirra og radius.

a) X* +4x+y’ -10y=-4 b) x> -12x+y*-13=0

) 2x* +4x+2y* —12y=0 d) x* +5x+y*-3y=1

8. Reiknadu skurdpunkta hringanna vid x-as og y-as ef til eru.

a) (x=3)* +(y-1? =52 b) x> +(y+2)*=3 C) X* +6x+y*—-3y=4
9. Reiknadu skurdpunkta hringsins H og linunnar | ef j6fnur peirra eru

a)H: x> +y*=16 ogl:y=x+4 b) H: (x—2)* +(y-1)*=9 ogl:y=x+2

10. Reiknadu skurdpunkta hringanna H og K ef j6fnur peirra eru

a)H: x> +y* =4 K: x* —2x+y? =27

b) H: x* +(y—-2)* =16 K: x> +y* =8

11. Finndu moguleg gildi & steerdinni k ef jafnan x* +4x+y? + 6y =k er jafna hrings med
radius r > 2.

12. Hringur med midju (t, t + 2) hefur radius r = 1. Punkturinn A = (2, 3) liggur & hringnum.
Finndu moguleg gildi & t.
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Afing 4.2

1. Finndu midju, lengd storass og skammass, brennipunkta og hringvik sporbauganna ef
jéfnur peirra eru:

2 2 2 2
G ) p XH1D° (y-5)°
42 22 52 16
2 2 2 2
C) X_+M:1 d) X_+y_:1
1 9 5 4

2. a) Ritadu j6fnu sporbaugs med laréttan stords ef midja hanserM = (4, 1), a=10 og
b=8.

b) Ritadu jofnu sporbaugs med l6dréttan storas ef midja hans er M = (4, 1), lengd storéss er
10 og lengd skammass er 8.

Ymis daemi 4

1. Finndu med reikningi midju og radius hringsins sem gefinn er med jéfnunni
x> —6x +y* +10y = 15

2. a) Finndu skurdpunkt hringsins H og linunnar | sem gefin eru med jéfnunum
H: (x+6)°+(y—-3)*=260g |: y=x+3

b) Liggur punkturinn Q = (- 2, 5) innan eda utan hringsins? (Rokstyddu svarid med
atreikningi)

3. Sporbaugur hefur midju (3, — 2). Stérasinn er laréttur og er 10 ad lengd en skammasinn er
6 ad lengd. Ritadu jo6fnu sporbaugsins.

(x+2" (Y- _,

4. Finndu hringvik sporbaugsins sem gefinn er med j6fnunni o

5. Reiknadu skurdpunkta hringsins x> —8x + y* + 12y =12 vid x-as.
6. Finndu midju og radius hrings med midstreng AB ef A=(2,8)og B = (-4, 20).

7. Sporbaugur hefur stéras sem er 8 ad lengd og hringvik sem er 0,6. Reiknadu lengd
skammassins.

8. Finndu lengd storass, skammass og hringvik sporbaugsins sem gefinn er med jéfnunni
4x* +9y® =144.

9. Tilgreindu midju, hvada tolur a og b eru og reiknadu topppunkta breidbogans
(x+3)* (y-2)°
o =1.
5 4

10. Finndu j6fnu breidboga ef hnit topppunktanna eru (4, 2) og (10, 2) og punkturinn
(12, 4) er & breidboganum.
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Yfirlit ar kafla 5

Almenn jafna linu: ax+by+c =0. Vigurinn (Zj er pvervigur linunnar.
Skurdpunktur tveggja lina finnst med pvi ad leysa saman jofnur linanna.
Samsida linur hafa sému pvervigra.

Hornréttar linur hafa hornrétta pvervigra.

Ofanvarp punkts & linu: Punkturinn S kallast ofanvarp punktsins P a linuna | ef punkturinn S

er & linunnil og PS er hornréttur & linuna |. S er skurdpunktur linunnar | og linunnar m sem
Fl

m

liggur i gegnum P og S.

Fjarlaegdarformulan: Fjarleegd punktsins P = (x,, y,) fra linunni | sem gefin er med jofnunni
|ax, +by, +c|

va? +b?

ax+by+c=0 er d=

Afing 5.1

1. Finndu almenna jofnu linu sem liggur i gegnum P, og hefur pvervigur n ef:

- (2 — (4
a)Po=(1,4)ogn=[_J b) Po= (-2, 6) og n=@

¢)Po=(0,5)og ﬁ:(:g d) Po=(4,7) og ﬁ:(gj

2. Finndu almenna j6fnu linunnar gegnum punktana A og B ef
a)A=(4,-7)ogB=(-3,8) b)A=(2,6)ogB=(-4,0)
c)A=(0,3)ogB=(5,0) d)A=(10,6)o0g B =(18, 12)

3a) Finndu almenna j6fnu linu sem liggur i gegnum P = (2, 5) og er hornrétt a linuna
2x — 4y + 5 = 0. (Abending: hornréttar linur hafa hornrétta pvervigra.)

b) Finndu almenna jofnu linu sem liggur i gegnum Po = (2, 5) og er samsida linunni
2x —4y + 5 = 0. (Abending: samsida linur hafa sdmu pvervigra.)

¢) Finndu almenna j6fnu linu sem liggur i gegnum Py = (1, 8) og er samsida linunni
y =4x + 6.
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d) Finndu almenna j6fnu linu sem liggur i gegnum Py = (3, — 2) og er hornrétt a linuna
y=3x—-4.

4. Finndu skurdpunkt linanna
a) 2x+5y—-8=0 og —3x+7y+11=0 b)5x—-4y+6=00gy=2x+8
C)8x—-2y+5=00gx+2y—8=0 d)x=40g3x—4y+10=0

5a) Reiknadu ofanvarp punktsins A=(-5,8) alinuna 4x -3y -6 =0.
b) Reiknadu ofanvarp punktsins A=(-5,8) alinunay =2x + 4.

6. Reiknadu ofanvarp punktsins A=(6,—4) & linuna
a)y=>5 b)x=4 c) y=-2x+10 dx+y+2=0

7. Reiknadu fjarleegd punktsins A fra linunni I: 5x+12y —60 =0 ef
a)A=(0,0) b) A= (-1,0) c)A=(12,13)
dA=(13,5) e)A=(23,-10) f)A=(-7,-2)

8. Reiknadu fjarlaegd midju hringsins sem gefinn er med jofnunni x> —4x+y?* -2y =12
fra linunni 4x — 3y + 8 = 0.

9. Gefnir eru prir hornpunktar prihyrnings: A=(1,6),B=(8,-5)0gC=(4, 12).
a) Finndu almenna j6fnu linunnar gegnum A og B.
b) Reiknadu h_, p.e. haedina fra C a hlidina AB i prihyrningum ABC.

c¢) Reiknadu flatarmal prihyrningsins ABC.

10. Finndu gildiod & x ef gefid er ad fjarleegd punktsins P = (x, 5) fra linunni 3x + 4y -4 =0
er2.

11. Finndu hnit punkts a y — asi ef gefio er ad fjarleegd hans fra linunni 2x + 5y + 1 =0 er J5.
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Yfirlit ar kafla 6

Summuformulur

1. cos(u-v) = cos(u)-cos(v) +sin(u) - sin(v)
2. cos(u+v) = cos(u) - cos(v) —sin(u) - sin(v)
3. sin(u-v) = sin(u)-cos(v) — cos(u) - sin(v)
4. sin(u+v) = sin(u)- cos(v) +cos(u) - sin(v)

tan(u) — tan(v)
1+ tan(u) - tan(v)

tan(u) + tan(v)
1-tan(u) - tan(v)

5. tan(u—v) =

6. tan(u+v) =

Tvoféldunarformulur fyrir hornafoll

I cos(2v) = cos?(v) — sin?(v)
Il sin(2v) = 2sin(v)cos(v)

2tan(v)

11 tan(2v) = m

IV cos(2v) = 2cos?(v) — 1

\Y; cos(2v) = 1— 2sin?(v)

preféldunarformalur fyrir hornafoll

| cos(3v) = 4cos®(v) — 3cos(v)
Il sin(3v) = 3sin(v) — 4sin®(v)

Helmingunarformulur fyrir hornafoll

| co{lvj=i [cos(v) +1
2 2

' sir(szJr 1-cos(v)
2) 2
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Radianar

. . . X-T0 L X °
Gradum breytt i radiana: x° = 180 rad Radionum breytt i gradur: =X rad
Grof hornafalla: Follin f(xX) = Acos(px+c) og g(x) =Asinpx-+c) hafa bylgjuhaed
(sveifluvidd) A og bylgjulengd (lotu) %T
Afing 6.1
1. Notadu summuformulurnar til ad reikna nakveemt gildi &
a) sin(75°) b) cos(105°) c) tan(75°) d) tan(15°)
2. Notadu summuformulu til ad sanna regluna
a) sin(180° — x) = sin(x) b) cos’(x)+sin?(x) =1  c) tan(180°+ x) = tan(x)

d) cos(360° — x) = cos(X)

3. Gefid er ad tan(u) = 2 og tan(v) = 5. Notadu summuformulu til ad reikna nakveemt gildi &
tan(u + v)

4. Gefid ad cos(u) :g 0g cos(v) = g Ennfremur er gefid ad u er i fyrsta fjordungi en v er i

fjorda fjoroungi. Reiknadu nakveem gildi &

a) sin(u) b) sin(v) c) cos(u + V) d) sin(u + v) e) tan(u + v)

5. Gefid er ad sin(v) = % og v er i 6drum fjérdungi. Reiknadu nakveemt gildi &
a) cos(v) b) sin(2v) c) cos(2v) d) tan(2v)
6. Gefid er ad cos(v) = % Finndu nakveemt gildi &

a) cos(2v) b) cos(3v) C) co{% vj

7. 1 prihyrningnum ABC er a = 10 cm, ¢ = 7 cm og ZA er tvofalt steerra en £C. Reiknadu
hornin og hlidina b.

8. Notadu helmingunarformulu til ad finna nakveemt gildi a

a) cos(15°) b) sin(22,5°) c) tan(15°)
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9. Gefid erad cos(v) = g . Reiknadu nakveemt gildi &
a) co 1v b) sin 1v c) tan 1v
2 2 2

10. i rétthyrnda prihyrningnum & myndinni er BC = x og AC = 60. P er punktur & hlidinni AC
og er CP =10 0g ZABP = 45°. Ennfremurer ZPBC =v.

a) Taknadu tan(v) og tan(B) med x.

b) Notadu summuformulu til ad finna samband & milli tan(v) , tan(B) B
og tan(45°)
457 fy
c) Notadu nidurstéduna til ad reikna x. x
10
A P &

Afing 6.2 °

1. Breyttu i radiana

a) 20° b) 2343° c) 45° d) 900° e) 2°
2. Breyttu i gradur

5m 1
a4 b) 0,2 c)3m d) 3 e) T f) 20,3
3. Leystu pessar hornajéfnur:
a)sin(x)=0,23 , xe[0,2m| b) sin(x) = -0,75 , x [0, 2|
c) 2cos(x) +5=6, x € [0,21| d) 3tan(x) =8, x [0, 2|

e) 10cos(x) -5=3, xe[2m,4m|
/Afing 6.3

Skodadu grof hornafallanna i deemunum hér a eftir. Grofin eru & neestu sidu og svaradu svo
spurningunni i deeminu .

1. Eftirfarandi foll hafa j6fnuna y = a sin(x) par sem a er einhver fasti. Hvada ahrif hefur
studullinn a & feril fallsins?
f(x) = sin(x) g(x) = 2sin(x) h(x) = 3sin(x) j(X) = Y2 sin(x)

2. Eftirfarandi foll hafa jofnuna y = sin(bx) par sem b er einhver fasti. Hvada ahrif hefur
studullinn b & feril fallsins?
f(x) = sin(x) g(x) = sin(2x) h(x) = sin(4x) j(X) = sin(¥2x)

3. Eftirfarandi foll hafa jfnuna y = sin(x) + ¢ par sem c er einhver fasti. Hvada ahrif hefur
fastinn c a feril fallsins?
f(x) = sin(x) g(x) =sin(x) + 1 h(x) = sin(x) — 2
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STAS303

orum

a sin(bx) + c . Lestu gildi a, b og ¢ af gréfunum fjé

4. Jofnur ferlanna eru & forminu y

sem hér fara a eftir.
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Yfirlit ar kafla 7

Grunnhornafallajofnur:

sin(v)=c=v=sin"(c)+h-360° eda v=180°-sin"(c)+h-360°, heZ
cos(v) =c=v=+cos'(c)+h-360°, heZ
tan(v) =c = v=tan’(c)+h-180°, he Z

Annars stigs hornafallajofnur: Fyrst er annars stigs jafnan leyst (med pattun, annars stigs
formualunni eda i vasareikninum). Lausnin & annars stigs joéfnunni er moguleg gildi hornafallsins
og parf ad sidan ad leysa hornafallajofnurnar.

Jafnan Asin?(x)+Bsin(x)cos(x)+Ccos?(x) =D

Fyrst er haegri hlidinni breytt i D(cos?®(x) + sin?(x)), margfaldad upp Ur sviganum og feert yfir i
vinstri hlid og einfaldad. Sidan er deilt med cos®(x) i alla lidi og pa feest annnars stigs
tangensjafna (ath. Sértilvik.)

Jafnan sin(u) = sin(v):
u=v+ h-360 edau=180°-v+h-360 , heZ.

Jafnan cos(u) = cos(v):
u=+v+h-360 , heZ.

Jafnan tan(u) = tan(v):
u=v + h-180°, heZ.

Jafnan cos(u) = sin(v): er sama og jafnan cos(u)=cos(90°-v).

Afing 7.1

Deemi 1 — 10 hafa 6ll tveer lausnir a bilinu [ 0°, 360° [. Finndu paer badar.
: 1
1. sin(x) =—
() >

2. cos(x)=0

3. tan(x) = /3

4, 2cos(x)=-1

5. sin(x) = >
6. tan(x) =13

7. sin(x)=0,8
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1
8. cos(X)=——
(x) 3

9. 3tan(x)=4
10. 7cos(x)=-2

Finndu almenna lausn i grddum i deemum 11 — 24

11. 2cos(x)=1
12. tan(x) =-1
13. sin@2x)=0,3
14. cos(3x)=-0,6
15. 9sin@2x)+2=0
16. tan(x) = J3
17. cos{fj _1
2) 9
18. sin@2x—-180°)=-0.1
19. tan(2x) =4
20. sin(@x)=05
21. cos(x—-60°)=0,6
22.  sin’(x)-3sinX)+2=0

23. 3cos®(x)+cos(x)-2=0

24. tan?(x) —2tan(x)-3=0
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Afing 7.2

1. Leystu jofnurnar:

a) 2sin?(x)+2sin(x)cos(x)—cos?(x) =0 , x [0 °, 360°[
b) 2sin?(x)-3sin(x)cos(x)+cos?(x)=0 , x [0, 21|

c) 4sin*(x)—2sin(x)cos(x)+2cos?*(x)=3 , xe[0°360°[
d) 3cos?(xX)+sin@x)=2 , xeR

e) 5sin’(x)+sin(x)cos(x)+2cos?(x) =4 , xe[0°, 360°|

2. Leystu jofnurnar:

a) cos(3x) = cos(x — 20°) b) cos(3x) = cos(2x) C) cos(x + 10°) = cos(2x)
d) sin(5x) = sin(x + 60°) e) sin(3x) =sin(x+ 1), X eR

f) sin(2x) = cos(3x — 40°) g) cos(3x) = sin(x — 70°) , x e[0°, 360°[

h) tan(2x) = tan(x + 30°), X e [O°, 360° [ i) tan(x + %) =tan(3x) ,xeR

j) tan(5x + 32°) = tan(3x + 6°)

3. Medalhitastig manadar i Oslé ar eitt er gefid med formulunni
f(t)=11- cos(n(t =)

J+6 , tefl,2,3,...,11,12} par sem t er nimer méanadar i &rinu.

a) Reiknadu medalhitann i jandar og september.

b) Hver er haesti medalhiti samkvaemt formulunni og i hvada manudi naest hann? Settu upp
j6fnu og leystu hana.

c) [ hvada manudi er medalhitinn laegstur? Settu upp jofnu og leystu hana.

4. Lengd méanudags i minatum (fr& sélaruppras til sélarlags) a tiltekinni breiddargradu er gefio
med formulunni L(n) = 740+ 390sin(7/n—85)° par sem n er numer viku i ari.

a) Reiknadu lengd manudags i annarri viku arsins.

b) Hver er haesta mdgulega utkoma sem formulan getur gefid?

c) Reiknadu i hvada viku er lengsti manudagur med pvi ad setja upp j6fnu og leysa.

d) Reiknadu i hvada vikum lengd manudagsins er 958 minutur. (Settu upp jofnu).

5. Russibani er hannadur pannig ad haed hans H i metrum midad vid upphafsstad er gefin
med formalunni

H(x) = ZOSir(lx— 2n]+ 20
60

par sem x € [O, 480]er fiarleegoin i metrum fra upphafsstad.

a) Hver er minnsta og mesta haed russibanans?
b) Hver er fjarlaegd fra upphafsstad par sem haedin er minnst? Settu
upp jofnu og leystu hana.
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6. Verd y & bensinlitra & 16 daga timabili er gefid med formulunni

y =9,2sin30x —~120)F +108,7 par sem x er fivldi daga fra pvi meeling héfst.

a) Hvaod kostar bensinlitrinn premur dogum fra pvi ad meaeling hofst ?

b) Hvert er haesta verd a bensinlitranum pessa 16 daga og hvada dag er pad?
c) Hvert er laegsta verd a bensinlitranum og hvada dag er pad?

d) Hvada daga kostar bensinlitrinn 110 ?

7. Sumir trda pvi ad lif folks radist af sleemum og gédum hringjum sem hefjast vid faedingu.
Hringirnir eiga ad vera prir.

i) LiffreeSilegur 23 daga hringur sem gefinn er med formGlunni P(t) = Si"(z—g tj
ii) Tilfinningahringur sem er 28 daga hringur og er gefinn med formulunni E(t) = Sir(i—gtJ

i) Vitsmunahringur sem er 33 daga hringur gefinn med formalunni M(t) = sir‘(z—gtj
par sem t er timinn fra faedingu i dogum (t = 0 vid faedingu).

a) Litum & 50 daga timabil i lifi pinu eftir ad pu verdur 19 ara. Reiknadu P(t), E(t) og M(t) fyrir
t = 6940, 6945, 6950, ..... , 6990 (p.e. med 5 daga millibili fra 6940 upp i 6990).
Notadu nidurstédurnar i a) lid til ad gera graf fyrir hverja formulu.

b) Ef vid notum nidurstodurnar til ad akveda hveneer er hagsteedast ad framkveema eitthvad
mikilveegt og rétti timinn er pegar allar formulur gefa sem haesta utkomu hvenaer veeri pa best
fyrir pig ao fara i préf & pessu 50 daga timabili ?
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Svor
Svor vid eefingu 1.1
la) F=BG=CH=EJ=FK=GL  b)EA=FB=GC =HD=IE = JF =KG = LH
C)J_B=K=K_C=5 d)E=K_B=\ﬁ e)EnginnvigurereinsogD_I.

2.a) AE  b)EF c) AC d) GB e) 0 f) CD

3.a) 0 b) AB c) AC d) AK e) FC f) 1A

4.6 5.a) PQ b) 0 c) QP d) SQ
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Svor vid afingu 1.2

(i) os) el

2.a)A=(5,4) b)A=(-3, -2)
3.a)B=(1,9) b)B = (-5, 12)
4.a) 10 b) 13 c) 9

3 @:[—ZJ,@\:@

-9

6.x==+15 7.Xx=—-2edax
8.a)h=-3 b)hz% C)h=—i
9.a)x=2,5 b)X=—E
8

10.x=2 11.a)A=(0,0)
Svor vid afingu 1.3

3 -19
1. a) b)

17 -16

3 _3
2.a)[é} b)[4AJ

WL %
4. a=4i-3j 5. c=3a+b
Svor vid aefingu 1.4
l.ayM=(1,14) byM=(15:7)
2.a)A=(0,-28) b)A=(3,20)

3.T=(5,8) 4.B = (33, -35)

b)B =

-33-

(s

OA=(-4,7) d)A=(-3,2)
)B=(-1,2)
d) V40 = 24/10
dyh=0
3+417 {356
C) X = ~
2 ~056

(23

i L/r]

_ 5
° i
6 j:—6_1+—l 7.i=—%5+2]
coM=(9, -7) dM=(7,3)

5.D = (10, -16)
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15 5 10 5 .
6a)M=|-=:= b)D=(0,-4)c) h. =—— og h.- =—— =—— svo peir eru samsida.
) (sz)( ))AazgAE 2 > p
2 4
d) x,=712,x,=-112 ¢e)T= (ggj
2 7
f)ABz( )og‘AB‘=@svosvari6eri V29
5 7
J29
Svor vid afingu 1.5
1a) 23 b) 2 c) —24
2a) /69 ~ 83 b) V53 ~ 7,28 c) +/376 ~19:39
3a) 4 b) 20 4. \15

5a) a-b=0sw a_lb b) a-b=2 swo a er ekki hornréttur & b

c)a-b=0swalb 6a)k:—1 b) k=14 c)x:Zi‘/gz{z’22
4 2 ~0,22
7a) + _28] b) + i} c) i{:j d) + Zj
_4 12 2
8a) +| 5} b) + 513] c)i(lJ d) + /\/g
% 8 0 V4G
_32 96 16
9a)+{ 24A} 0) + 4013] C)i(ij 02| 5
A 13 /@
1 _ _3 -
10) h=-~ b)h=3 o) h=> d)h=0
B 3 7 [ 627
11.D=(-5, 0) 122) k=2 by k== c)k~{_327
13a)ﬁ=[i],ﬁ=@ b) M= (4,2) c) V45 =35 ~ 6,71

5
d) k===125
Y k=,=1

e)D=(3;oj
5

f)E, =(0,-3) , E,=(0,2).
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Svor vid afingu 1.6

1.T5=1m+1ac 2 A-1AB+3AC. 3AS-1AB+Z2AC.

4 4 4 4 3 3
4. OC = E_A + %(ﬁ (Ath. C liggur & strikinu a milli A og B og skiptir pvi i hlutféllunum 2 : 1.
7. PQ="_m8-1ac

12 3

Svor vid ymsum deemum 1

1a) @:(—Z—ZJ:[—“)E:CJM V42 177 =J65~81 ¢ —%:-175

13-6 7

d) (—22+6;132+3j:(2,8) &) (2+(—32)+6;6+133+3j _(2;7%)

f)i(%J g) D = (10, - 4) (Héfum a8 E:%:(X_Zj{ 8 j:x=1009y=—4)
% y—6) (-10

2a)s=4edas=-2 b)s:—% 3. 3% 4,

o

5. H6fum ad
\25—36\2 =4\5\2 —125-6+9\6\2 — 202 =4.82 ~12x+9-5% = x =6,75

6. PQ=PB+BQ=2AB+-BC=2AB+L(BA+AC)= = AB+1AC
5 3 5 3 15 3

2s+3t=1
4s+8t=—-4
8. a) Hofum jofnuna v92 + 242 = /(x +2)? + 20> = x ~ 14,03 eda X ~ —18,03

7.(_::85+t5:>{ . S—50gt=_3 = c—5a_3b

. x—3) (14 213
b) Hofum jofnuna . =14(x-3)+18-26=0=>x=-—~-3043
18 26 7

9. Setjum C =(0, y) og notum ad AC er hornréttur 4 BC. Faum ba

(-4 2
AC-BC:[ j( j:—4-2+(y—10)-(y—6):y2—16y+52:0
y—-10) \y-6

sem gefur lausnirnar y ~11,5 eday ~ 4,5 svoC=(0; 11,5 edaC=(0, 4,5).
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Svor vid afingu 2.1

1a) Z/A=513°, /B=387° b) ZA=17,1°, /B =72,9°
c) ZA=/B=45 d) /A=30° /B =60°

2a) 4,45 b) 8,64c) 1,27d) 6,73

3.a)53m b)9,8m 4 a) 52,5° b) 33,6° c) 41,4°

51) liggur i fyrsta fjordungi med stefnuhorn 51,3°

ii) liggur i pridja fjoroungi med stefnuhorn — 143,1° (eda 216,9°)

i) liggur i fjorda fjoroungi med stefnuhorn 296,6° (eda — 63,4°)

iv) liggur i 6drum fjéroungi med stefnuhorn 158,2°

6 a) cos(180°) = -1 og sin(180°) = 0 (seinni armur hornsins fellur saman vid neikveeda
X-asinn)

b) cos(270°) = 0 og sin(270°) = -1 (seinni armur hornsins fellur saman vid neikvaeda y-asinn)
7.129°

8.27°

9. 287°

10. 312°

11. v

Q

70,53°,y ~ 0,94

12. v

Q

109,47° ,y ~0,94

13.v

Q

14,48° ,x ~ 0,97

14. v

Q

165,52° ,x  —-0,97
15 a) 23,6°, 156,4° b) 194,5°, 345,5° c) 36,9°, 143,1°
d) 11,5°, 168,5° e) 30°, 150° f) engin lausn

g) 365,7°, 534,3°

16 a) 66,4° , 293,6° b) 104,5°, 255,5° c) 53,13°, 306,9°

d) 78,5°, 281,5° e) 0° f) engin lausn g) 804,3°,995,7°

17 a) 21,8°, 201,8° b) 166°, 346° c) 30,96° , 210,96°

d) 11,3°, 191,3° e) 26,6° , 206,6° f)53,1°, 233,1° g) 5,7°,-174,3°
18 a) 44,4° , 135,6° b) 63,3°, 296,7° c) 81,9°, 261,9°

d) 228,6°, 311,4° e) 413,1°, 666,9° f) 143,1°

g) 316,9°
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19 a) 9,823 newton b) 28,71°
20. a) 60°, 109,5°, 250,5°, 300°  b) 0°, 23,6°, 156,4°, 180°  c¢) 210°, 330°
d) 81,9°, 135°, 261,9°, 315° e) 69,9°, 143,9°, °249,9°, 323,9°
21a)£ b) _Q c) V3 d) _E e) _Q
2 2 2 2
N
2
— (344
22 412 23, 24 24, V15 25. a~
13 25 4 491
- (0
26. a=
7 c0s(220°) _(—0766
| sin@20°) | (-0,643
28. 60,26° 29.71,57° 30. 90°
31. se|-w,1[U]5,0][
32.a)s=6,s=-1 b) se]-1,6] c)s=9

Svor vid ymsum daeemum 2

1.261,7m 2.754m 3a) tan(x) b)sin(x)+6 c)1 d)sin(x) + cos(x)

4 a)82,8°, 277,2° b) 26,6°, 206,6° 5a) 38,7°C, 39,8°C, 40,3°C, 39,8°C, 37,6°C,
37,1°C b) 40,3°C 4degi 4 c¢) 37,1°C 412.degi 6 a) 8000 km  b) 10 minatur
7a)2m,13,1m,229m,30,9m,13,1m,51m,2m b)2m c) 34 m eftir 15 sek.

d) 30 sek. 8a)0,20,0,-20,0,20,0,-20,0 b) —20mog 20 m

c)30mog150m 9a)9,8,10,3,14,3,11,5 b)adegi 171 c) adegi 354

Svor vid afingu 3.1
1 a) 25,7 cm? b) 7,7 cm? 2) 67,8° eda 112,2°
3a)8,4 b) 7,7 c) 3,3 4.34,4°

5.a)24,2° Db)43° c¢)55° d) 87,4°eda 92,6° e) engin lausn
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6.896cm 7.12,34cm 8. ZA=38,6°,B= 2£929°0g9 £LC =48,5°

9.F=31,4cm? 10. 31,1°, 126,3° og 18,6

— (=5) — 2 — 7
11. a) AB = , AC = , BC =
-1 -5 -4
b)a=465,b=+29 ,c=+426 c¢) ZA=1005°, Z/B=41°, LC=38,5° d) 13,5
12. a) AC = 43,2 m og flatarmalié er 759,1 m? b) 35,6 m
13. b) £B=24,4°, /H=20,6°, FB = 3,2 km. ¢) Ja. Fjarleegdin til B er 4,7 km.
14.a) /ATB=19,9°0g BT =1355m b) 92,05 m
15.a) 8,24 m b) AC=18,37m, BC=8,95m, 75,7 m? c) AC=114m
d)824m,AC=149m 16.a) 114,4 m b) 14,9° c) 135,21 m

17.699m

Svor vid afingu 4.1

la) (x—2)* +(y—-7)* =32 b) x> +(y—4)* =72 c) (Xx+3)? +(y—-2)* =6
d) (x+1)*+(y+5)*=6,25 c) x> +y? =1
2a)M=(5,3)ogr=4 b)M=(=3,3)ogr=5 c)M=(-1,-2)ogr=+10

dM=(0,0o0gr=2

3a) Innan hrings b) utan hrings ¢) innan hrings d) & hringnum
4. (x—45)>+(y—-3)>=4225 5. (x-=7)*+(y-5)* =25
6a) 16 b) 36 c) 6,25 d)1

7a) (x+2)° +(y-5)*=5>, M=(-2,5)09r=5

b) (x—6)>+y*=7>, M=(6,0)0gr=7

¢) (x+1)? +(y—3)2 =10 , M=(-1,3) ogr =10

d) (x+25)2 +(y—-15)2=95, M=(-2,5,1,5)0gr= /95 ~31

8a) (0,5)o0g (0,-3)vidy-as, (7,9;0) og (—1,9; 0) vio x-as.

b) (0, -0,27) og (0, —3,73) vid y-as , engir skurdpunktar vid x-as.
c) (0,-1)og (0, 4) vid y-as, (- 6,6 ; 0) og (0,61 ; 0) vid x-as.

9a) (0,4)og (-4,0) b)(2,4)og(-1,1)

10a) (0, -2) og (0, 2) b) (=7 ; -1) og (7 ; -1)

11. k> -9 12.t=1edat=2
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Svor vid aefingu 4.2

1a) M = (2, 3), storas er 8, skammas 4, brennipunktar: (2++/12;3), e= @ =
1b) M =(-12, 5), storas er 10, skammas 8, brennipunktar: (-15,5) og (-9, 5), e :g

V8

1c) M = (0, -2), storas er 6, skammas 2, brennipunktar: (0;—2++/8), e =3

e

1d) M = (0, 0), storas er 245, skammas 4, brennipunktar: (+1,0), e= =—

&l
o

2a) (X — ‘21)2 + (y _21)2 -1 2b) (X _24)2 + (y _21)2 -1
10 8 4 5

Svor vid ymsum deemum 4
1. M=@3, -5 R=7
2. a(-1,2o09(-5,-2) b)Innanhrings(‘MQ‘=\/E<\/%)

2 2
5 (0 2
5 3

:% 5.(9,3:0)0g(-1,3:0) 6.M=(—1,14)o0gr= /45=35 7.6,4

4. e

8. Storas er 12, skammas er 8 og hringvik e = ~0,745.

oo‘a'

9.(-3,2) a=5,b=2,topppunktareru(-8,2)og (2, 2)

2 2
0, -7 -2
15

Svor vid afingu 5.1

1. a)2x-y+2=0 b)4x+y+2=0 c)2x+3y —15=0
dy-7=0

2a) 15x + 7y —-11=0 by x-y+4=0 Cc)3x+5y—-15=0
d)3x—-4y-6=0

3a)2x+y—-9=0 b)x-2y+8=0 C)4x-y+4=0
d)x+3y+3=0

WBZ (I o) el
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5a) (3, 2) b) (g ?j 6a) (6,5) b) (4,-4) c) (6,8;-3,6)
60

d) (4,-6) 7a) 'E) b) 5 c) 12 d)5 e)5
f) 119

13
8.2,6 9.a)11x+7y—-53=0 b) S ~ 575 c) 37,5

v170
26
10. x =—2 e6ax=—? 11.P=(0;2,2)edaP =(0;-2,6)
Svor vid afingu 6.1
J6 +42 J2 -6 3+4/3 B

La) = == b) ==~ 0)3_@(‘2+‘/§)

3-43
d =2-+/3
) 3+43 ( \/_)

2. a) sinl80° — x) =sin(L80°) cos(x) — cos(180°)sin(x) = 0-cos(x) — (-1) - sin(x) = sin(x)
b) cos(x —X) = cos(X) - cos(x) + sin(x) - sin(x) = cos®(x) + sin’ (x)
tan(180°) +tan(x)  O+tan(x) tan(x)

c) tan(180° + x) = = =
1-tan(180°)-tan(x) 1-0-tan(x)

d) cos(360° — x) = cos(360°) cos(x) + sin@60°) sin(x) =1- cos(x) — 0 - sin(x) = cos(x)

3. !
9
4 J56 214 15 + 4+/56 20 -3+/56
4.a) = b) — - ) T2 TIVRD d) 2T 2VRR
5 9 9 45 45
0 20-3+/56
15 + 4456
5_a)_ﬁ b)_@ C)E d)_@
25 625 625 527
6.a)—4—1 b)—ﬁ C)J_r‘/E:i@
50 125 20 10

7. Z/C~44,4°, /A ~888°, /B~46,8°, b~73
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\/2+ _ 22
2

; ] =7- 4.3 eda

+

)2 B) o @5 5
\/2+J_)(\/2 J_] 4-3 1

Q

60 10
10 60 X X

10. a) tan(v)=— og tan(B)=— c) 1=tan(45°) =tan(B-v) = sem
X X 14 600

X2

gefur annars stigs jofnuna x> —50x + 600 = 0 og lausnirnar eru x = 20 eda x = 30.

Svor vid afingu 6.2

1a) X ~0.35 b)4089 ¢~ d) 5 e) 1~ ~0,035
9 4 90

2. a) 229,2° b) 11,46° ) 540° d) 150° e) —15°

f) 1163,1°

3a) 0,23, 2,91 b) 3,99 , 5,44 c) g ) 5?“ (eda 1,05 , 5,24)

d) 1,21, 4,35 e) 6,93, 11,92

Svor vid afingu 6.3

1. a hefur ahrif & atslag fallsins. 2. b hefur ahrif & tioni fallsins. 3. ¢ hefur ahrif a midlinu fallsins.
4.a)y=2sin(2x) b)y=3sin(x)—1 c¢c)y=3sin(2x)+1 d)y=2sin(*2x) -1

Svor vid afingu 7.1

1. {30°,150°} 2. {90°,270°} 3. {60°,240° 4. {120°,240°} 5. {60°,120°
6. {52,43°,232,43°} 7. {53,13°,126,87°} 8. {109,47°, 250,53°}
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9. {53,13°, 233,13°} 10. {106,60°, 253,40°} 11. x=+460°+h-360°

12. x=-45°+h-180° 13. x=8,73°+h-180° eda x=8127°+h-180°

14. x=44229°+h-120° 15, x=-6,42°+h-180° eda Xx=96,42°+h-180°
16. x=60°+h-180° 17. x=+167,24°+h-720°

18. x=8713°+h-180° eda x=287°+h-180° 19. x=37,98°+h-90°

20. Xx=75°+h-90° eda x=375°+h-90°

21. x=11313°+h-360° eda x=6,87°+h-360° 22. x=90°+h-360°

23. x=44819°+h-360° eda x=180°+h-360°

24, x=7157°+h-180° eda x=135°+h-180°

Svor vid afingu 7.2
1a) {201°,126,2°, 200,1°, 306°2°}

c) {67,5°,157,5°, 247,5°, 337,5°}

e) {45°,11657°, 225°, 296,57°}

—10°+h-180°
2a) X = , hez
5°+h-90°
10°+h-360°
C) X= , hez
-333°+h-120°
Thom
e) Xx= 2 , hez
1
h-—
2

g) {40°,100°,130°,220°, 280°, 310°}

i) X=E+h-E , hez
8 2
3a) —5° og 11,5°

4a) 371 min b) 1130

{ 26°+h-72°

b) 17° i jali

c) vika 25

b) {0,46 T 360, 5—"}
4 4

{0,94+h-1T

d) x=
-035+h-1

, heZ

h-360°
b) X = =h-72° , heZ
h.72°

15°+h-90°
d) x:{ "

heZ
20°+h-60°

, hezZ
—-50°+h-360°

h) {30°, 210°}

) x=-13°+h-90° , hez

c) —5° ijandar

d) 17 og 33

5a) Minnsta haed er 0 m og mesta haed er 40 m b) 90 m, 210 m, 330 m og 450 m

6. a) 104,1 b) 117,9 kr & degi 7 c) 99,5 kr a degi 1 og 13

d) &degi 4 (x ~4,27) og a degi 10 (x ~9,73)



STA303 - 43 -
7)

T PO | E® | M@
6940 | -1 | -0,78 | 0,95
6945 | —0,27 | 0,22 | 0,28
6950 | 0,89 | 0,97 | -0,62
6955 | 063 | 0,62 | -1

6960 | —0,63 | —0,43 | —0,54
6965 | -0,89 -1 | 0,37
6970 | 0,27 | -0,43 | 0,97
6975 | 1 0,62 | 0,76
6980 | 0,14 | 0,97 | -0,10
6985 | -0,94 | 0,22 | 0,87
6990 | -0,52 | -0,78 | —,91

Pegar pa hefur nad 19 ara aldri virdist hagsteett fyrir pig ad fara i prof ca 35-36 dogum eftir
afmaelisdaginn.




