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M) Rarbok

Segulmagn.

Segulmagn

Segulmagn jardar

Enska heitid fyrir segulmagn er magnetism, sem
kemur fralitla baanum Magnesiai Asiu, par sem
fundist hefur mikid magn jarnmama, sem hafa
segulmdgnunareiginleika.  Pad er ad segja, peir hafa
ahrif og verdafyrir ahrifum af 6oru jarni.

Jarngryti petta er einnig kallad seguljarn.

Fyrir utan seguljarnio sem finnst i nattrunni, hefur
adeins stal dsamt nokkrum einstaka malmum svo sem
nikkel (Ni) og kabolt (Co) mikla segulmdgnunar-
eiginleika.

Pegar natturlegt seguljarn semer i laginu eins og sténg
er hengt upp pannig ad sténgin getur snuist
audveldlega, mun annar endi hennar benda a nordurpol
og hinn & sudurpdl jardarinnar.

Astagda pessa er ad jordin er gridarstor sisegull par
sem segulsudurskaut er stadsett ndlaggt landfrasdilegu
nordurskauti og segulnordurskaut er vid landfrasdilegt
sudurskaut.

26.10.2011
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M) Rarbok

Segulmagn.

Segulsudurshaut i § ,.a'l

Attavitandlin er litill stangarsegull sem getur

Attavitanalin hringsniist.

Annar endi attavitanaarinnar sem bentir & nordurpdl
jardar, er kalladur nordurpdll og hinn endinn pess
vegna suourpoll.

A okkar doégum er éttavitandlin ekki lengur néttdrul egt
seguljarn heldur er hiin sem siseguill.

Attavitinn 68ru nafni kompasinn sem heitir compass &
ensku var fundinn upp af Kinverjum fyrir timaKrists.
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Segulmagn.

Seglar

Gerair

Sisegull

Notadir voru nattarulegir seglar, p.e. seguljarn sem
fundist hafdi.

Hins vegar komust menn ad pvi ad segulmagn faardist
franéttarulegum seguljarni yfir i annad jarn og
jafnframt ad hert stal veitti varanlegustu seglunina.

I hefdbundnum skipaéttavitum er &tavitandinni fest &
undirhlid &tavitarosarinnar, sem asamt nordurstefnu
gefur allar adrar attavitastefnur.

Segull pekkist & pvi ad hann dregur til sin jarn. | dag

eru peir gerdir ur mismunandi ma mbléndum par sem
jarn eda jarnduft er blandad saman vid, allt eftir pvi i

hvad nota a segulinn.

Adgreint er amilli sisegla og rafsegla.

Sisegull heitir & ensku permanent magnet ordio
permanent pydir vidvarandi. beir eru gerdir Ur hertu
stdli og hafa pann eiginleika ad geta vichaldio
segulmagni.

26.10.2011
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M) Rarbok

Segulmagn.

Stalstong er haagt ad segulmagna med pvi ad strjuka

Seguimognun med sisegli endurtekid i s6mu &t og eftir allri lengd

strokum stalstangarinnar. Med pvi segulmagnast &dur
A AT T T ~ . .. "
/ " 6segulmdgnud stong.
N & ; 777777 _/ Til ad gerasér pad i hugarlund sem gerist er haagt ad
(N S| hugsa sér ad 6segulmagnada stongin innihaldi fjolda

smésegla, sem liggjaavio og dreif, 6reglubundio.

Med strokunum med sisegli radast pessir drseglar
bannig ad peir liggja med nordurpdlinn i stefnu og
sudurpdlinn i gagnstasdri stefnu. | midri stonginni
mun sudurskaut eins litils seguls liggja ad nordurskauiti
annars litils, en vid enda stangarinnar liggja fjoldi
nordur og sudurskauta frjals og vid pad faa stalsténgin
segulpdl vid hvorn enda.

| steypujarni og mjiku stéli eiga 6rseglar audveldara
med snla sér en i hertu stali, en aftur amoti komast
beir audveldar i oreglulega stédu. Sem daami i
snudjarni, sem er mjukt stal, rada orseglarnir sér um
leid og peir verdafyrir segulkréftum, en fa oreglulega
legu um leid og krafturinn hverfur.

I hordu stéli purfa drseglarnir miklakraftatil pess ad
rada sér, en eftir pad halda peir sinni upprédun, pé svo
ad utanadkomandi segulkraftur hverfi.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Rafsegulmdgnun

Algengast er ad segulmagna med raf segulmagnun.
Raf segulmégnunarspola tengist jafnspennugjafa, par
sem rafstraumurinn i spélunni framkallar segulsvid,
hvers stefna er akvedin med straumstefnu spolunnar.
Segulsvidid fer i gegnum kjarnann og stélstongina.
Pegar rafstraumurinn eykst og flaadipéttnin (B)
magnast par af leidandi, munu orseglarnir verda fyrir
ahrifum, pannig ad peir sntia sér med nordurpdlinn i
stefnu svidsins.

— e N—— N——— N——— N——
LANINT L NN N N
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M) Rarbok

Segulmagn.

Mettunarpunktur

Segqulleifar

Rafsegulmdgnun

Gerd segla

Pegar sérhver drsegull i stalstonginni hefur radad sér
upp skipulegaer mettunarpunkti ndd, p.e.a.s. ekki er
haggt med auknum straum i segulmégnunarspélunni ad
auka segulkrafta (flagdipéttnina) i stalstonginni.

-1
Segulsvidid sem eftir situr | stAsténginni kallast
segulleifar (remanence). Staa'sta hluta segulmagnsins
er ad finnavid bada enda stangarinnar; addrattur er pvi
mikill vid pdlana.

Par sem stal er mest notad vid framleidslu sisegla er
bad form segulmdgnunar kallad jarnsegulmognun
(ferromagnetism).

Innan sterk- og veikstraums er notkunarsviod sisegla
fjolbreytilegt. Sem daami eru peir notadir i
maditakjum, rafmagnsmadum, hitastillum, sjonvarps-
og Utvarpsvidtakjum, hatélurum, simum og litlum
maotorum.

26.10.2011
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M) Rarbok

Segulmagn.

Afseglun

Framleidsla

Hogg i akvedna étt, sem getur komid a sisegla, getur
valdid pvi ad peir missa nag ala sina segulmognun.
Pad er adal astadda pess ad medhondla skal maditaki
sem innihalda sisegla med sérstakri varud.

Jafnframt hverfur segulmagn ef segullinn er hitadur i
700 °C.

[ dag er mogulegt ad bua til mjog kroftuga segla sem
eru mjog litlir um sig.

Pegar peir eru framleiddir er kjarninn latin storkna i
mj6g sterku segulsvidi.

Adur fyrr var notast vid ma mblondur, sem blandadar
voru med kolefni, wolfram eda kébolti.

[ dag eru notadar mun floknari mamblondur sem i
meginpattum samanstanda af jarni, nikkel, ai asamt
00rum mismunandi efnum. Sem deami um pessar

mal mbldndur eru ticonal, alnico og alcomax.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Segulsvid

AL

Pegar endar tveggja segla eru leiddir saman muna peir
annad hvort dragast ad hvor 6drum eda ytast fra hvor
o6orum. Virkni segulsvidsinsteygir sig einnig Ut i
rymid umhverfis. Sagt er ad fyrir utan segulinn s
segulsvid.

Oft eru kraftlinur notadar til gldggvasig a
segulsvidinu. Pad er hugsad ad paa stefni Ut fra
nordurskauti og stefni til baka ad sudurskauti. Inni i
seglinum halda kraftlinurnar afram fra sudur- il
nordurskauts. Segulkraftlinurnar mynda lokada ferla
Stefna kraftlinanna, stefna svidsins i voldum punkii,
segir til um stefnu sem nordurskaut mun verdafyrir i
bessum punkti. Petta helgast af pvi ad kraftlinur
streyma fra nordurskauti segulsins og til bakatil
sudurskauts hans.

Ef skaut tveggja segla eru latin ndgast munu peir
annad hvort dragast ad eda ytast fra hvor 6drum, allt
eftir pvi hvort peir eru gagnstedt - eda eins poladir.

| siseglum vekjaadeins kraftlinurnar sem eru fyrir
utan hann ahuga; en vid rafsegulmdgnun vekja
kraftlinurnar inni kjarnanum einnig ahuga.

Audvelt er ad framkvaamactilraun, sem synir einkenni
svidsins.

A bord er lagdur sisegull og ofan & hann stifur pappir.
Spaair er sorfin af mjuku stali og stréd & pappirinn.
Hann segulmagnast og pegar bankad er 1étt i pappirinn
mun hann mynda munstur sem er einkennandi fyrir
segulinn sem notadur er.

26.10.2011
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Segulmagn.

A myndunum er syndur skeifulaga segull med og an
a sSnUads ur mjuku stali. Stalkjarninn milli pdla segulsins
er kalladur snadur (akkeri).
== Snudurinn segulmagnast og dregst med pvi ad
@ SHEE, seglinum. bar sem kraftlinurnar velja sér stydstu
mogulegu leid franordur- ad sudurpdl og par sem
stalid leidir kraftlinurnar mérgum sinnum betur en |oft
munu paa leita i gegnum snudinn. Med pvi ad nota
stalkjarnafaest minni Utbreidsla og kroftugra segulsvid.

Danski préfessorinn H.C. @rsted syndi & arunum
1891-1920 fram segulahrif af véldum rafstraums.
Hann uppgdtvadi ad hreyfanleg seguindl snyst er hin
kemst i ndlaegd vid straumhafandi leidara.

Stefna Utslagsins er fundin med hjalp haggrihandar-
reglunnar:

Haggri hond er 1694 eftir leidaranum med fingurna i
stefnu straumsins og med |6fann ad seglinum.
Nordurpdll segulsins mun pavisa par sem
bumalfingurinn er stadsettur.

Rafseglar

- .

(____%_;N-_

26.10.2011 12 www.rafbok.is



M) Rarbok

Segulmagn.

JEAYA
U

Segulahrif rafstraums eru notud vid nutimaframleidslu
arafmagni, i métorum, moérgum taskjum og verkfaaum
svo eitthvad se nefnt.

Jarnsvarfsspon er strad yfir kartonpappir.
Straumhafandi leidari fer i gegnum midjan
kartonpappirinn. Vid pad radar sponninn sér i hringi
og tekur asig mynd segulkraftlinanna.  Svidid er
Oflugast naest leidaranum en minnkar hratt Gt fra
honum.

Stefna svidsins verdur audveldlega fundinn med
svokalladri ,tappatogarareglu”. Ef haggri skorinn
tappatogari er skrafadur i somu stefnu og straumurinn
i leidaranum hefur, mun snuningsstefna tappatogarans
vera st sama og stefna svidsins.

Sérhver straumhafandi leidari hefur um sig segulsvid.
A efri myndinni er synt plan sem er hornrétt &
leidarann, par sem straumurinn rennur Ut Ur plani
pappirsins og apeirri nedri sést ad strauminn rennur
inn i plan pappirsins.

Punkturinn taknar 6rvarodd a 6r semer aleid Ut ar
pappirnum og krossinn taknar fjadrirnar aor aleid inn

i pappirinn.

26.10.2011
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Segulmagn.

Gagnkveaem virkni milli
tveggja hliosteedra
leidara

Tveir hlidstaadir beinir leidarar sem eru straumhafandi
munu hafa ahrif a segulsvid hvors annars.

Sé straumarnir 4leid i sbmu étt, dragast leidarnir ad
hvor 6drum. Séu peir hinsvegar 4leid i gagnstesda att
ytast peir fra hvor 66rum.

\_L//L\
///7\\;/

Spola

Ef leidari er sveigdur i slaufu, mun segulsvidid
umhverfis leidarann skapa svid sem er hornrétt & plan
leidarans.

Allar kraftlinur inni i slaufunni munu hafa somu stefnu
og stefnan mun verda i gagnstasda att fyrir utan
slaufuna sé tappatogarareglunni beitt.

Slaufan virkar sem sagt eins og flatur segull.

I
I
I
I
I
I
Y
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Segulmagn.

Pegar leidarinn er vafinn i spolu, mun hver vafningur
koma fram sem hringlagaleidari med segulsvid i
stefnu hornrétt & plan leidarans. Svidid fra einstaka
leldara mun stydja hvert annad og fyrir spdluna mun
verdatil sameiginlegt segulsvid, pannig ad spolan sem
heild Ut &vid kemur fram sem segull.

Slik spolaer kollud rafsegull. HUN hefur segulsvid
sem samsvarar stangarsegli. Polarnir eru fundnir Gt
samkvaamt hasgrihandarreglunni:

Gripid er med haggri hendi um spoluna med fingurnai
straumstefnu. Pa mun spdlan hafa nordurpdl apeim
enda spolunnar sem pumalfingurinn visar a

Tvaa spolur munu verka & hvor adra & sama hétt og

sSiseglar.
Ytast fra hvor annarri.

Gagnkveaem virkni

———— e —_—_—————

Dragast ad hvor annarri.
— Hre'yfing D E—

— —

I ‘\ r’ \
\ AN !
/
S NS <N
N A
) )

\
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Segulmagn.

Sé notast vid jarnkjarna i spélunum og sé sendur sami
straumstyrkur gegnum spoluna sem fyrr, mun virknin
7 R verdakraftmeiri.

Segulsvidio hefur margfaldast. Getan til ad margfalda
segulsvidid stafar af sequlleioni stdlsins. Segulleioni
er eiginlelki stdlsinsi ad leida segulsvid og er taknud
med bokstafnum p, sem er tala sem synir hversu
morgu sinnum stalio leidir segulsvid betur en loft

gerir.

Spélur med stalkjarna

e
ZN
NN L
NG

Sl L

NI

I
A2

i /j‘f‘\‘\ ~.

W
N

/
/
|
)
\

v
-

~ —— %

— -

—— —

Efnablondurnar sem notadar eru sem kjarnaefni eru
oftast nag svokdllud seguldeig efni, p.e. ferritefni med
litla segulleif.

Kjarnaefni

Kisiljarn er mest notada efnablandan i netspennaog i
drossel spélum.

Mamblandan er mismunandi samsett med allt ad 4%
Kisilmagn.

Nikkelbldndur sem seldar eru med néfnum eins og
Peramalloy, Permivar og Mumetal og sem
samanstanda af jarni, nikkel og kébolti, hafafleri
athyglisverda eiginleika, semeru ve til margra
sernotafallnir.

Eiginlelkarnir eru hadir samsetningu peirra og
varmamedhondluninni sem pau fara i gegnum.

Kisiljarn

Duftkjarnar nytast i spélur fyrir tionir upp ad 0,1- 0,5
MHz. beir eru framleiddir med pvi ad pressa saman
muldu jarndufti med einangrandi bindiefnum, t.d.
schellak, trulitul eda keramisku efni.

Mikid mulin segulefnin minnka hvirfilstraumstopin,
en mikill fjoldi loftrifa gerir pad ad verkum ad segul-
leidnin breytist ekki fyrr en vid mikla svidskrafta.

Duftkjarnar
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Segulmagn.

Ferroxcube
(ferroteningur)

Amper-vindingar
(Vafningstala)

v
| I1-nl

[N

\
12 -n2

- — A

I
IN////////'éliI

'

Form ferrocube sem nl er notud samanstanda stundum
af tveimur ferritjarnum par sem annad er zinkferrit en
hitt er kobbar eda nikelferrit.

Efnin sem fast med pessu hafa mjog litid tap sem gera
bau velfalinn i kjarnaefni fyrir tionir uppi fleiri
busund MHz.

Litid tap gerir framleidslu & spdlum fyrir laggri tidnir
einnig mogulega.

Eiginleikar efnisins eru h&dir hreinleika hraefnisins og
eftirmedhondlun sem felst i endurteknum
»Sindtringum® og malun milli laga. Tilbuid efnid er
bar a eftir haggt ad pressai valio form. Efnid er
sintrad vid 1200 °C og verdur svo hart ad adeins er
haggt ad umbreyta pvi med slipun.

Pad hefur komid i 1jos ad styrkur segulsvidsins vex i
réttu hlutfalli med straumstyrknum svo og fjélda
vindinga.

Pettaer tulkad pannig ad segulsvidio er hdd amper-
vindingunum.

Med amper-vindingum AV ber ad skilja

I -n=AV

AV = straumurinn i Amper * fjoldi vindinga.

26.10.2011
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M) Rarbok

Segulmagn.

Deemi

Notkun

Spdla med 600 vindinga parf 2,5 A straum til pess ad
segulmagnast. Hversu marga vindinga parf spolan ad
hafa ef segulmdgnunarstraumurinn a adeins ad vera
15A?

Segulmoégnunarkrafturinn verdur til med amper-
vindingat6lunni:

AV =1l-nl
2,5 -600 =1500 AV
[2 -n2 =1500 AV

1500
n2 = o5 = 1000 vindingar

Rafseglar eru mest notadir i segullida, motorvarnir og
bvi um likt, par sem segulinn er Gtbuinn og tengdur
bannig ad hann getur dregid ad segulbra (jarnstykki
lagt milli skauta a skeifusegli), sem getur gagnast
mismunandi geréum snerta.

\ -
______ C_)
| D
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M) Rarbok

Segulmagn.

Sambandid vid jafn- og
riostraum

Spolatengd jafnspennu
U

Tengi- Stodugur  Rof-
timi straumur timi

Hegdun pegar rasin er
rofin

_5\_|

==l

A\

Segulbruin dregst stédugt ad ef jafnstraumur er sendur
i gegnum segul spoluna.

Aftur amati ef ridstraumur er sendur i gegnum hana,
mun addratturinn hverfa pegar straumgildin farai
gegnum nullpunkt. bad veldur pvi ad segullidaspdlan
bramar kroftuglega

Til ad komai veg fyrir petta parf rafsegullinn ad vera
byggadur fyrir ridstraum.

Stundum eru notadir priggja fasa seglar eda
straumnum er breytt i jafnstraum, adur en hann er
sendur i gegnum segul spoluna.

Ef spdla er tengd jafnspennu mun spennan ekki na
hamarksgildi & sama augnabliki og rofin lokast.

Pad lidur akvedinn timi sem er hadur g fspani
spélunnar. A sama hétt mun straumurinn ekki fallaa
einu augnabliki i nall er rofin opnast.

Pad spanast adeins straumur og spenna vid tengingu
og aftengingu. A notkunartimanum pegar straumurinn
er stédugur er spanid null og spolan virkar eins og
raunvionam.

Vid Utreitkninga er pvi notast vid 16gma Ohmes.

U=1I1-R

Ef straumur er rofinn & spélu med mérgum
vindingum, med skilvirkum og fljétvirkum rofa,
getur spanast spenna i spélunni sem er mikid staari en
venjuleg rekstrarspenna hennar. Spanada spennan er
ekki adeins hdd heildarbreytingu segulsvidsins, heldur
einnig af hradanum sem breytingin & sé&r stad a.

26.10.2011
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Segulmagn.

Straumhafandi leidari i

segulsvidi

Nidurstadan getur ordid st ad einangrun spéluvindinga
eydileggst. bessvegnaparf oft ad akveda sérstakar
umgengnisreglur, vid segulspdlur, rafala og métoratil
ao koma i veg fyrir ad straumrofid gerist of hratt.

pvi parf ad skammhleypa spélunni gegnum
afhledsluvionam, pegar tengingin vid
jafnspennugjafann er rofin.

Synt hefur verid fram a ad straumhafandi leidari sem
er umleikin af segulsvidi og ad tvo segulsvid i ndagd
vid hvort annad munu framkvaana gagnvirka
kraftverkun.

Sé straumhafandi leidari settur i segulsvid verdur
leidarinn fyrir krafti sem reynir ad hreyfa hann til
hlidar i segulsvidinu.

A myndinni er syndur leidari i snidmynd, krossinn
gefur til kynna straumstefnuna. Segulsvidid kringum
straumhafandi leidarann myndar lokadan hring.

Petta svid hefur ahrif a hofudsvidid N-S, & pavegu ad
til haggri vid leidarann myndast kraftminnkun og
vinstra megin vid hann kraftaukning.

Leidarinn mun verda fyrir dhrifum krafts K téknadur
med Or, sem reynir ad keyra hann Gt Ur héfudsvidinu.

b Stead kraftsins er hdd styrk segulsvidsins og
‘ ) ‘ straumstyrknum i |ei daranum.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Hugmyndin ad baki
motor

Motorregla
Stefna segulkrafilina

Span

Rafsegulspan

Meginregla vid
rafsegulspan

Vid smidi motors er straumhafandi |eidaraslaufu
komid fyrir i segulsvidi og verdur han fyrir dhrifum
krafts, sem reynir ad dragaleidarann Gt ar svidinu.

Hreyfistefnuna er haggt akveda Ut fra eftirfarandi reglu:
Haggri hond er 16gd pannig ad segulkraftlinurnar
stefnainn i 16fann og fingurnir visai
straumstefnuna. Leidarinn mun pa hreyfast i ait
ao litlafingri.

Teikningin synir jafnstraumsmaotor i grunnatridum.

Midad vid gefna pdla og straumstefnur i snic-

spolunum munu kraftahrifin a efri leidaranaleitast vid

ao hreyfa patil hagyri og panedri til vinstri.

Motorinn snyst pvi réttsadist .

Innan sterkstraums hefur span tvennskonar form er
lytur ad framleidslu & raf spennu: raf gsegul span
(electromagnetic induction) og rafhreyfispan
(electrodynamic induction).

Vé sem fag vélraman kraft frat.d. diselmotor
gufutdrbinu eda pviliku og med pvi umbreytir vélraau
orkunni i raforku kallast rafali (generator).

Adur fyrr voru vélar sem framleiddu jafnspennu
kalladar dynamoar og paar sem framleiddu ridspennu
rafalar. NU eru ba&dir flokkarnir kalladir rafalar.

Ef leidari, sem er i lokudum vafning, er komid fyrir
segulsvidi pannig ad hann sker kraftlinur svidsins mun
i leidaranum spanast spenna. Pessa spennu makalla
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M) Rarbok

Segulmagn.

Logmal Lenz

Faraday

Virkni

rafmotorkraft og stefna krafsins er fundin med hjdp
Lenz I6gmals.

Stefnarafmotorkraftsins er i pa att ad straumurinn sem
hann framkallar mun vinnaa maoti breytingunni a
segulflaadinu sem vard til vid komu leidarans i pad.

Arid 1831 uppgodtvadi fraggi breski edlisfrasdingurinn
Michael Faraday spanlégmalid. Faraday syndi fram a
bad spanast spenna i spolu pegar hun er hreyfd i
segulsvidi.

Ef spolan er i lokadri r&s mun straumstefnan verai pa
att sem vinnur amaoti breytingunum i segulsvidinu.

Sé siseglinum sem syndur er &myndinni skotid inn i
spoluna, mun spanast spenna og par med straumur
med stefnu sem hefur i for med sér ad spdlan leitast
vid ad halda seglinum Uti, p.e. spdlan byr til
nordurpdl til haagri og sudurpdl til vinstri.

Pegar segullinn er komin i midja spoluna, mun
spanada spennan verda null og par med er engin
Straumur.

Sé segullinn dreginn Ut Ur spélunni til vinstri mun
spanast spenna og par med straumur med gagnstasda
stefnu, par semtil verdur sudurpdll i haggri enda og
nordurpdll i vinstri enda spolunnar, sem aftur reynir ad
koma i veg fyrir breytingar & segulsvidinu.

Pegar segullinn er komin alveg Ut Ur spolunni, munu
spenna og straumur verda null.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Rafali, framleidsla a
rafmagni

Sem sagt pad spanast adeins spenna i spélunni svo
lengi sem pad er breyting a segulsvidinu.
Stagd spdnudu spennunnar er hagd:

styrk sisegulsins

hreyfihrada segulsins

fj6ldavindingai spolunni

Reglan um span er notud i peim vélum sem innan
sterkstraumstagkninnar er notadar til framleidslu
rafmagns.

A milli segulpdlannaer komid fyrir sivalningslaga
snuo dr jarni, sem getur snuist i hringi. Snudvafio i
bessu tilfelli samanstendur adeins af einu vafi par sem
hlidar 1 og 2 eru i loftrami milli segulpdlanna og
snudsins.

Endar snidvafsins eru tengdir tveimur sleituhringjum
0g spanadi straumurinn er tengdur i gegnum tvo
bursta sem renna a sleituhringjunum og eru tengdir vid
snudtengi aog b.

| rafalaer leidarinn hreyfdur med krafti inni segul svidi
0g par med er sponud spenna og Straumur gegnum
snudvafio.

Pegar skodadar eru nokkrar stodur & snudvafinu vid
bennan snuining, mun i vissri stddu vera steasti
spennumunur milli klemmanna aog b, par sem véfin
hreyfast hornrétt & kraftlinurnar sem er taknadar med
punktalinum.
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Segulmagn.

Pegar snudurinn heldur afram ad snldast mun spanada
spennan minnka, af pvi & hverri timaeiningu skerast
faari kraftlinur og pegar snadurinn hefur snuist
fjoroung ur hring, mun spennan milli klemmanna
verdanull vegnapessad snudvofin hreyfa sig samsioa
kraftlinunum.

Eftir aframhaldandi snuning fjordung ar hring mun
spennan milli klemmaaog b aftur hafa staarsta
mogulega gildi, med gagnstasdum formerkjum.

Fjéroung Ur hring seinna mun spennamilli a og b aftur
veranull.

| sidasta hluta sniiningsins vex spennan i pad gildi sem
b hin hafdi er sndningurinn hofst.
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Segulmagn.

Milli klemmannaa og b mun pannig koma fram
lotubundin breytileg spenna pegar snidurinn snyst
milli segulpdlanna.
b Timi einnar lotu (rids) er jafn timaeinnar hringferdar.
Spenna sem breytist med pessum hadti kallast
ridspenna.
Med réttri métun & segulpolunum er ad haaggt na pvi ad
spennan breytist eftir sinuskarfu.

270° 36|0"
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M) Rarbok

Segulmagn.

Reglan um rafala

Spennustyring

Hagnyt notkun

Rafhreyfispan
(electrodynamic
induction)

Logma Lenz er notad til ad akveda straumstefnu i
snudvafinu. Haegri hond er 16gd pannig ad
segulkraftlinurnar eru med stefnu inn i 16fann og
bumalfingurinn bendir i hreyfistefnuna. Straumurinn
er pai stefnu fingurgébmanna.

Stagrd spénudu spennunnar akvardast af:
segulstyrk segulsins
snuningshrada spolunnar
vindingafj6lda spélunnar

Uppbygging rafalanna i stéru orkuverunum er nokkud
frébrugdin pvi sem hér er lyst par sem par sitja
spolurnar fastar og segulpdlarnir sndast, en virknin er
sl sama.

Segulsvidid i vélinni er jafnan gert med rafsegul-
mognun.

Verdi breyting a segulsvidi sem umlykur leidara pa
spanast spennai honum. Breytilega segulsvidid sem
hefur ahrif &leidarann parf ekki ad komafra
hreyfanlegum sisegli, en getur pess i stad stafad fra
rafsegli.

I sumu tilfellum getur pad pjénad verkinu betur ad 1ata
rafsegulinn verakyrrstagdan, en breyta segulsvidinu
med pvi ad breyta straumstyrknum i pélum segulsins.
Pa er talad um rafhreyfispan eda a ensku

el ectrodynamic induction.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Sambandid vid
straumtengingu

L1
oLl

L2

: L by g ool
F77777 177777 ]

L

c

—=JR

Stédugur straumur

L1

L2

1:|L1| ......

7 177777 ]

7

Straumrof

Ll
n.I._.l

T

-[.Ilrﬂlr' i
m =

Reglan um spenni

12

777

e

rrrrr

Sé rofanum ateikningunni lokad stigur straumurinn i
spolu L1. Vid pad eykst segulsvidid, sem samkvaamt
haggrihandarreglunni flagdir um allan jarnkjarnann fra
haggri til vinstri.

Spdélan L2 verdur einnig fyrir pessu stigandi svidi med
stefnu eins og synd er.

Pad spanast spenna og par sem rasin er lokud mun
renna straumur, sem byr til svid, med gagnstasda
stefnu &viod svidio fraL 1.

Pegar straumurinn i gegnum L1 og par med svidid
hefur n&d fastri staard, hadta spanéhrifin. Straumurinn
i L2 og svidid fraL 2 hverfa

Ef straumurinn er rofinn mun svidio fraL1 fara
minnkandi. Spdélan L2 mun bregdast vid pessu med
bvi ad framleida svid sem reynir ad vidhalda
minnkandi svidi fraL1 par sem spanada spennan og
medfylgjandi straumur skipta um stefnu.

Ef ridstraumur er sendur gegnum spélu L1, pe.
breytilegur straumur, mun segulsvidid breytast og pess

7 / / 7 /" | vegna mun verdatil ridspenna og —straumur i spolu L2

Besta virknin naest pegar segulvidnamid i kjarnanum
er minnst mogulegt.

I reglunni myndar jarnkjarninn lokadan hring. Taekid
er kallad spennir og L1 er kallad forvaf en L2 er
eftirvaf.
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Segulmagn.

1 I2

Sjalfspan

-
I Vaxandi straumur

Ul LLE] 1 %mm

- |

I hverju vafi eftirvafsins mun spanast akvedin
ridspenna og par sem vindingarnir eru radtengdir er
haggt ad naframt.d. 100 sinnum staari spennu med
bvi ad Utfaga L2 med 100 vindingum i stad einsi L1.
Ef eftirvafio L2 er gert med 100 sinnum fleiri
vindingum en forvafid mun spennan a eftirvafinu
verda 100 sinnum staarri heldur en spennan a
forvafinu,

Formualutaknid n gefur til kynna breytihlutfall spennis.

U1 nl
T2 2

Sérhver breyting & segulsvidinu umhverfis leidara mun
spana spennu i leidaranum. Breytingin i segulsvidinu
getur verid vegna pess ad straumur i leidaranum er
breytilegur. Ef straumur er sendur eftir leidara, mun
umhverfis leidarann verdatil sammidja segulsvid eins
og synt er amyndinni. A peirri stundu sem petta svid
verdur til mun spanast spennai leidaranum sem mun
reyna ad vinna & méti myndun svidsins. betta
fyrirbagi kallast gafspan. Nidurstada verdur s ad
begar spenna er sett yfir leidara, mun straumurinn ekki
vaxa med augnablikshrada ad sinu endanlega gildi,
heldur mun lida &kvedinn timi.

Ahrif spennu kemur strax fram & leidaranum, eda med
hrada lj6ssins 300.000 knm/s.  Straumurinn i
leidaranum er eins og &dur hefur komid fram hreyfing
aneikvadum rafeindum, pessi hreyfing & sér stad med
hrada sem er fair sentimetrar & sekandu.
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Segulmagn.

[ stuttum og beinum leidara er spanada métspennan
litil og reglan hefur pvi engapydingu. En i spélu med
morgum vindingum og stérum stalkjarna getur
gjafspanid vegid pungt.

A myndinni er synd uppstilling af spélu sem tengd er
vid jafnspennugjafa og rofa.

Ef rofanum er lokad, mun 6ll jafnspennan na strax yfir
spdluna og reyna ad keyra straum i gegnum hana fra
plUstil minus.

Eins og synt var med spansldgmalinu mun spanast
spenna sem reynir ad senda straum i gagnstasda stefnu
vid upphaflega strauminn.

Pess vegna lidur akvedinn timi a&dur en straumurinn
nag sinu hamarks gildi, hann raedst af af
raunvionaminu i tengileidslum og spolunni.

Straumur og spenna munu hegda sér eins og synt er.

I vissum tilfellum getalidié nokkrar sekindur &dur en
straumurinn nag sinu hamarks gildi.

U N
T i
Lokagildi
u [= %
! t(s) t(s)
 Tengitimapunktur B Tengitimapunktux
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Segulmagn.

= 1(s)

Roftimapunkiur
S

Sjalfspanspenna

Sjalfspansstudullinn

Ef straumurinn er rofinn spanast aftur spenna og
straumur sem reyna ad vichalda segulsvidinu, pe.
straumurinn fellur ekki & augnabliki i ndll. Spanada
Spennan og straumurinn munu pess vegna vaxaog i
stefna somu att og minnkandi straumurinn par sem
serhver spdnud spenna og straumur vinna gegn
orsokum sinum.

Stagrd sponudU spennunnar raadst af:
V af ningafj6lda spolunnar
Stagd stalkjarnans, edli og moétun
Styrk segulsvidsins

Breytingu a straumnum a hverri timaeiningu

Spanada spennan hefur formulutaknid UL.
UL=1-2-m-f-L
Par sem | er straumurinn i gegnum spéluna,
2-m-f
er straumbreyting atimaeiningu.

L er gafspanstudull spélunnar sem téknadur er med
Henry eda stytt i H.

Sjafspanstudullinn hefur ahrif a getu spélunnar til ad
Spana spennu.

Ef straumurinn stigur eda fellur jafnt med hradanum 1

Skilgreining A asekindu og par med spanast spennasemer 1V, er
spolan med galfspan sem nemur 1 H.
U=L-1I/t
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M) Rarbok

Segulmagn.

Vindingar undnir & moti
hvor 6drum

H\\\\\”\H

Tregoulinurit

I morgum tilfellum er seskilegt ad né fram spanlausu
vionadmi. bessu er haggt ad nAmed pvi ad vinda
motstoduprasdina a moti hvor 6drum, p.e. prédurinn er
lagdur tvofaldur adur en hann er undinn.

Par sem prasdirnir liggja pétt verdur segulsvidio fra
einum pragdi jafnad Ut fra 6drum, par sem pragdirnir
tveir eru med gagnstasda straumstefnul.

PG svo ad med pessari adferd sé haggt ad vinda
mOotstodur med mjog litlu sjafspani, hefur pad i for
med sér tiltdlulega miklarymd milli pessara pétt
liggjandi prada sem veldur 68rum daeskilegum
fyrirbaarum.

| sérstakari tilfellum, t.d, vié framleidslu & vidnamum
fyrir ridspennu vid haar tionir eda fyrir mikla
nakvaamni, eru notadar sérstakar adferdir vid ad vinda
Ef stAkjarni er segulmagnadur med ridstraum, verdur
til breytilegt svid.

Breytilega svidio mun hafa &kvedio tap, par sem
segulsvid stalsins mun umpdlast i takt vid straum og
spennu pegar tionin er 50 Hz.

Sé straumnum styrt med stillimotstodu franull og upp
ar, mun segulkrafturinn stiga eftir linunni a-b ad
punktinum b; pegar straumurinn eftir pad minnkar
mun segulspanid minnka en nu eftir linunni b-f. Pad
mun ennpa vera nokkur segull i kjarnanum eftir ad
straumurinn er ordinn null. Pessi segull er kalladur
segulleifar (remanens).

Til pess ad fjarlaagja pennan segul p.e. afseglaalveg
barf ad segulmagna med vissum straum med
gagnstaadri stefnu. Petta gerist pegar ridstraumurinn
skiptir um stefnu og segulmognunarkrafturinn fylgir
linunni d-e. Pegar straumurinn snyr aftur fylgir
segullinn linunni e-f.
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Segulmagn.

Linuritio sem verdur til kallast tregdulinurit
Helldarorkan sem parf til ad nafram fullkominni
umpolun i stalinu er haggt ad reikna Ut fraflatarmélinu
innan linuritsins.

Orkutapid kallast tregdutap og umbreytist i varma i
stalinu. Pettaer i nokkrum tilfellum haggt ad minnka
med pvi braeda kisil saman vid stdlid. Einnig er haagt
a0 minnka pad med pvi ad medhondla stalio med
kaldri volsun i &kvedna stefnu.

Paverdur audveldara ad segulmagna stalio i pa stefnu.
Tapid er had hdmarki segulmagnada kraftsins i
segulleifum stélsins.

Pvi minni sem segulleifarnar eru, pvi minnaer
flatarmdid innan linuritsins og pvi minna er tapio.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Hvirfilstraumar

Hvirfilstraumabremsa

=

Breytist segulmagnid i polu med segulkjarna spanast
spenna i spéluvafningunum, en stdlkjarninn virkar sem
stort vaf sem leidir rafmagn, i honum mun myndast
spenna og straumur. bessir straumar eru kalladir
hvirfilstraumar og umbreyta peir raforku i varma og
hafa pvi fér med sér akvedid orkutap,
hvirfilstraumatap.

Hvirfilsstraumarnir eru naestum alltaf daeskilegir. |
einstaka tilfellum getur pé bremsan sem
hvirfilstraumarnir valda ordid ad notum. Myndin lysir
aoferdinni vid hvirfilsstraumabremsu eins og hun er
notud i madum og 6drum gerdum takja.

Pegar mal mskifan hreyfist mun spanast spenna og
straumur i segulspolum bremsunar, sem hleypur i
sbmu att og spennan og tilbaka i gegnum skifuna utan
svaddis segul pdlanna.

Med pessu verdur til dempun & hreyfingu skifunnar og
han er i hlutfalli vid hrada skifunnar.
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M) Rarbok

Segulmagn.

Hvirfilstraumar hafa i for med sér varmaltgeislun og

Hvirfilsstraumatap bar med orkutap i jaminu

Phv = Ihv? - Rj

Par sem Ihv er hvirfilstraumurinn og Rj er métstadan i
beim hluta jarnsins sem hvirfilsstraumurinn fylgir.

I hverjum stélkjarna, rafalakjarna snidkjarna motors
eda kjarna spennis verdur pvi ,jarntap” af tvennum
toga, tap i segulheldni (hysteresetab) og
hvirfilsstraumstap.
‘ l i} Til pess ad halda hvirfilstraumatapinu i lagmarki er
valinn stdtegund med sem mestu rafvidnami, en med
sem minnstu segulvionami og fyrst og fremst er notad
kjarni byggdur ar pynnum p.e. kjarni byggdur ar
bunnum stél pltum sem eru raffragdilega einangradar
frAhver annarri med hjdlp pappirs, lakks eda
surefnislags sem verdu til er pléturnar eru stroknar
med syru.
Einangrunarlagid i kjarna samsettum ar pynnum ma ad
gafsogou ekki liggjapvert a kraftlinurnar en skal pess
i stad liggja pvert & stefnu leidaranna.

Kjarni ur pynnum

9

Med amper-vindingum AV ber ad skilja

Hugtdk og formulur

[-N=AV

AV = straumurinn i Amper * fjoldi vindinga.
Petta er margfeldi sem einnig er kallad drifkrafturinn
eda segul spenna hefur eininguna [A]. bess
segulspenna myndar svidstyrk H sem fundinn er
samkvaamt eftirfarandi sambandi.
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M) Rarbok

Segulmagn.

H=(-N)/l

Svidstyrkurinn hefur eininguna[A/m] og | er
medalvegal engd fyrir kraftlinurnar i gegnum kjarnann.
[ hringkjarnanum i myndinni hér til hlidar er 1= mp,
bar sem p er medalpvermd kjarnans.

Span B sem 6dru nafni er kallad flasdipéttni er myndad
af segulstyrknum og er had segulleioni kjarnanns .

B=u-H

Span hefur eininguna Tesla[T]. Segulleidni kjarnans
hefur formalutdknid p og eininguna [T NM/A] .
Segulleidni { lofti er po=4--10" [T m/A] . Segulleidni
flestra efna er mj6g ndlasgt segulleidni i lofti og segir
segulleidni peirra i, til um hversu miklu meiri
segulleidni efnisins er samanborid vid | oft.

K= Ho* Ur

Segulflaadio er tdknad med @ og er fengid med pvi ad
margfalda saman segulspan og flatarmal kjarna.

®=B-A
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M) Rarbok

Segulmagn.
p<
o Segulflasdid hefur eininguna [Wh].
o - Segulvidnadm Rm er fundid sem:
Hormwio & ngalfatt

Rm=1/(A po' pr )

A i formalunni er flatarmal kjarnansog | er medalengd

segulflaadis i gegnum kjarnann, einingin fyrir Rm er

[A/Wh].

Samsvarandi er hagt ad skrifa segulleidni kjarnans A

semer JRm:
A= (A po w)ll

Segulleidni kjarnans hefur eininguna [H].
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