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5 e Raforka - vinna

Rafmagnsafl er eins og adur er sagt margfeldi straums
0g spennu og par sem gildi straumsins er midad vid
rafeindastreymi i eina sekindu midast aflid lika vid
timann eina sekdndu. Til pess ad framkvaema vinnu
burfum vid oftast lengri tima t.d. minatur eda
Klukkustundir.

Raforka er margfeldi rafmagnsafls og tima, eda m.6.o.
raforka er rafmagnsafl i tima. Formula fyrir raforku er
bvi:

W=U-I-tedaW=P-t

W stendur fyrir orku, P fyrir afl og t fyrir tima.

Mynd 5.1
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vinnuafkost

Mynd 5.2

Vinna er framkvaemd pegar afl er notad i einhvern
akvedinn tima eins og synt er & myndum 5.1-2.
Madurinn hledur flutningabilinn & einni klukkustund
og notar til pess eigid afl.

pegar einingin klukkustund er notud i orkuformulunni
breytist formulutaknid t fyrir tima i h.

Einingin verdur wattstund.

W =P - h [Wh]

Sekinda er smaesta timaeining sem notud er i
formuluna. Ef sett eru wott fyrir aflido verdur
meelieiningin Wattsekunda (ws), sem einnig nefnist
Joule og er smaesta orkueiningin.

W =P(W) - s(sek. ) [wattsek. (Ws)]
Afleiningin eitt watt er i raun eitt Watt i eina sekundu

eda ein wattsekinda, svo par koma saman hugtokin
rafmagnsafl og raforka.
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Varast skal ad rugla saman annars vegar
formulutakninu W fyrir raforku og hinsvegar
skammstofuninni W (watt) sem er maelieining fyrir

afl.
1 Terawatt TW | 1000 000 000000 W | 10%? Heildarafl virkjana i Evrépu
1 Gigawatt GW 1 000 000 000 W 10° Heildarafl virkjana landsins
1 Megawatt MW 1 000 000 W 108 Virkjanaafl, alversnotkun
1 Kiléwatt kW 1000 W 103 Rafalar, métorar, hitarar
1 Watt W Grunneining 10° Smeerri rafteeki
1 Milliwatt mw 0,000 W| 10° | Rafeindateki
1 Mikrowatt uwW 0,000 001 W 10° Smaraésir
Tafla5.1

Tafla 5.1 synir peer einingar sem notadar eru yfir
raforku, mest notada einingin er kiléwattstund (kWh)
sem er almennt notud til orkumalinga hja rafveitum.
Vid atreikninga i orkueiningunni kilowattstund er aflid
sett inn i formuluna i wottum og deilt med pusund eda
beint inn i kilowéttum.

eda

W = P(kW) - h [KWh]

Vid atreikninga & kostnadi vid raforkunotkun parf ad
vera fyrir hendi verd & raforkueiningu eda med 6orum
ordum verd fra orkuveitu a kiléwattstund (kWh) ad
medtoldum virdisaukaskatti. Formulan verdur pa:

kr
Kostnadur = P(kW)- h "“TWh [kr]

pegar rafstraumur fer eftir leidara myndast varmi. Eins
og fyrr er getid er pad vegna arekstra rafeinda vid
frumeindir efnisins. Varminn sem myndast er i réttu
hlutfalli vid steerd straumsins og spennunnar.
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Vid flutning a raforku breytist alltaf nokkur hluti
hennar i varma i leidurum. petta orkutap er audvitad
Ozeskilegt i leidurum og reynt er ad halda pvi i
lagmarki med pvi ad hafa leidara neegilega gilda og ur
vel leidandi efnum (lagt edlisvidnam).

Raforka er mikid notud til varmaframleidslu og
algengasta adferdin er ad leida rafstraum i gegnum
hitald.

Hitaelement (hitald) er buid til ar leidara sem hefur
mun heerra edlisvidnam heldur en venjulegir
straumleidarar. Pegar straumur fer um slikt efni verda
miklu fleiri arekstrar rafeinda vid frumeindir efnisins
og pad hitnar pvi miklu meira. Orka hefur pa breytt um
form, raforka hefur breyst i varmaorku.

Mynd 5.3 Rafmagnspilofn

Margar tegundir eru til af rafmagnshitateekjum sem
hafa hitald, t.d. rafofnum sem hita andrumsloftid,
braudrist, vatnshiturum, oliuhiturum, eldavélum o.fl..
Hitold pessara teekja hitna um morg hundrud gradur a
Celsius, og eru pvi ur efnum sem hafa hatt
braedslumark t.d. mangan, kanthal, konstantan o.fl.
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Auk pess ad hafa herra edlisvidnam heldur en hin
venjulegu leidaraefni (eir og al), hafa pau mjog lagan
hitastudul (a). bad pydir ad rafvionam peirra breytist
litid vid hitabreytingu. betta er kostur, pvi ef viondm
hitalds breytist mikid med hita breytist einnig straumur
bess og afl.

Mynd 5.4 Hitablasarar

Rafmagnsofn sem er notadur til pess ad hita
andrumsloft i &kvednu rymi, breytir allri peirri raforku
sem til hans er flutt i varma. Pad ma segja ad hann hafi
100% nytni, pvi fyrr eda sidar fer s varmi sem i
honum myndast Ut i andramsloftid.

Adflutt raforka verdur jofn afgefnum varma.

(W1 =W2).

pilofnar eru atladir til upphitunar hdsnadis, hér &
landi helst & sveedum sem ekki nytur hitaveitu.

Afl peirra er misjafnt eftir steerd rymis sem peir eru
stadsettir i, en peir eru yfirleitt framleiddir upp i

1500 W.Hitablasarar eru sambyggd rafhitdld og motor
med viftuspada og eru mun fljétari ad skila varmanum
til umhverfisins heldur en pilofnar. Afl hitablasara er
mun meira en pilofna eda allt ad 15 kW.
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Notkunarstadir eru helst storir vinnustadir og algengt
er ad nota pa til bradabrigda t.d. vid bygginga-
framkveemdir.

Mynd 5.5 Geislahitari

Geislahitarar sem varpa fra sér innraudum geislum eru
algengir til notkunar utanhuss eda t.d i garohusum eda
yfirbyggdum svolum. beir varpa fra sér innraudum
geislum sem verma pann hlut sem peir lenda &, en hita
ekki beint andrumsloftid.

CE-merking a raftaekjum eins og t.d.
rafmagnshitataekjum pydir ad varan stenst teeknilegar
krofur Efnahagsbandalags Evrépu (ESB).

Synidaemi 5.1 Rafmagnsofn er tengdur 230 V spennu og tekur
6,522 A.
Hve mikinn varma gefur hann af sér a klst.”?
Lausn Orkan sem ofninn tekur fra neti er:

Wi1i=U-1-t=230-6522-1 = 1500Wh

eda

wi

Wh _ 1,5 kWh
1000
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Ofninn skilar 6llum varmanum:
W1=W2, W2 =15kWh

Synidaemi 5.2 Lysing i skolastofu tekur 1800 W afl fra neti.
Medalnotkunartimi & dag eru 8 Klst. og stofan er i
notkun 200 daga a éri.

a) Hve mikil er arleg raforkunotkun?
b) Hver er orkukostnadurinn vid lysinguna ef hver
kWh kostar 7 kr.

Lausn a) Fyrst er ad reikna heildar notkunartima a ari i
Klst., p.e. margfalda saman daga og notkunartima &
dag:
Notkunartimi & ari :
= dagar - klst. =200 - 8 = 1600 Kilst.

NU ma setja inn i orkuformualuna:

P 1800

W= 1500 "= To00

- 1600 = 2880 kWh

(deilum med 1000 til ad fa kW)

b) Kostnadur a ari verour:

" 2880 -7 = 20,160 kr-

Kostn.= ———
ostn Wh

Rafmagnshitarar eru algengir til upphitunar & vatni, en
i skipum eru lika hitarar fyrir smuroliu og svartoliu.
pessir hitarar eru gjarnan byggdir med mismunandi
fjolda 5kW hitalda eins og synt er a mynd 5.6.
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Mynd 5.6 Hitaelement

Storir vatnshitarar i t.d. verksmidjum eda lodonu-
braedslum eru gjarnan svokalladir rafskautakatlar. peir
eru byggadir pannig ad priggja fasa rafskautum er
komid fyrir i vatnsrymi ketilsins og pegar spenna er
sett & pau fer straumur milli peirra i gegnum vatnid og
raforkan breytist i varma i vatninu.

Rafskautakatlar hafa haa nytni sem pydir talsverdan
orkusparnad i afkastamiklum hiturum.

Rafbilar Nuna & timum orkuskipta og aukinnar umraedu um

umhverfismal er rétt ad vid skodum adeins rafbilinn og
hledslu & honum. [ pessum hluta namsins hofum vid
‘) verid ad fjalla um afl og orku. Hvort tveggja kemur vid
/ sOgu pegar vid tdlum um rafmagnsbilinn. Afl [kW] er
J pad sem vid hlédum inn & rafhl6du bilsins og pegar
Q pbad afl er notad i &kvedinn tima verdur til orka [kWh]
v eda vinna. Rafhlodur rafbila eru gefnar upp i kWh eda
{ kilowattstundum.
Mynd 5.7
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Samkveemt vef Orkuseturs eydir rafbill ad medaltali 20
kWh & hverja 100 km. betta pidir ad ef rafbill fer fra
Akureyri til Reykjavikur, sem eru c.a. 400 km notar
hann 80 kWh & pvi ferdalagi. Ekki er tekid tillit til
vedurs og ferdar i pessu deemi. Ef billinn er med 70
kWh rafhlodu (Polestar 2 SRSM Pilot Lite), sem er i
steerri kantinum, kemst hann ekki & milli & einni hledslu.
Hann parf ad stoppa einu sinni a leidinni & hlada a.m.k.
10 kWh inn & rafhl6du bilsins til ad komast & leidarenda.

Ef kiléwattstundin kostar 19 krénur i heimahledslu og
hann fer af stad fra Akureyri med fulla rafhl6du og
hledur segjum 20 kWh (til ad vera éruggur) i
Stadarskéala i hradhledslustdd en par kostar kWh 65
krénur, kostar pad pad 2.420 kronur ad fara a milli.

70 KWh * 19 kronur = 1.330
20 KWh * 65 krénur = 1.300
Samtals: 2.630 krénur.

Til samanburdar kostar liter af bensini c.a. 305 kronur
a Akureyri svo fyrir 2.420 fengjust 8-9 litrar af
bensini. bad pydir ad bensinbill meetti ekki eyda nema
2 litrum & hundradi til ad komast til Reykjavikur fyrir
sama vero.

Pegar vid erum ad hlada rafbil purfum vid ad hugsa
um hvada afl hledslustddin er ad gefa og hvad vid
erum ad hlada hann i langann tima.

KW * timi (klst) = kWh (kilowattstundir)

Flestir dyrari bilar i dag geta tekid vid 11kW i AC
hledslust6d en 125-155 kW DC (Hradhledslustodvar).
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Ef billinn i deeminu hér & undan er hladinn i 11kW
heimahledslustdd fra 0-100% teeki pad ralega 6 %2
klukkutima. 70 kWh /11 kW = 6,5 Kklst.

Annad sem vid purfum ad hafa i huga vid hledslu a
rafbilum er alagid a dreifikerfinu. Ef allir koma heim
ar vinnunni kl. 18 og setja bilinn i hledslu og fara inn
til ad elda kvoldmatinn, verdur oparflega mikio alag a
dreifikerfinu & peim timapunkti. Flestar hledslustodvar
er haegt ad stilla hvenar peer fara ad hlada. bad veeri
skynsamlegt ad stilla paer pannig ad peer fari ekki ad
hlada fyrr en seint um kvoldid, pad er samt naegur timi
til ad fullhlada bilinn adur en pad parf ad nota hann
morguninn eftir.
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