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4. Rafmagnsafl

Afl Hugtakid afl pydir vinna & timaeiningu (1 sek.) eda med
6drum ordum afkastageta.
Til pess ad haegt sé ad framkvaema vinnu verdur ad
vera fyrir hendi orka. A mynd 4.1 t.v. er orka félgin i
strengdum gormi, en par sem 168id sem i gorminum
hangir er njorvad fast, neer orkan ekki ad Utleysast.
Engin hreyfing & sér stad og engin vinna er
framkveemd. Pad ma likja pessu vid ad i rafmagnsras
sé rafspenna fyrir hendi en enginn straumur.
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Mynd 4.1

A myndinni t.h. er orkan leyst Ur ledingi og 168id
lyftist.
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[ rafmagnsrasum er spennan sa kraftur sem veldur
hreyfingu rafeindanna. Ef straumras er rofin hreyfast
rafeindirnar ekki pratt fyrir ad spenna se fyrir hendi.

Mynd 4.2a.
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Mynd 4.2

Sé straumras tengd (6rofin hringras) streyma rafeindir
um hana og vinna er framkvaeemd. Sja mynd 4.2b. 1 pvi
tilfelli verdur spennufallid ad langmestu leyti yfir
peruna og i henni myndast afl i formi varma og ljéss.
petta er hlidsteett vid pad sem gerist & mynd 4.1 t.h. en
bar myndast hinsvegar hreyfiafl.

Afl kemur alltaf fram par sem spenna rekur straum um
vionam. Afl er margfeldi straums og spennu og er sett
fram i likingu & eftirfarandi hatt, par sem P taknar afl
0g einingin nefnist watt eda wott i fleirtolu,
skammstafad W.

pessi liking kallast Wattslégmal.

P=U-1[W]
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Straumur er hugtak sem er skilgreint sem sa fjoldi
rafeinda sem streymir um ras a einni sekundu. Af pvi
leidir ad par sem rafmagnsafl er margfeldi straums og
spennu midast pad einnig vid timann eina sekdndu.

Ef steerdirnar U (spenna) eda | (straumur) eru ekki
bekktar, en hinsvegar vidnamsgildid (R), ma reikna
aflid atfra samsettu Ohms- og Wattslogmali par sem:

) U=1I-R )1 == IP=U"I

Formula 1 sett inn i formualu 3 verdur:
P=I1-1-R eda P=1I*°R

Formula 2 sett inn i formualu 3 verdur:

2

p=u-2 w50 p="C
—YU'R %% TR

Melieining fyrir afl er watt. Afkastageta hinna ymsu
rafteekja er pvi gefin upp i wottum. Wattatalan gefur til
kynna i hve miklu meli teekid getur umbreytt
rafmagnsafli i varma-, 1jés- eda hreyfiafl
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Svokalladur formuluhringur er vinsall til aminningar
um likingar Ohms- og Wattslégmals og samsetningu
beirra. Likingu fyrir 6pekktu steerdina ma finna innan
viokomandi fjoéroungs i hringnum og par ma sja paer

brjar formalur sem koma til greina.

Ef gert er rad fyrir ad eitthvert teki hafi akvedio
(stodugt) vionam fer aflid eftir peirri spennu sem er
yfir teekid hverju sinni. Eins og sja méa af formalunni;

UZ
P=—
R

breytist aflid med spennunni i 6ru veldi. Ef spenna er
t.d. 1 volt yfir vionam sem er 1 ohm verdur aflio:

12
P=T=1WCltt

Ef hinsvegar spennan er tvofoldud mun aflid
fjorfaldast:

Astaeda pessa er st ad ef spenna er tvofoldud yfir
vionam hlytur straumurinn einnig ad tvofaldast, og par
sem aflid er margfeldi straums og spennu, hlytur aflid
ad fjorfaldast.

22
P=T=4W6tt

A flestum taekjum er aflid gefid upp, auk
rekstursspennu og straums vid fullt alag. pessar steerdir
eru kalladar mélafl, malspenna og mélstraumur
vidkomandi teekis.
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Afl métstada. A motstddum sem eiga ad hafa allstodugt vidnam pratt
fyrir hitabreytingar, er venjulega gefid upp malafl og
vidnamsgildi. Audvitad ma reikna utfra pessum
steerdum baedi malstraum og spennupol. | motstddum
breytist rafmagnsafl i varma.

Agatt deemi um samhengi milli aflsteerdar og umfangs
hlutar eru kolefnismétstédur sem eru algengar i ymsum
rafeindateekjum. bvi aflmeiri sem motstada er pvi steerri
er keeliflétur hennar og pvi meira afli getur hun
Al riflur umbreytt i varma an pess ad ofhitna. Vionamsgildi

bessara motstada er lesid utdr litahringjum, med adstod
litakvota. Aftasti litahringurinn gefur til kynna
hugsanlegt hdmarksfravik fra uppgefnu vionamsgildi i
%.

[ toflu 4.1 ma sja peer einingar sem notadar eru yfir
aflsteerdir, en audvitad er notkun peirra mjég
misjafnlega mikil, en algengust notkun ma segja ad se &
steerdunum fra milliwatti upp i megawatt. I aftasta id
toflunnar er gefid til kynna i hvada tilfellum
viokomandi steerdareiningar eru notadar.

1 Terawatt TW | 1000 000 000000 W | 10 | Heildarafl virkjana i Evropu
1 Gigawatt GW 1 000 000 000 W 10° Heildarafl virkjana landsins
1 Megawatt MW 1 000 000 W 10° Virkjanaafl, alversnotkun
1 Kiléwatt kW 1 000 W 103 Rafalar, métorar, hitarar
1 Watt wW Grunneining 10° Smeerri raftaeki
1 Milliwatt mw 0,000 W| 10° | Rafeindateki
1 Mikréwatt uw 0,000001 W | 10°% | Smarasir
Tafla 4.1
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Synidaemi 4.1 Virundin métstada er merkt 100 W, 50 Q.
a) Hve haa spennu ma tengja motstéduna vid?
b) Hver er malstraumur maétstédunnar?

Lausn a) Nu er farid i U-geirann i formaluhringnum og
kemur par i 1jés ad vid hofum prjar formalur
haldbeerar til pess ad finna spennupol
motstodunnar. Einungis ein pessara formala kemur
til greina par sem steerdirnar P og R eru pekktar
steerdir.

U?=P-R=100-50=5000=>
U =+v5000=170,71V

b) NU eru prjar steerdir pekktar: P, R og U, pvi forum
vid nua i I-geirann i hringnum og pa ma sja ad allar
prjar formalurnar eru nothafar.

Vid notum Ohmslogmal

1=2 =07 414
"R 50
Synidaemi 4.2 Rafmagnsofn er merktur 230 V, 1500 W.

a) Hve mikid vidnam hefur ofninn?
b) Hver er malstraumur ofnsins.

Lausn a)
B P_2 _ 2302 _ 52900 _ 35070
U 1500 1500 ’
b)
P 1500
I = [ = 530 = 6,52 A
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Afl og nytni rafvéla. Rafmotorar hafa pad hlutverk ad breyta rafmagnsafli i

hreyfiafl. Afkastageta (skilad afl vid fullt 4lag) er gefid
upp a merkiskilti peirra.

A nyrri métorum er aflid gefid upp i wottum (W) eda
kilowottum (KW), en & eldri motorum er aflid (Gt) oft
gefid upp i hestdflum. Eitt hestafl er 736 wott. Aflid
sem peir taka fra neti (aflid inn) er ekki gefid upp, en
hinsvegar malspenna og malstraumur vid fullt alag.

Reikna ma aflid inn & jafnstraumsmotor sem margfeldi
straums og spennu (Pinn =1 - U). par sem aflid ut af
motornum er gefid upp er augljést ad pad er um
hreyfiafl ad reeda, hinsvegar er rafmagnsaflid inn &
motorinn alltaf meira, pvi pad tapast nokkurt afl i
maotornum. 1 medalstérum métorum tapast milli 10 og
20% af aflinu midad vid fulla lestun. petta pydir ad
aflnytni peirra er oftast & milli 80 og 90%. Nytni métora
ma finna med pvi ad deila aflinu inn upp i aflid at.

Py

T]:

P mn

Rafalar gegna gagnstadu hlutverki vid motora, p.e. peir
breyta hreyfiafli i rafmagnsafl. Aflid inn & rafala er sem
sagt hreyfiafl, en aflid at af honum er rafmagnsafl.
pessi hlutverkaskipti valda pvi ad aflid at sem er
uppgefid & merkispjaldi jafnstraumsrafala er
rafmagnsafl eda straumur sinnum spenna.
Nytniformdluna er haegt ad nota til pess ad finna aflid
inn eda Ut.

U

ut

Pinn:T Pyt = Py "1
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Synidaemi 4.3 Jafnstraumsmotor er merktur 220 V, 10 A, 2,4 ho.

a) Hve mikid afl tekur motorinn fra neti vid fullt alag?

b) Hve miklu afli skilar hann vid fullt alag i wottum?
c) Hve mikid afl tapast i métornum?
d) Hve mikla nytni hefur métorinn?

Lausn Motorinn & ad tengjast 220 V rekstrarspennu og

tekur 10 A vid fulla araun. Hann skilar pa

2,4 hestafla hreyfiafli at & 6xul sinn.
a) Aflid sem hann tekur fra neti finnst med pvi ad
margfalda saman straum og spennu:

Py =U -1=220 -10 = 2200 wott

b) Par sem eitt hestafl er talid jafngilda 736 wottum
(fasti, k), ma reikna skilad afl i W:

Pyt = ho -k =24 -736 =1766 wott

c¢) Motorinn tekur 2200 W en skilar 1766 W,
mismunurinn sem tapast (AP) er:

AP = Pinn — Pat =2200 — 1766 = 434 W
d) Nytni métorsins vid fullt alag er:

Pye 1766
P, 2200

0,8 0,8-100 = 80%
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