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4. kafli

Einfaldar samrasir
Boole-framsetning

Teiknistadlar
Efni 4. kafla:
1. Steerd og flekjustig rokrasa
2. Rékhugtokin NOT, NAND, NOR, XOR og XNOR.
3. Regla DeMorgans.
4. ANSI og DIN teiknistadlar fyrir einfold hlid.
5. Sannleikstoflur og pulsarit.
Banadur: Kennslubtinadur fra LJ Technical Systems
Multisim CAD forrit
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Samrasir:
Rokrasir eru oftast byggdar inn i kubba eda samrasir
Samrasir kallast ymsum néfnum 4 ensku:
Integrated Circuit, skammstafad IC,
microcircuit, microchip, silicon chip eda chip.

I pessu namsefni notum vid ordid samrasir yiir pessa kubba.

Samrasir merkja sambyggdar rasir innbyggdar i kubb og merkja pa ekki
eingdngu stafreenar rasir, heldur einnig alls konar rafeindarasir

(baedi digital og analog).

4.0. Staerd og fleekjustigi samrasa er deilt i prja flokka:

Einfaldar samrasir. SSI: Small Scale Integration.
Hér er einfaldasta gerd samrésa,
adeins nokkur hlid 1 hverjum kubb.
SSI er efni 4. kafla.

Vee

[1] [5] 2] [or] [o] [6] [o]

Ll L] L] L Ts] LeJ T2

GND

Deemi um SSI rds: SN74LS00N

Meoalstorar samrasir. MSI: Medium Scale Integration.
Hér eru nokkrir tugir hlida i hverjum kubb.
MSI er efni 9. kafla.

P
s M=o

1 ¥
w.

Daemi um SSI ras: SN74LS85N
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Storar samrasir. LSI: Large Scale Integration.
Hér eru hundrud hlida og meira i hverjum kubb.
LSI er efni TNT403.
Tilgangslaust er ad reyna ad syna LSI-deemi par sem rasirnar
eru mjog floknar og purfa mikid pléss, jafnvel marga fermetra.

Helstu gerdir samrasa eru TTL og CMOS.
TTL: Transistor Transistor Logic eru rasir byggdar ur venjulegum
transistorum (bipdlar) sem hafa Base-, Emitter- og Collector-skaut.
CMOS: Complimentary Metal Oxide Semiconductor eru rasir byggdar
ur MOS-transistorum sem hafa Gate-, Source- og Drain-skaut.

Skodid pessar serfur 1 Multisim 1 thlutastiku nr. 6 og 7 fra vinstri.
Betur verdur fjallad um pessar gerdir samrasa i TNT403.
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4. kafli Einfaldar samrésir, Boole-framsetning og teiknistadlar

4.1 Teiknitakn og virkni grunnhlida.

Til ad auka yfirsyn yfir floknar og samsettar rékrasir, notum vid sérstok teiknitakn fyrir
hverja gerd rokrasa. Auk pessa eru ensk ndfh oftast notud yfir virkni rasanna. OG résin
er oftast k&llud AND og EDA rasin kollud OR. Ennfremur kéllum vid pessar litlu rok-
einingar oftast HLID eda GATE. Med pvi leggjum vid aherslu 4 ad rasin virkar eins og
hlid bar sem vid verdum ad uppfylla dkvedin skilyrdi til ad hlidid opnist.

Til eru nokkrir mismunandi stadlar fyrir teiknitdknin og hér skodum vid tvo peirra;
ANSI og DIN.

ANSI stendur fyrir American National Standard Institute, en pad er ein peirra
bandarisku samtaka sem gefa ut stadla fyrir allt mogulegt. Pessi samtok eru
einkasamtok.

DIN er pyskur stadall sem notadur er mjog vida { Evrépu. DIN stendur fyrir
Deutsches Institut fiir Normung sem er sii stofnun sem gefur Gt flesta stadla fyrir
Pyskaland og reyndar stéra hluta Evropu.

A Islandi eru gefnir Gt {joldi stadla, en Stadlarad Islands sér um pé utgafu.

Skodum petta nanar.

OG / AND hlid er taknad med pessu takni:

Inngangar Utgangur Inngangar Utgangur

b
B B & X

ANSI stadall DIN stadall

Rofarnir { verkefni 2 svara til innganganna A og B, en peran svarar til tgangsins X.
Inngangarmir A og B geta verdid annadhvort 1 (Hi) eda 0 (Lo) og Gtgangurinn X getur
verid 1 eda 0 sem afleiding af A og B.
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FEinfaldar samrésir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Sannleikstafla AND hiids:

Sannleikstaflan synir ad Gtgangurinn fer

pvi adeins { Hi ad vid setjum bada innganga i Hi.
betta samsvarar pvi ad badir rofarnir i verkefni

2 (mynd a) séu i A st6du (leidandi).

V10 ordum betta svona: A OG B verda ad vera
Hi til ad tgangurinn X fari i Hi. (Rofar A OG B

verda ad vera i A stodu til ad pad kvikni 4 perunni).

Virkni rokrésa er taknud med jofnum, ekki 6likt og vid pekkjum i bokstafareikningi
par sem vi0 notum margf6ldunartaknid til ad takna OG virknina. AND hlidid er tdknad

Svona:

X = Ae Bogvid segjum X er jafnt og A sinnum B.

EDPA / OR hlid er tdknad med pessu takni:

Inngangar Utgangur

A
5 ) O—x

ANSI stadall

Sannleikstafla OR hlidsins:

Sannleikstaflan synir ad utgangurinn fer
i Hi pegar annar hvor A eda B er Hi.
betta samsvarar pvi ad annar rofanna

i verkefni 2 (mynd b) séu { A stodu.
Vid ordum petta svona: A EDA B
verda ad vera Hi til ad utgangurinn

X fari i Hi. (Rofar A EDA B verda

ad vera i A stodu til ad peran Iysi).

Til a0 tdkna EDA virknina 4 jofouforminu notum vid + og EDA hlidid er b4 tdknad:

X=A+B

AND
Inngangar | Utgangur
A | B X
0| O 0
0 |1 0
110 0
1 1 1

Inngangar Utgangur
] =X
DIN stadall
OR
Inngangar Utgangur
A B X
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

EKKI/NOT hlioio:

Vid erum buin ad sja OG og EPA hlidin. [ rokrasum er naudsynlegt ad geta snuid
merkinu vid. Utgangur AND hlidsins fer { Hi begar allir inngangar eru i1 Hi, en ef vid
purfum ad f4 Lo ut begar allir inngangar eru { Hi, pa purfum vid ad snia merki AND
hlidsins vid.

EKKI eda NOT hlid er med einum inngangi og snyr merkinu vid. Ef vid setjum Lo inn
ba fer utgangurinn i Hi og 6fugt.
Téaknid fyrir NOT er svona:

Inngangur Utgangur

Inngangur "_I>°— Utgangur Al > X

ANSI stadall DIN stadall

Sannleikstafla NOT hlidsins:

NOT
Inngangur | Utgangur
A X
0 1
1 0

Jafnan: X = A

Strik yfir merkinu pydir ad pvi hafi verid sniid vid. Ef A =Hier A = Lo.
Vio segjum: ekki A pegar vid lesum A med striki yfir.
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NAND og NOT hlio:

Ef vid snium ttgangi AND hlids vid pa kollum vid pad NAND.
I stad pess a0 teikna NOT hlidid i framhaldi af utgangi AND hlidsins, pa setjum vid

hring 1 Utganginn 4 hlidinu:

inngangar Utgangur
[ —1>— T - A
N
B — & %
AND NOT NAND NAND
ANSI stadall DIN stadall
NAND merkir NOT AND
Sannleikstaflan fyrir NAND: TS
Inngangar Utgangur
A B X
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Jafnan fyrir NAND: X = A- B bar sem heila yfirstrikid merkir ad utganginum er sndid

vid.
4ra innganga NAND jafna veeri pa:

X=A-B-C-D
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OR og NOT hlio:

Ef vid sntum ttgangi OR hlids vid pa kollum vid pad NOR.

Inngangar Utgangur
T o> i 5 =t
OR NOT NOR NOR
ANSI stagall DIN stadall
NOR merkir NOT OR eda umsnuid OR.
Sannleikstaflan fyrir NOR NOR
Inngangar Utgangur
A | B X
- 0 0 1
Jafnan fyrir NOR: X = A+ B 0 1 0
1 0 0
1 1 0

Grunnhlid rékrasa:

AND, OR og NOT hlidin eru oft kollud grunnhlid rokrasa.

Astadan er st ad ur pessum hlidum er haegt ad mynda stéran hluta peirra rokrdsa sem
bekktar eru i dag. Vid saum hvernig vid taknudum AND hlidid med rofunum med
einni einfaldri mynd. Pegar svo vid myndum floknar rasir Gr bessum grunnhlidum,
buum vid til ny teiknitdkn fyrir peer rasir og svo koll af kolli eftir pvi sem flakjan
steekkar, bium vid til ny og einfold tdkn pannig ad vid holdum yfirsyn.
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Hvers vegna eru grunnrésirnar oft kalladar hlid?

Skodum AND rasina/hlidio hér ad nedan og pulsaritid sem synir merkin 4 badi inn- og
utgéngum pess.

Inn 4 A innganginn kemur merki sem skiptir latlaust milli Hi og Lo. betta er latlaus
runa af Hi og vid kollum svona merki oft klukku, pvi svona merki er oft notad til ad sla
taktinn og dkveda hvenzaer hlutir eiga ad gerast (t.d. i serial-sendingum).

Ef B inngangurinn er 1 Lo er X utgangurinn fastur 1 Lo pvi hann fer pvi adeins 1 Hi ad
badir inngangarnir séu { Hi. bar med kemst ekkert merki fra A inngangnum i gegnum
hli610.

Um leid og B inngangurinn fer 1 Hi, fer Utgangurinn ad skipta eins og A inngangurinn
og vid segjum ad HLIDID SE OPID.

Sem sagt B inngangurinn virkar parna eins og dyravérdur, hann lokar hlidinu med Lo
en opnar hlidid med HI.

betta er 4stadan fyrir pessari HLID- eda GATE-nafngift.

O
A _FLFLFLFLFL B

B | AND
Inngangar | Utgangur

x  ILFLEL A

B
0
1
0
1

(== =2b_4
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Verkefni

Kynning 4 kennslubiinadi fra LJ Technical Systems sem
er sidan notadur vid ad leysa verkefnin hér ad nedan.

Verkefni 4.1.1:

Hegoun AND hlids med 6tengdan
inngang.
Tengdu 2ja innganga AND hlid og
fylltu 0t 1 sannleikstsfluna hér til
hlidar. Hvad gerir Gitgangurinn ef
inngangur A er alveg 6tengdur.

- - o>

Otengt
Otengt

f hvada stodu er Otengdur inngangur?

- O - O -0

Svar:

Verkefni 4.1.2:

Hegoun AND hlios med samtengda
innganga.

Tengdu saman bada innganga A B X

AND hlids og fylltu 1t { sannleikstdfluna hér til

o
o

hlidar.

Hvernig virkar AND hlidid nina? Svar:

Verkefni 4.1.3:

Hegoun NAND hlios med samtengda innganga.

Tengdu saman bada innganga A B X
NAND hlids og fylltu ut 1
sannleikstdfluna hér til hlidar.

o
(=]

Hvernig virkar NAND hlidid nina? Svar:
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Verkefni 4.1.4:

Hegdun OR hlids me0 6tengdan inngang.

Tengdu 2ja innganga OR hlid og
fylltu 1t 1 sannleikstofluna hér til
hlidar.

Hvad gerir utgangurinn ef A
inngangurinn er alveg 6tengdur?

- - oo (>

Otengt
Hvers vegna virkar petta ekki eins ()tengt
og a AND hlidinu?

- O - O- 0|l

Svar:

I hvada stodu er 6tengdur inngangur? Svar:

Verkefni 4.1.5:

Hegdun OR hlids med samtengda innganga.

Tengdu saman bada innganga OR A B X
hlids og fylltu Gt i sannleikstofluna | O
hér til hlidar. 1 1
Hvernig virkar OR hlidid nina?

o

Svar:

Verkefni 4.1.6:

Hegoun NOR hlids med samtengda innganga.

Tengdu saman bada innganga

NOR hlids og fylltu at { A B X
sannleikstsfluna hér til hlidar. 0 0
1 1

Hvernig virkar NOR hlidid nina? Svar:
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4. kafli Einfaldar samrésir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Verkefni 4.1.7:

Samspil sannleikstoflu og palsarits.

Merkin 4 pulsaritinu eru sett inn 4 innganga AND hlidsins. Betid vid pulsariti fyrir X
nedan vid pulsaritid pannig ad 4 hverjum tima sjaist stada utgangsins sem fall af
inngdngunum.

.

Verkefni 4.1.8:

Merkin & pulsaritinu eru sett inn 4 innganga AND hlidsins. Baetid vid pulsariti fyrir X
nedan vid pulsaritid pannig ad 4 hverjum tima sjaist stada titgangsins sem fall af
Inngéngunum.

Verkefni 4.1.9:
Ljukid vid pllsaritid hér ad nedan og sjaid hvernig OR rés virkar sem hlid fyrir
klukkuna & A innganginum.
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

4.2 Blondud hlio.

Tengjum NOT hlid vid innganga OR og AND hlids og skodum sannleikstéflur
rdsanna:

NAND virkni:
begar inngdngum OR hlids er snuid, virkar rasin eins og sannleikstaflan synir.

A 1>

—B
[>_1__

- O @D

-0 - |
O = - X

Sannleikstaflan er eins og sannleikstafla NAND hlids.

Nidurstada: OR hlido med NOT 4 inngongunum virkar eins og NAND.

Jafna rasarinnar er: X = A+ B
Par sem pessi ras virkar eins og NAND hlid getum vid sett jofnurnar saman:

X=A+B=A-B

bessi jafna er kollud regla DeMorgans, sem segir: Skipta ma yfirstriki en pa verdur ad
breyta X 1 + (AND i OR).

NAND breytt i NOT:

Med bvi ad samtengja innganga NAND hlidsins, virkar pad sem NOT hlid:

x T 1 > x X —]>— %

A B X
Samkvaemt sannleikstoflunni fyrir 0 0 1
NAND pegar A=B, virkar NAND 0 1 1
sem NOT hlid. 1 0 1
1 1 0
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NOR virkni:
Pegar inngéngum AND hlids er sni1id, virkar résin eins og sannleikstaflan synir.

A__;I}x -

—N
_N & —

-0 o>
-0 - O
OO O =X

Sannleikstaflan er eins og sannleikstafla NOR hlids.

Nidurstada: AND hlid med inverter (NOT hlidi) 4 inngéngunum virkar eins og
NOR.

Jafna rasarinnarer: X = A-B
Par sem bessi rds virkar eins og NOR hlid getum vid sett jofournar saman:

X=A-B=A+B

Og bar me0 segir regla DeMorgans: Skipta ma yfirstriki en p4 verdur
ad breyta+ i x (OR i AND).

NOR breytt i NOT:

Meo pvi a0 samtengja innganga NOR hlidsins, virkar pad sem NOT hlid:

x T L) > 1 v

X

Samkvamt sannleikstoflunni fyrir NOR A B X
pegar A=B, virkar NOR sem NOT hlid. 0 0 1
0 1 0

1 0 0

1 0
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AND-OR hlio:

Algengt er ad nota AND og OR hlid saman og eru pa kollud AND-OR hlid:

o0 wr

X er Hi pegar A og B eru badir i Hi EDA pegar C og D eru badir 1 Hi.

Jafna rasarinnarer: X =A-B+B-C

Exclusive-OR eda XOR:

Batum tveim NOT hlidum vid AND-OR hlid:

>0
>0

>
- -0 o>

-0 - o0l
O - - O

Pessi ras er kollud Exclusive-OR eda XOR og er skilgreind sem hlid, rétt eins og OR
hlid. XOR hlidid segir okkur hvenar A og B eru olikir; 01 og 10.

A A —T
XOR hlidid 4 sitt eigid tikn: 5 ) _>— X g | = X

ANSI stadall DIN stadall

Jafna hlidsins er: X = AB+ AB og nt hettum vid ad skrifa x par sem
pvi er almennt sleppt.
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Exclusive-NOR, XNOR eda Comparator:

Med smd breytingu 4 XOR faum vid nyja sannleikstoflu:

A o
B e

<>

-~
- - O
P I == I~ R N 7 4

bessi ras er kollud Exclusive-NOR eda XNOR.
XNOR hlidi6 segir okkur hvenzr A og B eru eins eda jafnir; 00 og 11.

. A —C
Jafna hlidsins er: X = AB+ A B og taknid: B :)Do‘ A ] N T

XNOR er oft kollud COMPARATOR, sem er hlid sem ber saman (Compare) tvo bita
og segir til um hvener peir eru jafnir.

Virkni XOR er oft tdknud med A® B og XNOR med A® B
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Verkefni 4.2.1:

Tengid rasina hér ad nedan 4 TS tekinu. Pr6fid sidan allar stodur
sannleikstéflunnar hér ad nedan og fyllid 1 téfluna.

S

-0 oo
OO -- M
- (O | D= | D=2 OO

Teiknid hlid sem virkar eins og pessi ras og notid DIN-stadal:

Hver er jafna hlidsins X =
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Verkefni 4.2.2:

Tengid rasina og fyllid Gt sannleikstofluna.

A
X
.

el bl el B 2L =K -3}
- OO - -
- OO =00

Teiknid hlid sem virkar eins og pessi ras og notid DIN-stadal:

Hver er jafna rasarinnar? X=
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Verkefni 4.2.3:

Tengid rasina og fyllid ut sannleikstsfluna.

- - OO P

- O -= O W

Teiknid hlid sem virkar eins og pessi rds og notid DIN-stadal:

Hver er jafna rasarinnar? X=
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Verkefni 4.2.4:

Tengid og fyllid Gt sannleikstéfluna.

- e (OO D
= 0 = (DI

Teiknid hlio sem virkar eins og pessi ras og notid DIN-stadal:

Hver er jafna rasarinnar? X=
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Verkefni 4.2.5:

Tengid og fyllid ut sannleikstdfluna.

A —]
X

B —

A B X

0 0

0 1

1 0

1 1

Teiknid hlid sem virkar eins og pessi ras og notid DIN-stadal:

Hver er jafna rasarinnar? X=
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4. kafli

Verkefni 4.2.6:

Ljakid vid pulsaritid og gerid sannleikstdfluna.

A

Verkefni 4.2.7:

Ljukid vid pulsaritid hér ad nedan:

Verkefni 4.2.8:

Ljakid vid pulsaritid hér ad nedan:

Verkefni 4.2.9:;

Ljukid vid pulsaritid hér ad nedan:

e I B

= n!srwpuﬁ.
L v D T

PO S
WBQ,HH
B  E

,r g e ..

[




4. kafh Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Verkefni 4.2.10: _
Skodi0 hlidin hér fyrir nedan og finnid hver peirra eru bilud:

 —

Svar:

Verkefni 4.2.11:
Hvada hlid eru bilud og hver eru i lagi:

B iy liries —D——
PPEEYET b ® f il
F 4 5 |1 L )
x1nr -
{a} )]

Svar:
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Verkefni 4.2.12:
Hvad heitir hlid sem er med ttganginn alltaf andhverfan vid innganginn?

Svar: ANSI tékn: DIN takn:

Verkefni 4.2.13:
Hvad heitir hlid sem er med utganginn i Lo ef einhver innganganna er Lo?

Svar: ANSI takn: DIN takn:

Verkefni 4.2.14:
Hvao heitir hlid sem er med tganginn i Hi ef einhver innganganna er Lo?

Svar: ANSI takn: DIN takn:

Verkefni 4.2.15:
Hvad heitir hlié sem er med Gtganginn { Lo ef einhver innganganna er Hi?

Svar: ANSI tékn: DIN takn:

Verkefni 4.2.16:
Hvad heitir hlid sem er med Gtganginn i Hi ef einhver innganganna er Hi?

Svar: ANSI takn: , DIN takn:
Verkefni 4.2.17:

Hvad heitir hlid sem er med utganginn i Hi ef inngangarnir eru 6jafnir?

Svar: ANSI takn: DIN takn:
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4. kafli Finfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Verkefni 4.2.18:
Multisim — Logic Converter.

Petta taeki er & tekjastikunni nimer 9 ofan fra.
Pad er hugsao til a0 préfa rokrasir. Pad hefur 8 Gtganga, A, B, C, D upp i H, talid fra
vinstri eins og pilan synir. Og einn inngang, pennan lengst til haegri.

Teiknid rasina hér ad nedan (ANSI-stadall) og batid Logic Converter inn 4
vinnubordid. Tengid hann sidan vid rasina eins og myndin synir. Ath. Sjaid hvernig
j0rd og 5V spennugjafi eru hofd med til ad gefa hlidunum spennu. (Petta er reyndar
ekki naudsynlegt pegar Logic Converter er notadur, en verdur alltaf ad vera { 60rum
tilfellum).

< T

ot

e Comwersions  —-

EN=EEY e RIE
1ot SIPF am
B —+  10f1
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Hegt er ad velja 6 mismunandi adgerdir 4 spjaldinu. St efsta byr til sannleikstofluna:

# B C D E F & H Out
oon 0 0 o D G 2 e - Conwersions -~
o1 ] o o oo 1 T
ooz | o o 1 o !
ooz | o oo 11
oo4 | 0 1 o0 oo i L= TR
pps { oo 10 1 1
oos o 1t 1 0 1 iaft -+ AIBI
oot | oo 11 1 1 "

oo | 1 0 o oo D TET SLF ap |
gog | 1 o0 o 1

g1o 1 0 1 D 1 BE - 1ol |
011 10 1 1 !

o1z ] 1 1 0 o0 ] AE - {:~§
g1zl 1 1 o8 1 1

pt4 ] 1 1 1 o o B A - manD
pts | o1 1 1 o],

Su nastefsta skrifar jofnu rasarinnar i nedsta gluggann 4 spjaldinu:

A B C D E F G H L
opo o oo opn o P e Convergions
ani B0 1 e
pEz { o o0 1 @ 1
oz | o o8 1 1 1
pos | o 1 o0 o 0
oos | o100 1
pos | o 1 1 o 1
007 | oo o1 1 1 1
gopea 1 1] i il o —

000 1 0 0 1 1
010 1t 0 1 D 1 -
011 10 11 1 :
013z 1 1 0 o0 0 -
013 11 0 1 1
ota | 11 1 0 0 P aE - manD]
D15 11 11 o]

| B C A B CO+AB CO+ABC DHABC D +ABCIAR C D+AB 0 -+AB CO+RBC D

Ath. ad 1 stad NOT striksins yfir stafnum er notud urfellingarkomma:
ABCDer skrifad A’B’C’D.
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4. kafli Finfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Neasta mogulega adger0 4 styrispjaldinu, su pridja, einfaldar jofnuna:

L} j
A C D
ooo o oo oo 0 4 Corversions -~
oot o o n 1 i -
roz g 0 1 0 1
e [ | 1 1
oog g 1 0 o i}
nos g 1 0 1 1
pog o1 10 1
ooy [ T 1
pog T 0 0D o
ooaQ ioo0on 1 1
o110 10 1 0 1
011 1 0 1 1 1
01z 1 10 0 1]
o1z 1 1 0 1 1
014 1 1 1 D0 a
p1s | 11 1 T
ACHECHD

Su fjorda byr til sannleikstoflu Gr jofnu sem vid hofum slegid inn i nedsta gluggann.
Su fimmta teiknar upp ras eftir j6fnu sem vid sldum inn.
Sjotta adgerdin teiknar rasina eingéngu med NAND hlidum (virkar illa).

Ath. Jafnan sem sett er inn { Logic Converter verdur ad vera 8 SAM formi (SOP).
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Verkefni 4.2.19:

Tengid pessa ras 4 vinnubordinu. Notid DIN-stadal { stad ANSI.

5V

NOT

)

AND3

Y
U
|

NOT AND3 OR3
| \
e
< . AND3
i
[>o—
NOT

Tengid Logic Converter vid rasina og framkallid eftirfarandi:

a) Sannleikstoflu rasarinnar.
b) Jofnu rasarinnar.
c) Setjiod jofnuna inn 1 Karnaugh-kort og sannid ad svarid 1 c-1id sé rétt.

Latid kennarann yfirfara lausnina i Multisim.
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4. kafli Einfaldar samrasir, Boole-framsetning og teiknistadlar

Verkefni 4.2.20:

Skodid eftirfarandi TTL samras med hjalp Google:
Hentug s160: alldatasheet.com

SN74LSO0N
Quad 2-mput NAND Gate.

Ath.: Vid purfum a0 slé inn gerd samrasarinnar efst sem Part Name. P4 kemur sida
med samrasum fra 4 mismunandi framleidendum.

Veljum pann nastefsta fra ON, klikkum a pdf-skjalid.

ba veljum vid gulan hnapp merktan Download og skjalid opnast eftir sma bid.

Teiknid hér inn 4 siduna einfalda rékrasamynd af beim og skrifid vid myndina einfalda
lysingu 4 virkni. (I lagi ad prenta myndir af netinu og t.d. lima inn 4 siduna eda hafid &
sér bladi sem fest er vid pessa sidu i vinnubdkinni).

betta pdf-skjal lysir pessari samras, baedi rokraent og rafrent, auk pess ad syna 61l mal
og hvernig samrésin tengist pinnunum & kubbnum.

Verkefni 4.2.21:
Sko01d pessa ras, SN74LSOON, lika { Multisim TTL ihlutasafninu. Pid verdid ad velja

eitt hlid { einu 4 vinnubordid. Parna eru pinnanimerin akvedin um leid og pid veljid
hlidio.

Aftur 4 moti ef pid veljid hlidio ur thlutasafninu, sem er kallad Misc. Digital (nr. 10 fra
vinstri), pa eru hlidin ekki hluti af samrasum, heldur getum vid valid t.d. AND2,
NAND4, OR2, NOR3 o.s.frv. betta thlutasafn er mun pagilegra ef vid @tlum adeins
a0 profa virkni rasarinnar en ekki bua til t.d. prentplotu.
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