Pad dimmir. bu leggst & jordina og horfir upp. Haegt og
rélega birtast stjrnur & himninum. Fyrst sérdu bjort-
ustu stjornurnar en peim fjélgar hratt pegar myrkrid
ferist yfir. Sumar eru raudleitar, adrar folgular - flest-
ar hvitar eda biahvitar. bu veltir fyrir bér af hverju.
Ef bl fengir bad verkefniad telja stjérnurnar
sem pu sérd d himninum, hvernig ferirdu ad? Er haegt
ad telja: Ein, tvar, brjar, fjorar .2 Nei, varia. bad er
audvelt ad ruglast, Taka mynd? Nei, pott myndavélin
getigreint mun fleiri stjérnur en mannsaugad. Hver
er einfaldasta leidin til ad telja stjérnurnar?
Fyrir rtamum tvo pusund &rum bjé griski stjornu-

freedingurinn Hipparkos i Nikeu parsem nu er Iznik

i Tyrklandi. Hipparkos var mesti stigrnufraedingur
fornaldar. Honum tékst til demis ad préa nyja grein
sterdfraedinnar, hornafraedi, sem gerdi honum medal
annars kleift ad reikna 0t s6l- og tunglmyrkva 0g
vegalengdina til tunglsins med allg6dri nakvaemni,
Arid 129 fyrir Krist bar Hipparkos saman malingar &
solmyrkva fra Hellusundi, sem i dag kallast Dardan-
ellasund, og Alexandriu sem nu heitir Kafrg { Egypta-
landiog er litlu sunnar. [ Alexandriu sast deildarmyrkvi
-sams konar myrkvi og vid saum fra fslandi { mars
arid 2015 - en { Hellusundi vard almyrkvi. Hipparkos

SANDOKORNIN A JOREINNI

bekkti ekkivegalengdina 4 milli stadanna tveggja en
gatnotad stjornurnar & himninum til ad finna muninn
a breiddargradunum. Hipparkos beitti sidan horna-
fredinnisem hann fann upp til ad reikna gréflega at
fjarlegdina til tunglsins

Hipparkos taldilika stjérnurnar, Hann kortlagdi
himininhvelfinguna. Hipparkos skrasett| riflega pus-
und stjérnuren f dag vitum vid ad medalmadur med
venjulega sjon sér um bad bil 2500 stjérnur med berum
augum. sumir sja adeins fleiri, adrir adeins faerri. Eru
ber fleiri eda faerri en pu hélst?

Pegar Hipparkos bar kortin sin saman vid eldri
kort komst hann ad pvi ad j6rdin ridar likt og skopp-
arakringla, [6turhaegt, svo sélin reikar Iitillega med
fram himinhvelfingunni midad vid stjsrnurnar f bak-
grunni. Hipparkos fann dt ad himinninn breytist

Allar stjérnurnar & himninum tilheyra Vetrarbraut-
inni okkar. Fra islandi sést hun best & haustin, sist 4
vorin, en hun liggur eins og dauf, ljésleit pokusleda
yfir himininn. bt sérd margfalt fleiri stjérnur med
sjénauka. Samt sérdu adeins érlitinn hluta af peim
tvo til fjdgur hundrud milljoréum stjarna sem mynda
Vetrarbrautina okkar.




Licstirur Ur fiarlaegri fortio
Sjonaukar eru eins og fétur. En i stad pess ad safna

vatni, sandi eda 60ru, safna peir ljosi fra fjarleegum
stjérnum og vetrarbrautum. bvilengur sem sjénauki
gonir ut i geiminn, pvi meira ljési safnar hann og pvi
daufari fyrirbari nemur hann

Vid getum samt ekki horft endalaust. Fra J6rdu
nidri purfum vid ad horfa i gegnum pykkan loft-
hjup sem er dkyrr eins og pu finnur stundum fyrir
begar pu flygur heimshorna a milli. Okyrrdin veldur
ekki adeins flugfarpegum obagindum, heldur lika
stjornufraedingum sem reyna ad rannsaka alheim-
inn. Okyrréin veldur pvi ad utsynid utigeiminn er
oskyrt. Stjornurnar tindra. bess vegna sendu menn
Hubble-geimsjonaukann a braut um Jérdina padan
sem Utsynid er alltaf kristaltaert

Haustid 2003 fékk Hubble, sem svifur i 600 km had
yfir Jordinni, mikilveeg skilabod fra Jardarbtum. Sjén-
aukanum var fyrirskipad ad horfa i meira en milljon
sekundur - rimlega ellefu daga - & svedi a himin-
hvelfingunni i litlu stjdrnumerki sem kallast Ofninn.

Svadid var ekki valid af handahéfi. pad er agnar-
smatt og pekur adeins tiunda hluta af breidd fulls
tungls & himninum eda prettan milljonasta hluta
af flatarmali alls himinhvolfsins, Pad samsvarar

nokkurn veginn breidd tennisbolta i hundrad metra
fjarlagd fra pér. Taktu upp blyant eda penna og
haltu honum i atréttri hendi. Svaedid sem Hubble
mandi 4 er alika stért og bad sem blyants- eda
pennaoddurinn hylur

Fra)ordu sed virdist petta agnarlitia svadi gal-
tomt. Vid vildum horfa eins langt (it i alheiminn og

mogulegt var an pess ad stjornur og gas og ryk i Vetrar-

brautinni okkar byrgdu syn. Hubble horfdi og i januar
arid 2004 sendi hann afraksturinn til Jardar. Utkoman,
sem sést & naestu sidu, var hreint stérkostleg!

Hubble-geimsjénaukinn hefur
gjorbreytt syn okkar a alheiminn




Amyndinni sem Hubble tok og er hér ad ofan sjast
naestum tiu pusund vetrarbrautir. Flestar eru fimm til
tiu milljarda ljosara i burtu fra okkur en paer fiarleg-
ustu og yngstu sjaum vid eins og bar litu ut fyrir 13,2

milljordum dra, adeins fimm til sex hundrud milljén

arum eftir ad alheimurinn vard til!

Hofou stjérnufredingar évart rambad a svaedi &
himninum sem innihélt évenju margar vetrarbraut-
ir? Var eitthvad sérstakt vid svadid eda var pad
demigert?

Hubble hafdi adur tekid sams konar myndir
af 6drum svaedum a himinhvelfingunni, Um jola-
leytid &rid 1995 var sjonaukanum beint ad alika
stéru og tomu svaedi a himninum i stjérnumerkinu
Stoérabirni. bremur arum sidar blindi hann & svadi i
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stjornumerkinu Tikaninum & sudurhveli himins og
sd .. svo til nakvemlega bad sama! busundir vetrar-
brauta éralangt f burtu, ljéstirur ar fjarlaegri fortid

Hubble yrdi milljon ar ad taka jafn djipa mynd
af allri himinhvelfingunni. Svo timafrek adgerd er
po6 ekki naudsynleg. Frumforsenda heimsfradinn-
ar - peirrar greinar stjarnvisinda sem fjallar um
upprunaog proun alheimsins - er ad alheimurinn er
einsleitur og einsatta, Med 68rum ordum: Alheimur-
inn Iitur nokkurn veginn eins Ut, sama hvert vid
horfum. Djupmyndir Hubble-geimsjonaukans gera
okkur par med kleift ad aztla fjslda vetrarbrauta og
par af leidandi fjolda stjarna i alheiminum, 4n pess
ad purfa ad taka myndir i milljén ar,

Nidurstadan er slaandi. [ hinum synilega alheimi
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eru ad minnsta kosti tvé pdsund billjon vetrarbraut-
ir, hver med ad medaltali um hundrad milljarda
stjarna. Og kannski eru til adrir alheimar,

Hvad eru pa margar stjornur i alheiminum okkar?
Margféldum saman fjélda vetrarbrauta og medal-
fiolda stjarna i hverri vetrarbraut og faum atad i
alheiminum eru 2,000.000.000.000,000,000,000.000
stjornur! AG minnsta kosti.

Haegt er ad segja og skrifa pessa tolu & baegilegri
hatt sem veldi: 2x 10%, bessi tala, tveir sinnum tiu i
tuttugasta og fjdrda veldi, kallast tvaer kvadrilljonir.

Kvadrilljon er milljon trilljénir eda billjon billjénir. |

alheiminum eru pa tvar billjén billjénir stjarna,
Setjum bessa yfirpyrmandi storu tolu f skiljan-
legra samhengi. Einn spilateningur af sandiinni-

hefdur um atta pusund sandkorn. i einum rdmmetra
eru pa um pad bil atta milljaréar sandkorna. Grof-
lega a®ztlad eru ad minnsta kosti 7,5 x 10* sandkorn
a)ordinni, Ef st tala er einhvers stadar nalagt
raunveruleikanum pydir petta ad fyrir hvert eitt
sandkorn sem er aJérdinni eru til ad minnsta kosti
tiu pusund stjornur!

Tiu pusund stjdrnur fyrir hvert sandkorn hijémar
eins og reidinnar bysn af stjgrnum. pad fer svo sem
eftir pvi vio hvad vid midum. i tiu vatnsdropum eru
til demis jafnmargar vatnssameindir og stjornur i
alheiminum.

Alheimurinn er engu ad sidur mestmegnis galtomur,




