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2. Rafmagnsnotkun og -framleidslia,
rafkerfi.

Notkun rafmagns er mjog umfangsmikil og breytileg i
natima pjodfélagi eins og nokkur naerteek deemi eru
tekin um a mynd 2.1 hér fyrir nedan.

Raforkunotkun

Raforkunotkun

, Varmi
| | Keeling
l‘ Rafeindataekni

Orkumaling
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Daglega notum vid pessa orku til pess ad létta okkur
storfin og gerum okkur varla grein fyrir pvi hvenar vid
gerum pad, svo samofid er petta ordid athofnum okkar.
A heimilinu er sjalfsteett rafkerfi sem er orlitill angi af
heildarrafkerfi landsins og pegar vid setjumst inn i
bilinn og 6kum & vinnustad nytum vid rafkerfi hans
sem er sjalfstaed eining. Ef vinnustadurinn er t.d. skip
eda batur er par enn eitt rafkerfid sem er sjalfsteett og
ekki had 6orum kerfum.

Raforkunotendum sem tengjast landskerfinu ma skipta
i stérnotendur sem eru fair en nyta meirihluta
raforkunnar sem framleidd er i landinu og smeerri
notendur sem eru fyrirtaeki og einstaklingar.

Groflega er rafkerfi landsins skipt i tvo hluta p.e.
haspennukerfi og lagspennukerfi. Uppspretta
haspennukerfisins méa segja ad séu virkjanirnar og stor
hluti dreifikerfisins tilheyrir haspennuhlutanum.
Lagspennukerfid tekur vid i svokdlludum
dreifistddvum sem eru stadsettar i grennd vid
notendur.

Hér a landi kemur steersti hluti raforkunnar fra
vatnsaflsvirkjunum og ad nokkru leiti fra
jarogufuvirkjunum. Varaafl kemur fra disel-
rafstodvum, en vindmillur hafa ad mestu verid
aflagdar, en peer voru talsvert notadar til sveita hér
adur. Ekki er oliklegt ad vindmillur komi inn sem
aflgjafar hér i framtidinni. Kola-, oliu- og gaskynntar
gufuaflsvirkjanir eru ekki hérlendis og pvi sidur
Kjarnorkuver.

Raforkuoflun
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Raforkuoéflun og dreifing

Vatnsaflsvirkjun

Dreifikerfi

\ Kola- oliu- eda
| gasvirkjanir

Solarrafhlodur

Mynd 2.2
Solarrafhlédur framleida jafnspennu og tengjast pvi
ekki rafkerfi landsins, en geta hentad vel fyrir litil
sjalfsaed rafkerfi. Solarrafhlodur hafa ekki mikla
utbreidslu hér en eru helst notadar i sumarbustodum.
peer eru hinsvegar helsti aflgjafinn i geimférum eftir
ad pau eru komin a braut umhverfis jérdu svo og i
geimstédvum.

28.09.2016
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Pad er malvenja ad tala um raforkukerfi pegar att er
vid storar einingar t.d. kerfi alls landsins eda
landshluta, en rafkerfi er hinsvegar notad pegar um
smeerri einingar er ad reeda. Rafkerfi er t.d. notad yfir
kerfi verksmidju, ibudarhuss, ibudar, skips, bats, bils
eda rafteekis.

Raforkukerfi landsins er priggja fasa ridspennukerfi
med svokalladri nalltengingu. Adalflutningslinur
dreifikerfisins eru mjog haspenntar sem audveldar
flutning raforkunnar um landid til stérra og smarra
notenda i péttbyli og dreifbyli. LAgspennukerfi er
skilgreint i islenskum stadli IST 200, med kerfis-
spennu undir 1000 volt

Haspennukerfi eru pa skilgreind pau kerfi sem hafa
spennu yfir pessum gildum.

Raforkukerfi

Ridstraumsrafalar i vatnsaflsvirkjun

Mynd 2.3
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Astaedan fyrir pvi ad ridspenna er notud i raforku-
kerfum er medal annars vegna pess ad audvelt er ad
breyta spennugildi an mikilla tapa i spennubreytum. |
rafélum eins og eru @ mynd 2.3 er algengt spennugildi
11.000 volt eda 11 kildvolt. pessu spennugildi er sidan
breytt i 132 kV eda 220 kV inn a adalorku-
flutningslinur landsins. Sidan parf ad leekka aftur
spennugildid i 11kV i adveitustddvum sem senda
orkuna til dreifistodva par sem spennan er lekkud i
0,4 kV (400V) til almenns notanda.

Algengustu kerfin eru 2x460/230 V 3x400/230 V og
3x230 V

Virkjanir landsins eru ad steerstum hluta &
sudvesturhorni pess tiltélulega stutt fra helstu
notendum, en tveer virkjanir sem teljast med peim
steerri eru & Nordurlandi.

Dreifing raforkunnar fra virkjunum er um 220 kV linur
til Reykjavikursvaedisins og Hvalfjardar. Stornotendur
eins og alver fa orku beint fra 220 kV haspennulinum.
Dreifing um landid er med 132 kV linu sem nefnist
Byggdalina sem liggur umhverfis pad og myndar
hringtengingu.

28.09.2016
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Adal-orkuflutningslinur
AN 132 - 220k Vi
\\

Adveitustod 132-220 / 11kV

Safnteinar

Haspennumastur !

Dreifistoo

@@%——QOV
N )
B

Mynd 2.4

A Stor-Reykjavikursvaedinu eru prjar adaladveitu-
stodvar sem fa orku fra virkjununum ad mestu eftir
220kV linum en einnig eftirl32kV linum. badan er
orkunni dreift til sj6 adveitustoova sem eru dreifdar
um svaedid med 132kV kapalldgnum. Stédvarnar eru
lika samtengdar pannig ad hringtenging myndast.
Mynd 2.4 er ekki alveg i samreemi vid okkar rafkerfi
bvi a henni eru eingdngu loftlinur.
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A mynd 2.5 er synt sequlsvid i loftbili milli tveggja
segulpdla, 6rvarnar tdkna kraftlinur pess. Eirvir sem
myndar prja lokada ramma med 120° horn & hvern
annan er snuid i pessu segulsvidi. Vid sndninginn
spanast ridspenna i hvern ramma fyrir sig sem i raun
hafa 120° timahorn & milli sin. Pvi hradar sem snuid
er, pvi haerri spenna spanast i virinn og par sem
rammarnir mynda lokada straumras myndi rafstraumur
fara eftir peim.

Riostraumskerfi

petta segir okkur ad pegar leidari hreyfist i segulsvidi
spanast i hann spenna og ef hann myndar lokada ras
fer straumur eftir honum. Spanspennan er i réttu
hlutfalli vid styrk segulsvidsins og sniningshradann og
skiptir um pélun tvisvar & hverjum hring, i hverjum
ramma, petta er sem sagt ridspenna.

Ridspenna myndast i rafélum pannig, ad sterkt
segulsvid er feert framhja leidaraspolum ar eir sem eru
stadsettar umhverfis segulinn, sem er & svokolludu
polhjoli. Sja mynd 2.6. Segulsvidid er myndad med
bvi ad senda jafnstraum um segulvofin i polhjélinu.
prjar spolur eru stadsettar med 120° millibili innan &
hasi vélarinnar.

28.09.2016 10 www.rafbok.is
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Pegar segulpdlarnir fara framhja spélunum spanast i
beer spenna og polun spennunnar fer eftir pvi hvada
segulpol, nordur eda sudurpol , er um ad raeda hverju
sinni.

Mynd 2.6

Ef vid tokum eina spolu fyrir t.d. pa sem nordurpdll
polhjdlsins er staddur vid pa er a pessu augnabliki
spanast hdmarksspenna i pa spélu. pegar polhjolid
snyr pvert a spoluna er hun hvorki undir ahrifum
nordur- né sudurskauts polhjolsins og spennan hefur
fallid nidur i nall, engin spenna spanast i spoluna. Ef
vid hugsum okkur akvedinn snuning afram fer
sudurskautid ad nalgast spoluna og péa spanast i hana
spenna med gagnsteedri pélun midad vid adur. begar
sudurskautid er beint ataf spolunni er spennan aftur
komin i hamark. Sja linurit af spennu & mynd 2.7.
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Hamarksspenna

i “

0-spenna
2
. _F_
180° 360°

l “—— Héamarksspenna
3 -Jakveett halfrioNeikvaett hélfrié—l
|

Mynd 2.7

Spennan sem spanast pegar polhjolid hefur snuist einn
hring er sibreytileg ad styrkleika og hefur skipt einu
sinni um polun. betta kallast eitt rid i ridspennu.
Jakvaeda halfrid spennunnar myndar halfhring i
linuritinu, eda 180° og heilt rid pvi tvo halfhringi eda
360°, petta kallast rafmagnsgradur. Spennan hefur
meelieininguna volt (V) og meeligildid sem vid lesum
af spennumeeli er kallad virkt gildi spennu og pad er
alltaf uppgefid gildi spennu.

Hamarksspennan sem merkt er inn @ myndina a vid
toppinn a spennukurfunni og er ekki pad sem meelist
med spennumeeli.

Reikna ma hamarksgildi spennu ef virkt gildi er pekkt
steerd.

Hamarksgildid (Umax) er virkt gildi spennu (U) sinnum
rotin af tveimur,

Unax =U- V2 V]
Hamarksgildi kerfisspennunnar 400V verdur:

Upar = U -V2 =400 -vV2 =5657V

28.09.2016 12 www.rafbok.is
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[ raforkukerfinu er fimmtiu rida spenna, sem pydir
ridafjolda a sekandu. Einingin fyrir ridafjolda er Herts,
skammst. Hz.

Kerfisspennan er pvi 400 V, 50 Hz. Spennukdrfan a
mynd 2.7 endurtekur sig pvi fimmtiu sinnum &
sekundu i kerfinu.

Pegar straumur fer um straumras alags er pad vegna
bess ad spenna prystir honum i gegnum rasina. Spennu
ma pvi likja saman vid prysting i vatnskerfi og
rafstraumnum sem vatnsrennslinu. betta tvennt fylgist
ad og rafstraumurinn fer pvi alltaf fram og til baka i
ridstraumsras vegna umpolunnar spennunnar. Vio
getum hugsad pad pannig ad straumurinn vex fra
nullgildi eins og spennan i jakveeda halfridinu upp i
hamarksgildi og fellur sidan aftur i nall. Sja mynd 2.8.
I neikvaeda halfridinu gerist pad sama nema ad nu fer
straumurinn i gagnstaeda att eftir straumrasinni. I
linuriti myndar straumurinn samskonar kurfu og

spennan nema ad meeligildi eru 6nnur.

# Hamarksstraumur

pra

0-straumur

’ o l ‘ <— Héamarksstraumur
IL -Jakveett halfrio_Neikvaett halfrlé-:
|

Mynd 2.8
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Pad méa ekki misskilja hugtakid neikveett halfrid pvi i
raun er ekkert neikveett vid pad, adeins ad spennan
hefur skipt um pdlun og straumurinn streymir i
gagnstaeda att eftir rasinni.

Meelieining ridstraums er amper (A) og er midad vid
virkt gildi straums i eina sekundu, eda akvedinn fjolda
rafeinda sem fara eftir straumrés & sekundu, samanber
i kafla 1.

Reikna mé& hamarksgildi rafstraums ef virkt gildi hans
er pekkt steerd, & sama hatt og hamarksgildi spennu.
Hamarksgildid (Iymax) er virkt gildi straums (1) sinnum
rotin af tveimur,

Imax =1+ \/? [A]

Hamarksgildi 10A straums (virkt gildi) verdur:
Inax =1-V2 =10-V2 = 14,144

[ umfjélluninni um ridspennu og ridstraum hefur til
bessa verid midad vio einn fasa af premur rafalans a
mynd 2.6.

Fasavof vélarinnar eru merkt U;-U,, V1-V, 0og Wi-Wo.
Pau eru stadsett i vélinni med 120° millibili og pvi
framleidast i raun prjar einfasa spennur sem hafa 120
rafmagnsgrada bil & milli sin. Pegar spennan er sett
upp i linurit ma sja ad pad verda prjar sjalfsteedar
spennukdrfur. Sja mynd 2.9.

Priggja fasa kerfi
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I
AU LY L, Lr,

120 1 120

Mynd 2.9

Pegar alag er priggja fasa meetti hugsa pad sem prjar
sjalfsteedar einfasa einingar sem yrou pa tengdar
rafalanum med sex leidurum, tveir fyrir hvern hluta
alagsins. A mynd 2.10 er einn fasi rafala tengdur vid
einn fasa alagsins. Spennan i einum fasa rafalans er
230V og kallast fasaspenna hans.

Rafali Alag
4 Ul 3 .
| I !
: 2?:’OV Einfasatenging 2?30\7
400V ! i
: U v J
: V kw\
|
— ®
Mynd 2.10

pessi tengimati pykir ekki heppilegur m.a. vegna
fjélda leidara til alagsins og adeins eitt spennugildi
nest fram.
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priggja fasatenging rafala og spenna i rafkerfinu er
svokdllud stjornutenging, par sem annar endi & 6llum
fasavofunum er samtengdur og tengdur til jardar.

Vid pessa samtengingu sem er nokkurskonar
radtenging fasavafanna fast i raun tvenn spennugildi.
Ef vid t.d. radtengjum tveer 1,5V rafhlodur, setjum peer
saman enda vid enda, tvofaldast spennan sem vid
naum fra peim verdur 3V.

Vid stjornutengingu tvofaldast spennan ekki heldur

eykst htn um hlutfallid v/3. Skautspenna rafalans sem
er & milli tengiskautanna U1,V1 og W1 (U) verdur
400V en einfasaspenna milli fasa og nullskautsins (Uy)
verour pa 230V.

Sja mynd 2.11.
U=U; V3I[V]

U=230-vV3 =400V

Rafali Priggjafasatenging Alag

A

|
|
|
|
4pov
|
|
|

Ul

Nullskaut
U2,V2,W2\
| Vi W1
= JarOskaut JarOskaut =
Mynd 2.11
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Med pessum tengimata er haegt ad flytja alla orku
rafalans til alagsins med fjorum leidurum og fa tvo
mismunandi malgildi spennu. Ef vid hugsum okkur
rafkerfi verksmidju par sem margir priggja fasa
motorar eru stor hluti alagsins og auk pess stort
ljosakerfi. Mdétorarnir eru pa allir tengdir
pbriggjafasaspennunni en ljosakerfinu skipt nidur i prjar
einfasagreinar tengdar milli nallskauts og fasa. Sja

mynd 2.12.
L1 © ¥
: ™ Ljosakerfi
230V *,

. i
N Nullskaut v
L2 1
L3 T Jardskaut

3 x 400V

Motor Hlifoarjardskaut

Mynd 2.12
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Skipulag adaltoflu i

veitukerfi

Hér parf ad athuga mynd og setja inn mynd sem er rétt
midad vid islenskar adsteedur 1AJ

L1

PENLI L2 L3 —l

|
[l:| [l] [l:l Stofnbradivor

kWh | Orkumelir

Hlifdarjardskaut— — ——>

I
1 Lekastraumslioi

L2

L3

L ey ]y

L.

i
/
!
|
i
Safnteinar adaltoflu |
T
|
i
|
|
|

-t O R it

briggjafasagreinar 400V Einfasagreinar 230V

Mynd 2.13

Mynd 2.13 synir skipulag adalt6flu par sem notad er
priggjafasa 400V spenna til t.d. métora og storra tekja
og einfasa 230V spenna til lysingar og
smatakjanotkunar. Einfasa greinum er jafnad nidur &
fasana pannig ad alagio dreifist sem jafnast a pa.
Merkingar & fosum fra veitukerfier L1, L2 og L3, N
stendur fyrir nallskaut og PE er samkvaemt alpjoda-
stadli fyrir hlifdarjardskaut, eldri merkingar fyrir fasa
voru R,S, T, sem enn ma sja vida

28.09.2016
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petta er sennilega rangt

Ridstraumskerfi i
skipum.

Skylt er samkveemt Stadli IST 200 um raforkuvirki ad
nota braedivor i stofni vegna pess ad pau hafa meiri
rofgetu/rofadryggi heldur en sjalfvor og takmarka
skammbhlaupsstraum. Einnig er skylt ad hafa blaan vir
a nulltaugum og gul / graenan vir fyrir
hlifdarjardtaugar. Nota méa hvada liti adra sem verkast
vill fyrir fasataugar. Athugid ad nullsafnteinn (N) og
safnteinn fyrir hlifdarjardskaut (PE) eru samtengdir
nedarlega til vinstri & myndinni. betta er eina
samtenging bessara skauta og hana parf ad rjufa pegar
meela skal einangrunargildi rafkerfisins.

A myndinni er notud strik/punktalina fyrir
hlifdarjardskaut, petta er ekki samkvaemt teiknistadli
en er gert hér til pess ad adgreina jardtenginguna betur
fra 6drum hlutum.

[ skipum eru algengust priggja fasa kerfi med tveimur
radandi spennugildum. Nullkerfi eru ad rydja sér til
rams, en eru enn i tiltélulega faum veidiskipum
hérlendis. 440/220V 60Hz rafkerfi eru i farskipunum
og flestum nyrri veidiskipa p.e. togurum og
notaveidiskipum. Kerfisspennan er leekkud med
spennubreytum og alaginu jafnad eins og hagt er a
fasana.

| raun eru spennarnir alltaf tveir, p.e. annar til vara. |
erlendum farskipum er 110V spenna algeng fyrir
lj6saalag.

28.09.2016
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L]

Skipskerfi

Rafalil Rafali2

Rofi &
Varnir

Safnteinar
440V

Rofi & _
Varnir T: 1

Safnteinar 220V

L

L3

Til dreifitoflu

W‘

i

440/220V

TT {44 [URARANAANN

afasagreinar 220V 60Hz
V 60Hz

‘ ‘ Spennir ‘ ‘ ‘

Mynd 2.14

24V ridspennunotkun er algeng fyrir gaumljos og er pa
tekin fra spenni i viokomandi t6flu eda rofakassa, en
einnig er oft litill spennir sambyggdur gaumljosum og
spenni paniduri 12V eda 24 V.

Dreifitoflur fyrir 440 V eru ad venju nokkrar i
vélarumi og lika dreifdar um skipid. Dreifitoflur fyrir
lj6saélag eru fra priggjafasa 220 V greinum en hver
einstok ljosagrein er einfasa, paer eru einnig dreifdar
um skipid.

I steerri veidiskipum og farskipum er neydarrafali
stadsettur a pilfari ofan sjavarlinu sem tengist
neydartoflu. Banadurinn er samsvarandi peim sem
syndur er a mynd 2.14 en verdur po aldrei eins
umfangsmikill og i adalt6flu. Fra neydartoflu er haegt
ad gera stjornteki, siglingaljos, hluta af ljosakerfi og
helstu pjonustudeelur virkar.

Landtengibunadur er i 8llum skipum sem gerir kleift

28.09.2016
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ad tengja rafkerfi skipsins vid veitukerfi i landi.
Einangrunarspennir um bord i skipinu slitur leidid
samband milli landveitu og skipskerfisins. Tenglar a
bryggjum eru ad hdmarki 125 A og pvi er notkun mjdg
takmaorkud hvad orku snertir. Oft er pvi sérstok
landtenging fyrir I16ndunarkrana a veidiskipum.

[ ridstraumskerfum eru mérg spennugildi i notkun,
badi i haspennu- og lagspennuhluta. Mdrkin & milli
bessara hluta eru akvoroud i reglugerd og eru midud
vid 250V spennu til jardar i landkerfum. Spenna til
jardar er st sama og milli eins fasa og nlls. Ut fra
bessu ma reikna Ut spennu a milli fasa sem pa verdur:

U=U;-V3 =250-vV3 =433V
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Tafla yfir ridspennugildi i rafkerfum

Spenna | Tidni | Notkunarstadir og notkunarsvio

400 kV | 50Hz | Framtidarspenna & adalorkuflutningslinum.

220kV | 50Hz | Adalorkuflutningslinum haspennukerfisins.

132 kV | 50Hz | Haspennulinur, Byggdalina, kapallogn milli adveitustodva R

60 kV 50Hz | Héaspennulinur, Laxarvirkjun / Akureyri (a utleid).

33 kv 50Hz | Haspennulinur til adveitustéova (& ttleid).

19 kV 50Hz | Héaspennulinur til ad veitustddva (a utleid).

11 kV S50Hz | Héaspennulagnir til dreifistodva, rafalar og kerfi 1 virkjunum.

6 kV 50Hz | Rafalar i eldri virkjunum, moétorar (t.d. i dlverum).

6 kV 60Hz | Drifmotorar i steerri skipum (diesel/electric).

690 V 50Hz | Motorar og teeki (erlendis).

660 V 50Hz | Motorar og teeki (erlendis).

460 V 50Hz | Kerfisspenna i lagspennu-veitukerfinu Sveitaveitur

440 V 60Hz | Skipskerfi (steerri veidiskip, farskip).

400 V 50Hz | Kerfisspenna i lagspennu-veitukerfinu

380V 50Hz | Kerfisspenna i steerri batum og skipum.

230V S50Hz | Kerfisspenna i lagspennu-veitukerfinu.

220V 50Hz | Kerfisspenna i steerri batum og skipum.

220V 60Hz | Kerfisspenna i steerri batum og skipum.

110V 50Hz | Kerfisspenna i steerri batum og skipum.

24V 50Hz | Gripahus, styrispenna, vinnuljos, gaumljos.

24V 60Hz | Takjaspenna, styrispenna, gaumljos i skipum.

12V 50Hz | Tekjaspenna, styrispenna, vinnuljos, gaumljos.

12V 60Hz | Takjaspenna, styrispenna, gaumljos i skipum.
Tafla 2.1
par sem kerfisspenna i lagspennuhluta landveitna er
400 V er hun 33 V undir mérkum. Algeng
kerfisspenna i skipum er hinsvegar 440 V, en par er
farid eftir reglum flokkunarfélaga, eda hér & landi
reglum Siglingamalastofnunnar.
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Talsverdar breytingar eiga sér stad vardandi stodlud
spennugildi en préunin er i att til haekkunar & peim
med tilkomu betri einangrunarefna og betri bunadar.
Til deemis méa nefna sidustu breytinguna i
lagspennukerfinu patt litil sé, ur 380 V i 400 V og sem
afleidingu pess einfasaspennu ar 220 Vi 230 V.

Jafnspenna hvort heldur han er & rafhl6du eda
rafgeymi hefur fasta plun, plds og minus. Astimplad
spennugildi rafhlédunnar & mynd 2.15 er 9 V og gera
ma rad fyrir ad i upphafi sé spennan nokkud heerri.

Jafnstraumskerfi

Mynd 2.15

Ef rafhladan er ekki endurhladanleg leekkar spennan
smasaman vid notkun en fellur sidan ort pegar litid er
eftir af rafhledslunni.

Spenna
A

10V
8V

6V \
4V

2Vj

ov >
Notkunartimi

Mynd 2.16

Mynd 2.16 synir petta & svonefndu linuriti par sem
spennan er sem fall af notkunartima. Linurit af straumi
um alag yrdi mjog svipad pvi samhengi er par & milli.
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Pegar um rafgeymi sem er i stodugri endurhledslu fra
rafala er ad raeda helst spennugildi stédugt nema um
mikid yfiralag sé ad raeda.

Jafnstraumskerfi eru af mérgum og 6likum gerédum
smaum og storum. Pau eru skilgreind hér sem kerfi
med einum eda fleiri notendum og rafhlédu, rafgeymi
eda rafala sem spennugjafa. Algengustu
jafnstraumskerfi hafa laga spennu 12 og 24 volt. EkKi
er spenna i jafnstraumskerfum pé alltaf svona lag pvi
jafnstraumsspilkerfi i togurum upp i 440V spennu og
t.d. i neydarrafkerfum virkjana og adveitustodva er
rafgeymaspennan110V sem feest med radtengingu niu
12 volta rafgeyma.

Rafkerfi fararteekja svo sem bila eda smabata er
jafnstraumskerfi par sem rafgeymar eru notadir sem
spennugjafar, sem eins og nafnid gefur til kynna geta
geymt raforku en ekki framleitt hana.

Rafkerfi bila.

Mynd 2.17
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Framleidandinn er i peim tilfellum rafallinn eda
,,altenatorinn eins og hann er oft nefndur. Hann er
reimdrifinn af viokomandi aflvél og hledur
rafgeyminn. Inn a pélhjél rafalans er tengdur
jafnstraumur fra rafgeymi til pess ad segulmagna
polhjolid (sja mynd 2.18. Rafallinn framleidir i raun
briggja fasa ridspennu med allharri en oreglulegri
tioni, sem fer eftir ganghrada bilvélar hverju sinni.
Spennan er afridud med svokalladri diédubru eda
afrioli, sem er byggdur ur sex diédum og eru peer
stadsettar aftan i hasi rafalans. Sja nanar i kafla 18.

1. Kalivifta

2. His

3. Pélhjél

4. Sleituhringir
5. Sdturvof

6. Di&dubrd
(afriGill).

Mynd 2.18

Spennan sem hledur rafgeyminn hverju sinni er
breytileg, en hledslunni er stjérnad med sjalfvirkri
rafeindastyringu sem i raun styrir straumnum og pvi er
hledsluspennan afleidd steerd.
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Kerfisspenna i bilum er 1ag edal2 V i smeerri bilum en
24 V i straetisvdgnum, rutum og stérum
flutningabilum. Hledsluspennan getur pvi verid 13-14
volt i 12 V kerfum og milli 27 og 28 volt i 24 V
kerfum. Hledslustyringin alveg sjalfvirk, en aridandi er
ad ekki verdi um ofhledslu ad reeda, sem getur haft i
for med sé gasmyndun og par af leidandi sprengihattu
i vélarrymi bilsins.

Rafkerfi bila er einleidarakerfi p.e. einungis
pluspollinn fer fra rafgeymi eftir einangrudum leidara
til alags. Minuspollinn er tengdur beint Gt i vélarhisio
og yfirbyggingu (boddy) bilsins. Rafkerfi bilsins er
skipt i nokkrar greinar og er eitt braedivar stadsett i
pluspdl hverrar greinar til verndar leidurum og alagi.

Reesirinn (startarinn) tekur geysimikinn straum i
byrjun raesingar, en hann er beintengdur vid
rafgeyminn gegnum spélurofa sem tengir vid raesingu.
Pad er ekkert braedivar i straumras reesimotorsins
vegna adurnefndrar straumtdku i upphafi reesingar.

Smabatar undir 15m ad lengd heyra undir sérstaka
reglugerd Siglingamalastofnunnar. Rafkerfi peirra skal
vera einangrad tvitauga jafnstraumskerfi. Tengja ma
annan polinn til jardar en ekki ma nota skipsbolinn
sem leidara.

Rafkerfum smébata ma skipta i tvennt, rafkerfi vélar
og neyslurafkerfi. Hvort kerfid fyrir sig hefur sina
rafgeyma og hledslurafala. Ymist eru pessi kerfi 12 V
eda 24 V og i sumum tilfellum & sitt hvorri spennunni.
[ veidibatum er oft pridja rafkerfid sem er undan-
tekningalaust 24 V, fyrir feerarullur.

Rafkerfi smabata.
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Algengt er ad ridspennugjafi se um bord i batum sem
hafa jafnstraumskerfi eda svokalladur aridill. petta er
tilkomid vegna pess sum teeki sem nu pykja émissandi
eins og t.d. érbylgjuofnar vinna eingéngu a ridstraum.
Aridillinn fer inn & sig 12 eda 24 V jafnspennu en
gefur 0t 220-230 V ridspennu. Takid virkar sem
afridill pegar landtenging er a og hledur pa
geymasettio sem er tengt honum. Sja mynd 2.19.

Rafgeymir Afridill/Arisill

- iC " N\ Neysluteeki

220/230V
—( Tenglar

AC M

Landtengikapall Tengikld

DC

1
1

Mynd 2.19

Rafkerfi diselvéla i smabatum er uppbyggt & sama hatt
0g i bilum nema ad badir pdlar eru leiddir i
einangrudum leidurum. Minuspéllinn er p6 tengdur ut
i has reesimatorsins (3) en vélin ekki notud sem leidari.
Sja mynd 2.20.
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Vélbdnadur

1. Rafgeymar

2. Adalrofi

3. Resimdeor

4, Sjdifvor

5. Rafali

6. Resilidl

7. Bredlivar fyrir stdvunardida
8 amp. f. 24V, 16 amp, £, 12V,

8. Swdvunartidi

9. Timalidi

10. Lidi Fyrir forhitara

11. Braedivar [ forhitara 100A

12 Forhitari

13. Si6dvunarspéia

14. Jardskaur

S, Tengihulsa

16, Hitamenu I Xaxlivain

i7. Rofl [ kelivatosgaum

18. Prystiapsncmi (turbocharger)
19. Oliupefstingsnemi (& vél)
20. Rofl L olfugaum

21. Qliuprystingsnemi (4 gir)
22, Snitningshradancmi

vjaj2]s]7]als]e 182 [s[s o[l s [Faak
==

Mynd 2.20

Rafkerfid & myndinni er ekki teiknad samkvaemt
raftdknastadli heldur er likt eftir raunverulegu utliti
ihluta pess, petta audveldar almennum notanda
aflestur.

Rafgeymar fyrir rafkerfi vélar (1) ganga undir heitinu
reesigeymar til adgreiningar fra neyslugeymum sem
bjona rafkerfi batsins. Efst a myndinni er tengihulsa
med nimerudum tengingum, sem tengist sidan klo6 a
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kapli sem liggur fram i stjérn- og meelabord i
styrishusi.

Teikninguna ma t.d.nota til bilanagreininga pvi rekja
ma leidara sem eru i mismunandi lit og litarmerktir &
teikningunni med skammstofun a ensku og auk pess
merktir télu fyrir gildleika i fermillimetrum.

Jafnstraumskerfi i steerri batum og skipum eru m.a.
fyrir spilkerfi, neydarlysingakerfi, teeki i bra og til
reesingar diselvéla. Talstoovar hafa sérstakt kerfi sem
hefur langan virknitima an endurhledslu rafgeyma.
220 V rafkerfi voru algeng i fiski- og farskipa-
flotanum, en i dag eru ridstraumskerfi tekin vid pvi
hlutverki. b6 eru enn nokkrar faar undantekningar.
Taflan hér fyrir nedan er alls ekki teemandi, en gefur
samt allgdéda mynd af algengustu jafnstraumkerfum

sem eru i notkun i dag.

Tafla yfir jafnpennugildi i rafkerfum.

Spenna | Notkunarstadir og notkunarsvid.
440V Spilkerfi i togskipum Ward Leonard rafali/métor, Pyristorkerfi
360V Spilkerfi i togskipum Ward Leonard, rafali/métor.
220V Kerfisspenna i sterri batum og skipum.
110V Kerfisspenna i steerri batum og skipum, neydarkerfi i landi.
80V Kerfisspenna i lyfturum og flutningstekjum.
24V Taekjaspenna, styrispenna, gaumljos og talstodvar i skipum.
12V Teakjaspenna, styrispenna, gaumljos og talstodvar 1 skipum.
Tafla 2.2
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Spurningar i 2. kafla

2.1
Nefndu 5 notkunarsvid raforku.
2.2
Nefndu 4 adferdir til framleidslu raforku fyrir
riospennukerfi.
2.3
Hvernig er lagspenna skilgreind i islenskri
reglugerd?
2.4
Hvada spenna er & adalorkuflutningslinum
landsins?
2.5
Hvada kerfisspennur eru i lagspennukerfi landsins?
2.6
Hvada spenna er & koplum milli adveitustddva a
Reykjavikursveaedinu?
2.7
Lystu hvernig er ridspenna sponud i
ridstraumsrafolum.
2.8
Hvert er hamarksgildi 230V ridspennu i
veitukerfinu?
2.9.
Hve margar rafmagnsgradur eru i einu rigdi?
2.10
Hvert er hdmarksgildi 5 ampera ridstraums?
2.11
Hvert er hornid a milli fasa i priggja fasa
ridstraum?
2.12
Feerdu rok fyrir pvi hversvegna rafkerfid er priggja
fasa.
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2.13
Hvad heitir tengingin sem notud er i priggja fasa
nullkerfi baedi & spennugjafa og alagi?

2.14
Hversvegna eru notud braedivor i stofnleidurum i
veitukerfinu?

2.15
Hvada tengiskaut er merkt PE & mynd og hvernig
litur er & einangrun leidaranna 2.13?

2.16
Hvada litur er & einangrun null eydara?

2.17
Hvernig er spenna fyrir ljésakerfi fengin i 440 V
skipskerfum?

2.18
Hver er mesti straumur sem hagt er ad fa fra
landtengingu?

2.19
Nefndu prju deemi um notkun 11 kV spennu
hérlendis.

2.20
Hver er hasta kerfisspenna i skipum?

2.21
Hvada spennugildi eru & rafkerfum bila?

2.22
Hvernig spenna spanast i “altenator” 1 bilkerfum?

2.23
Hvad getur ofhledsla & rafgeymum haft i fér med
Sér?

2.24
Hver er helsti munurinn & rafkerfum bila og
smabata?
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2.25
Hvad nefnist teekid sem notad er i bAtum med
jafnstraumskerfi til pess ad framleida ridspennu?
2.26
Hvada tvo hlutverk hefur tekid sem spurt er um i
257
2.27
Hvada tvo rafkerfi eru alltaf fyrir hendi i
smabatum?
2.28
Hvada spennu meelir spennumeelir P1 & teikningu
batskerfis a mynd 2.18?
2.29
Hve stor eru stofnvorin fyrir neyslukerfid?
2.30
Hvada moguleika gefur stofnrofinn Qz a
teikningunni?
2.31
Teldu upp prju notkunarsvid jafnstraumskerfa i
skipum.
2.32
Hvada kerfisspenna er i vorulyfturum?
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