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Yfiralagsvarnir ,
g Téakn varnar og snerta.
i ls s 95 |97

>Ih[CC C_]F1 i H_H
2 |4 |6
96 98

Mynd 1.1 Takn varnar og snerta

Mynd 1.2

Mynd 1.2 synir segullida med &fastri yfirdlagsvorn
sem er skrufud nedan alidann. Y firdlagsvorn er altaf
fest nedan & segullida. Svarti hringurinn & myndunum

er stillihnappur fyrir strauminn.
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Virkni:

Notkun snerta:

Y firalagsvorn virkar pannig hun er i raun straummeadir.
Straumurinn i gegnum vérnina hitar tvima msfjodur
sem bognar pegar hin hitnar. A yfirdlagsvorninni er
stillitakki sem stillir stifleika fjadrarinnar p.e. hve
mikid hun bognar. Ef hin er héfd slok pa bognar hiin
vid litinn straum en vid haari straum pvi stifari sem
hin er. Pegar hin bognar pa vixlar hin st6dum
hjalparsnerta & vorninni. Paa eru basdi opnandi (95 og
96) og lokandi (97 og 98). ATH: Straumurinn ad
motornum er ekki rofinn p.a. pad er ekkert gagn ad
vorninni ef hjaparsnerturnar eru ekki notadar i
styringunni.

Snerturnar eru notadar pannig ad opnandi snertan (95
0g 96) er tengd i radtengingu vid segullidann og ryfur
bvi strauminn ad honum vid yfirdlag. pad er pvi
segulidinn sem ryfur strauminn ad métornum, ekki
yfirdlagsvornin.

Lokandi snertan (97 og 98) er sidan notud til pess ad
kveikja d gaumljosi sem segir okkur ad motorinn sé
utsleginn.,

Skodum daemi um styringu og kraftras par sem
motorinn er priggjafasa og tekur 4,3A

09.01.2013
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Manual og Auto reset

Mynd 1.4

L1

L2

L3

Sleer 0t -KAM ef
métarinn tekur
heerri straum en 4,34

Kveikir a gaumljosi 3
ef matorinn tekur
01 haerri straum en 4,3A ‘\"\'\ -Qz2
4A B 104 )
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A1 f“‘-\
KiM - -H1 am, ) M
AZ P
Métar dtsleginn
Mynd 1.3

A yfirdlagsvornum er takki par sem haagt er ad stilla

Pad getur gerst atvo vegu.

hvernig yfirdlagsvornin endursetur sig eftir Gtslétt.

Hand reset: Ef yfirdagsvornin er tillt @ Hand
reset (H) paparf ad yta areset takkann til pess
ao endursetjavornina.
Likakallad Manual reset (M).

Autoreset: Ef hiner stillt & Auto reset (A) pa
endurstillir vornin sig gaf eftir ad han hefur
kolnad.

A0 auki er TEST takki (ferkantadur amynd 2.4 ) til

bess ad athuga hvort yfirdlagsvornin séi lagi. TEST
takkinn pvingar hanatil ad sladt. Yfirdagsvornin a
mynd 1.4 er stillt 4 1,6A.

09.01.2013
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Motorsjalfrofar.

Virkni:

Notkun snerta:

Mynd 1.6

Tékn varnar og snerta.

: lﬁ Q1
E: ﬂﬁ -Q1 ﬂ%@‘l
I>I>

l2 |4 Ie
Mynd 1.5 Takn varnar og snerta.

Motorgadfrofinn virkar i grundvallaratridum eins og
yfirdagsvorn. Hann kemur sem gjalfstagd eining p.e.
hann er ekki festur nedan & segullida eins og
yfirdlagsvorn og getur pvi hvort tveggja verio fyrir
ofan eda nedan segullidann. Adalmunurinn er sa ad
begar motorgjdfrofi aa Ut paryfur hann strauminn ad
motornum. Haeggt er ad |ata hjal parsnertur sem haggt er
ad tengja mekaniskt vid rofann sl& Ut segullidanum
lika.

Motorgafrofinn kemur ekki med auka snertupérum,
en hagt er ad kaupa vid hann lokandi snertu (13 og 14)
og opnandi snertu (21 og 22). bessar snertur jast a
mynd 1.6 festar hasgra megin a métorgjafrofann.

Pag tengjast inn i styringunalikt og snertur i
yfirdlagsvorn en reyndar akkdrat 6fugt. Astasdan er st
ao lokandi snertan (13 og 14) er lokud pegar maétor-
gafrofinn er virkur og opnast pegar hann slag (.
Lokandi snertan i métorsjafrofanum virkar pvi eins og
opnandi snertan i yfirdlagsvorninni.

09.01.2013
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L1
L2

L3

Sleer ut -K1M ef
métorinn tekur
heerri straum en 4,3A

Kveikir a gaumljosi 11|z 15
ef motorinn tekur
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Motor utsleginn
Mynd 1.7

Stadsetning snerta

yfiralagsvarna i
styringu.

A pessum timapunkti er gott a8 hugleida adeins
stadsetningu snerta yfirdlagsvarna. Hugsum okkur ad
vid stum ad styratveimur moétorum M1 og M2 og
hoéfum pvi tvee yfirdlagsvarnir. En hvernig viljum vid
ad pag vinni? Ef annar métorinn fer i yfirdlag a pa
bara ad slokkna a honum eda basdi M1 og M2? Skiptir
kannski mali hvor métorinn fer i yfirdag. MaM2
ganga poétt M1 slad ut? begar vid htfum akvedid hvad
aad gerast vid yfiralag pa er audvelt ad stadsetja
snertur yfirdlagsvarnannai styringunni. Skodum 2
mogulelka & stadsetningu snertanna.

09.01.2013
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1
E--7 52
2
9% Ef 6nnur yfirdlagsvornin
sleer Ut pa stoppa badir
95 maotorarnir M1 og M2 o5 Ef yfiralagsvérnin fyrir
nt.r2 nt 2 M2 sleer Ut pa stoppa
%6 % baedi M1 og M2
3 3
E-\-St E-\S
4 4
3 23 3 23 3 23 3 23
O\-s3 \-«kim [J\-S4 \ Kkom O\-s2 \kim [J\-84 \-kem
4 24 4 24 4 24 4 24
! 1
O3f-so C3f-se
2
1
1 1 1
037-ss 7-se D{:’SS [37-s6
? 2 Ef yfiralagsvornin fyrir 95 2
M1 sleer ut pa stoppar “F1
bara M1 96
A1l A1 A1 A1l
C-Kim C-kem K1M CJ-kem
A2 A2 A2 A2

Innbyggdur hitarofi i
maotorum:

Mynd 1.8

A myndinni vinstra megin sést ad basi M1 og M2
detta it ef M1 edaM2 fer i yfirdag. A myndinni
haggra megin sést ad baadi M1 og M2 detta Gt ef M2
fer i yfir dlagen baraM1 ef M1 feriyfirdag. M2 faa
bvi ad klara sitt verk pétt M1 sé Gtsleginn.

Margir motorar hafainnbyggdan hitarofa sem er
stadsettur i sétri moétorsins. (thermal contactor) Ef
motorinn yfirhitnar paryfur pessi rofi og haggt er ad
nota hann til pess ad rjufa straum ad segullida og
slokkva pannig a métornum. Hann er patengdur i
radtengingu vid snertu fra yfirdlagsvorn eda motor-
galfrofa (95, 96 eda 13, 14). bannig getum vid varid
motorinn baadi gegn yfirstraum og yfirhita

09.01.2013
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Ein segullidastyring med 6llu sem henni fylgir er
oftast dreifd um stort svadi. Styritaflan er sett &
hentugan stad, oft midsvasdis. Sidan tengjast fra henni
t.d. motorar, prystirofar o.s. frv. bessar tengingar a pvi
sem er fyrir utan téfluna fara undantekningalaust fram
i gegnum tengilista. Tengilistar eru pvi nokkurskonar
landamaai &milli pess sem er inni i styritéflunni og
bess sem er fyrir utan hana.

Ad notatengilista er snyrtileg leid og einfaldar mjog
alabilanaleit ef tengingarnar eru vel merktar.
Tengilistum i einni styringu er oft skipt upp i hopat.d.
er algengt ad hafa einn hop af tengilistum fyrir kraftras
og gefa honum heiti t.d. X2 og annan hop fyrir
styrihlutann og kalla hann t.d. X1. briggjafasa motor
gadi pat.d. tengst i X2:1,2,3,PE.

En eins og oftast er audveldast ad Utskyra petta med
synidaami. Vid skulum byrjaa pvi ad skoda mynd af
bvi hvernig alir hlutar styringarinnar gedu verio settir
upp i vinnglusal.

09.01.2013 11 www.rafbok.is



Rafbok

Segullidastyringar

Styritafla Spennufaeding
5 x 6q
0
i M2
Faeriband 1 Faeriband 2
s3 54? i’sa [l se

Mynd 2.1

Motorarnir M1 og M2 tengjast inn a kraftrasarhluta
tengilistanna sem vid kéllum X2 i pessu synidaami.
Rofarnir S1 og S2 og skynjararnir S3 — S6 tengjast
sidan inn & styrihluta tengilistanna sem vid kéllum X 1.
Skodum mynd af pvi hvernig petta gadi litid Ut inni i

styritéflunni.
I E—
silo| S3  s5s4S6 X2
S2| 0O
1 M2
HESESNRESENE
DO\ DD NDD|D|NC|D|@|D|D|D OO DO\ D|D|O|D| DD
1(2|31|41|51(6 |7 (8 (9 |10{11(1213|14 12 3 4 516
ERREARAA] NS

el | ® ® ®|® ® ®
K1T K1A - K1iM K2M
ppe| 1”0 1"
8 ® ® ® ®
Pe|P®P0e | ® ® ®|® ® ®
@®@® ®® @® ®®

-F1 -F2

® ® ®

Styritafla/

Mynd 2.2
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NU purfum vid ad skoda nimer tengilistanna basdi i
styrimyndinni og kraftrasarmyndinni.

23 B 23 33 15 23
\km  [F\s¢ \ *sa \ KeA AT
24 4 24 34 18 24
X1.12
o xa g
7 Kom [}7ss
22 2
-X1.14
A1 A M .
C ] «m D W] ket ] Kem
A2 A2 A2 AZ
Mynd 2.3

Ef vid adlum ad madat.d. hvort =S4 skynjarinn er
leidandi eda ekki, pa getum vid fundid pad med pvi ad
viondmsmada amilli —=X1:11 og —X1:12i
tengilistanum. En fyrst pa tokum vid strauminn af
toflunni, eda aftengjum skynjarann fra tengilistanum.
Pad getur pvi audveldad mikid bilanaeit ad hafa vel
merktar tengingar Gt fratoflunni.

09.01.2013 13 www.rafbok.is
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L1 L1
2 L2
;L3 L3

P

A,w
Q
P
e
9]
N

113 |5 11315
d\ad\d [ R A
A\ KM A\ K2m

214 |6 214 |6

113 |5 113 |5
[ C |-F1 [CCcCc |-F2

2 14 |6 2 |4 |6

X2:1]1 2].3 - X2:4 | 51.6

M Tengilistar M
3n, ) M1 3n, ) M2
Mynd 2.4
Mynd 2.5

Styriskdpur med tengilistum
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Strengmerkingar.

!

-

Strengir eru merktir med bokstafnum W.
Daami um slika merkingu er t.d.

aenlinumynd eda

ef um fjollinumynd er ad radda.

Allar ytri tengingar vid styritéflu farafram med
strengjum.

O |s1 S3 S5 S4 S6
O |s2 H D
w4 owe wa4-wad  Fows M1
4\/0
1] - 1
Q|0|0|0|® Q|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|?0|0|?0|Vgm?|0|0|0|0|0|0|@
1121314 |5 g 1oj11j12n 3|14 11213 41516
0|0|0|0|® Q|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|O 10|00 |0|D]|D|D]|D
LTI 1IN
Mynd 2.6

A mynd 2.6 sjast daami um strengmerkingar.

Sidan er buin til taflamed strengmerkingum sem segir

til um stagd strengs og tengistadi.
Linur i svonatoflu gedu verio:

Strengur Stagd Tengist. A Tengist. B

-W1 4x0,75mm2 -X1:1,234 -S1(1,2), -S2(3,4)

- W7 4x1,5mm2 -X2:4,5,6,PE -M2 (U1,V1, W1)
09.01.2013 15 www.rafbok.is
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Notkun gaumljésa er naudsynleg i 6llum staari
styringum. Gaumljos gera audveldara fyrir pa sem
fylgjast med virkni styringarinnar ad sja hvort allt er
ekki 6rugglegai lagi.
Gaumljés er haegt ad kaupatilblin og eru pau pai
sbmu staard og prystirofar og i pau er haggt ad kaupa
perur fyrir margar gerdir spennu. Til eru basdi gloperur
og glimmerperur fyrir spennur fra6V til 230V.
Endingartimi gléperu er um 5.000 kist en glimmerperu
um 20.000 Kist.
Einnig er haggt ad kaupa tilbunar diédueiningar (LED)
fyrir spennur 12V — 30V og 85V — 264V.
Endingartimi slikrar peru er um 100.000 Klst.
Eins er haggt ad nota venjulegar 1j6sdiddur fyrir
gaumljos en pad er p6 adeins rédlegt i 24V eda 12V
styringum. Venjuleg ljosdidda lysir vid 10mA straum
og spennufallid yfir hanaer c.a. 1,8V. bad er agadt ad
mida vid toppspennuna U, = 34V i 24V AC Kkerfi.
Vidnamid sem vid radtengjum pavid |josdidéduna er:
R 3A-18_32N
001  0,01A
Naesta vionamsstaad vid petta gildi er: 3,2kQ.

Gaumljos

= 3,22kQ
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Hugsum okkur ad vid aglum ad nota gaumljostil ad
segjaokkur hvort akvedinn métor, -M1, er i gangi ad
ekki. Paer edlilegast ad lata kvikna & gaumljésinu um
leid og segullidinn sem styrir métornum fer inn. Pa
eru tveir tengimoguleikar:

Hvernig tengja skal
gaumljoés.

1. Hlidtengja gaumljosid vid spolu segullidans.
Kostur: Spérum eina snertu
Galli: Ef spdla segullidans brennur eda bilar pa
lysir gaumljosid samt og vid héldum ad métorinn
seigangi.

2. Latasnertu fra segullidanum kveikja & gaumljosinu.
Kostur: Gaumljésid lysir ekki nema segullidinn sé
Orugglegainni
Galli: Kostar auka snertu

Pad er oft gert i stérum og fléknum styringum ad safna
saman morgum advorunum i eina advorun. Oft er petta
gert pannig ad a hurd styriskgpsins eru gaumljos fyrir
allt pad sem vid héfum ahuga a ad fylgjast med
nakvaanlega. En oft er styritaflan a pannig stad ad ekki
er mikil folksumferd par og pvi er gott ad hafa eitt
gaumljos a aberandi stad sem segir ad pad s
“eitthvad” ad. Ef kviknar & pessu |josi paer haggt ad
fara ad styritéflunni og sja ndnar hvad pad er.

Safnadvorun

09.01.2013 17 www.rafbok.is
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Deemi:

3 dadur eiga ad dada heitu vatni Ur 3 borholum. bPad
sem vid viljum fylgjast med er hvort einhver desdanna
er Utdegin og hvort hitastigid i einhverri holanna hefur
fallid nidur fyrir 60°C. A hurd styritéflunnar setjum
vid 6 gaumljos fyrir pessi 6 atridi. A dberandi stad
setjum vid sidan eitt gaumljos sem segir okkur hvort
eitthvad af pessum atridum er i dlagi. bPad ljos tengist a
eftirfarandi hatt. Skodum 2 mogulegar Utfaardur.
Hitaskynjararnir eru hugsadir pannig ad opnandi
snertan ryfur pegar hitinn fer nidur fyrir 60°C en
lokandi snertan leidir pegar hitinn fer nidur fyrir 60°C.

95 57 o7 97 3 3 3
::I-T-F1 :J\.Fw lEA‘.‘Fz :D\-l—ia @\-31 E\-SZ E}\—Sa
96 o8 s 4 4 1

98

95
:3_? F2

::l- 7 Fa r,',Km

96 22

1

B}/ s

2

E”",z

2

1

B}/ se

2

Eﬁ! in %-IH %—H‘
A2

Leidl Leid2

Mynd 3.2

i 1eid 1 padettur —K 1A (it ef einhver af rofunum 6
ryfur og palysir gaumljosid. i 1€id 2 palysir
gaumljosid ef einhver af rofunum 6 leidir. | badum
tilfellum lysir gaumljosio ef eitthvad er ad.

Einnig mé& skipta pessu upp i hdpat.d. eitt ljés sem
segir hvort einhver dadanna sé Uti og annad 1jos sem
segir til um hvort hitinn séi dlagi. Pad er i ykkar
hondum sem hdénnuda.
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Ljosaproéfun.

Pad er naudsynlegt pegar gaumljés eru notud ad vita
hvort perurnar eru ekki 6rugglegai lagi. Gaumljés geta
nefnilega lika veitt falskt 6ryggi. Dada getur verid
utslegin pott vid faum enga advorun um pad, ef peran i
gaumljésinu er farin. Til pess ad geta préfad hvort
perurnar eru ekki orugglegai lagi, pa komum vid
okkur upp ljésaprofun. Vid setjum einn prystihnapp,
svokalladan prufuhnapp, i styringuna sem tengist inn a
oll gaumljosin i gegnum diodu eda pétti. Astaddan fyrir
bvi ad vid notum diddu eda pétti er si ad vid getum
ekki tengt 6ll gaumljosin beint saman inn &rofann pvi
ba myndu pau 6ll lysa ef eitt lysti. Skodum hvernig
lj6sapréfun er tengd.

E-\-st

Mynd 3.3.

Ef vid prystum 4—S1 pafa oll gaumljosin straum i
gegnum diédurnar og ef perurnar eru i lagi palysa
baar. Pess adferd er eingdngu nothad fyrir glo og
glimmer-perur. Sjaum ad amilli hverratveggjaljésa
eru tvag diddur sem sntia anéoum saman. Ljosin munu
bvi ekki |eida saman.
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Algengast er ad nota diddugaumljés (LED) og pa
gengur pessi adferd ekki. | stad diodunnar &mynd 3.3
eru péttar og vionam tengd vid gaumljésin.

Pessa pétta og vionamseiningu ma kaupa tilbuna.

= c2|i | == c3li c4i | ==-c5 | ==-c6|

i
5

€ 2) 5

X

L okada snertan i —S1 afhledur péttana. Pegar ytt er 4—
S1 pahladast péttarnir upp i gegnum vionamid og
ljosdidduna sem virkar eins og didéda i hdfbylgjuafridli
0g pegar 0,7V er ndd pa byrjaljosdiédurnar ad lysa.
Pegar —S1 er deppt pafer hann aftur i normal stédu og
péttarnir afhladast i gegnum lokudu snertuna og ljésin
slokkna.
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Verkefni i 3. kafla
1.  Tengdu upp ljésaprofun med 4 gaumljosum.

2. Af hverju er ekki haggt ad notadiddu i
lj6sapréfun a LED gaumljosum ?
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Ef motor er beinstartad pa tekur hann mikinn
startstraum eda allt ad sexfaldan gangstraum. Til er
aoferd til pess ad minnka pennan straum pegar priggja
fasa skammhlaupsmaotor er gangsettur.
Skodum fyrst hvernig slikur métor er uppbyggdur. |
stuttu mali ma segja ad hann hafi prjar sjafsteedar
W? U2 V2 P . ’ . . ’ . .
spolur, einaamilli Ul og U2, adraamilli V1 og V2
og pa pridju amilli W1 og W2. betta sést betur a mynd
Mynd 4.1 4.1

Y/D tenging.

Ut w1 Wi

Svonamotorar eru gerdir fyrir tvaar spennur ymist
230/400V eda 400/660V. Midad er vid pad ad
spolurnar poli laegri spennunayfir sig. Ef vid adlum ad
keyra motorinn &laggri spennunni pa tengjum vid hann
i prihyrning en i stjérnu ef vio keyrum a haari

spennunni.
U1 V1
ut Vi W Ut VI Wi Ut/ A\w2
Uz
W2 Tv2
w2l U2 w2 w2l uz2- w2 u2 Wi
V1 = V2
Wi
Stjornutenging Prihyrningstenging

Mynd 4.2

09.01.2013 22 www.rafbok.is



Rafbok

Segullidastyringar

Stjoérnutengingin faest med pvi ad tengja netspennuna
innauUl, V1og W1 og tengjasaman W2, U2 og V2.
Samtengdu punktarnir mynda svokalladan
stjérnupunkt og er hann spennulaus (0V) ef métorinn
erilagi. (jafnlasgt dag) Prihyrningstengingin faest
pannig ad vid tengjum saman U1 og W2, V1 og U2 og
W1 og V2. Netspennan fer sidaninn4U1,V1 og W1.
Netspennan fer semsagt inn atengipunkta merkta med
tolustafnum 1 i badum tilfellum.

En vid getum startad motornum atengingunni sem
gerd er fyrir haari spennunap.e. a stjérnutengingu og
skipt sidan yfir pa prihyrningstengingu pegar motorinn
er kominn asnaning. Med pessari adferd pafaum vid
laegri startstraum, minni sndningshrada i rassingu og
mykri raesingu en med beinni rassingu. Pettama gera
hvorttveggja med handstyroum rofa (algengt t.d. a
stérum trésmidavélum) eda a gjafvirkan hétt par sem
timalidi sér um ad skipta yfir & prihyrningstengingu
eftir &kvedinn tima. bessi adferd kallast
stjornu/prihyrnings start, oft kéllud stjérnu / trekant
start eda Y/D start.
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L1

L1

L2

L2

L3

L3

Ij‘ E'I Motorsjalfrofi

e T -

U1 |v1 w1

-M1

Mynd 4.3

Skodum kraftrasinadmynd 4.3. Ef -K1M og -K2M
eru inni samtimis pa er netspennaa U1,vV1 og W1 og
U2, V2 og W2 eru samtengdir. Motorinn er pvi
stjérnutengdur.

Ef -K1M og -K3M eru inni samtimis pa er netspenna @
Ul,V1ogW1og-K3M tengir Ul vio W2,V1vid U2
og W1 vid V2. bettaer pvi prihyrningstenging.
Segullidarnir -K2M og -K3M mega po aldrei farainn
badir pvi pafaum vid skammhlaup. Pad er tryggt med
gagnvirkri sperru i styringu.
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Styringin sem okkur vantar nina parf ad vera pannig
a0 pegar ytt er Adtart pafara-K1M og -K2M inn.
Nokkrum sekdndum sidar dettur -K2M Ut og -K3M
kemur inn i stadinn. Pad ma finna pessar styringar i
allmérgum handbdkum, erlendum og innlendum. Hér
aeftir faratvaa atgafur af stjornu/prinyrnings
styringum asamt lysingum avirkni.

Utgéafa 1.
] -Fo
95
:}-7‘-F1
96
1
E--7 -s1
2
3 13
E_\ 52\ -K1M
4 14
15 13
KAT \ -K3M
16 18 14
21 31 21
7 -K3M 7 K3m 7-K2m
22 v |2
S|\:uerrL/1r
Al A1 Al Al
KM ] W JkaT k2m[ ] kam[_]
A2 AZ A2 A2
Netspenna Stjarna Prihyrningur

Mynd 4.4

Virknilysing: begar ytt er 4-S2 pafer -K1M inn og
heldur eftir pad gafum sér inni i gegnum -
K1M(13,14). Timalidinn -K4T fag einnig straum i
gegnum -K1M(13,14) og byrjar ad teljatima. -K2M
faa straum i gegnum snertu timalidans -K4T(15,16).
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Pegar innstilltur timi er [idinn p& skipta snertur
timalidans um stédu og -K2M missir straum og -K3M
fer inn. Timalidinn missir straum vegna -K3M(21,22)
en -K3M heldur sér inni i gegnum -K3M(13,14). Ef yit
er a stopphnapp -S1 pa detta alir lidarnir Gt. Lokadar
snertur -K2M(21,22) og -K3M(31,32) varna pvi a0 -
K2M og -K3M geti verid samtimis inni. betta er kallad
a0 setjagagnvirka sperru og er alltaf gert i
stjérnu/prihyrnings tengingu

Utgéfa 2. (ar pyskri handbdk)

[l -Fo
95
7 F
96
1
f-7 s
2
3 23
E-\ -s2 \ -K1M
4 24
13 13
\ K1M \ -K2Mm
15 14 14
%’ -K4T
23
18" [18 \ -K3Mm
24
21 21 31
7 -K3m . [ Kam 7 -K3Mm
2 v |22 32
gberrl]r
Al A1 A1 A1l
[ ]-Kkam [ J-kam M ] -kaT IR
A2 A2 A2 A2

Stjarna Prihyrningur Netspenna
Mynd 4.5
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Virknilysing: begar ytt er 4-S2 startrofann pafaa lidi -
K2M spennu. Vid pad lokast snerta -K2M(13,14) og -
K1M faa straum og heldur eftir pad safum sér inni
med gdéfheldu -K1M(23,24). -K2M(13,14) virkar
einnig sem sjdfhelda fyrir -K2M lidann i gegnum -
K1M(23,24). Timalidinn K4T faa straum i gegnum -
K1M(23,24) og -K3M(31,32) og byrjar ad telja. begar
hann hefur talid innstilltan tima pa skiptir snertan -
K4T(15,16,18) um st6du og -K2M lidinn missir
straum og dettur at. Vid pad lokast snerta -
K2M(21,22) og -K3M lidinn fag straum og heldur sér
inni i gegnum -K3M(23,24). Ef ytt er a stopphnapp -
S1 pa missa dlir lidarnir straum og motorinn stodvast.
Vid saum lika ad sperran sem varnar pvi ad -K2M og
-K3M séu badir inni i einu er a sinum stad.

Haggt er ad kaupa pessa styringu sem tilbuna einingu
0g pa eru tveir timaidar notadir p.e. métorinn skiptir
ekki beint Ur stjornu i prihyrning heldur frihjolar hann
i sméstund & milli. Pessi virkni fer betur med
motorinn og pad kemur minni slinkur & hann i
skiptingunni. Pad er lika mj6g einfalt ad forrita pessa
styringu i styrivel.

Til eru fleiri Utgafur af kraftras stjornu/prinyrnings en
st dmynd 4.3. bad er nefnilega migafnt hvort notud er
yfirdagsvorn eda motorgafrofi. Ef notud er
yfirdlagsvorn pa notum vid kraftras eins og pa &4 mynd
4.6.
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L1 L1

L2
L3

L2
L3

N N T

Yfiralagsvern |1 [3 |5

Ix058 |C C C|-F1

Ut |1 w1
M1

_1
weluz| vz

Mynd 4.6

| pessari gerd af Y/D kraftrés er straumurinn ekki
mad dur réttur pvi hann fer ekki allur i gegnum
yfirdlagsvornina, nemai startinu, vegna pess ad hluti

af honum fer i gegnum -K3M. Adeins 58% (1(3%% )

straumsins farai gegnum yfirdlagsvornina og pvi parf
ao stilla hana & 58% astimplads straums métorsins.

Algengt ad nota svokallad mjukrassai stad svona
tengingaen i peim er afli motorsins styrt med
thyristorum og er keyrt sma saman upp i fullt afl a
stiglausan hatt.
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FasanalLl1l (R), L2 (S) og L3 (T) er haggt ad tengja a
sex vegu inn atengibretti métorsins (U1, V1 og W1)
p.e L1L2L3,L1L3L2,L2,L3,L1,L2,L1,L3,L3L1L2
og L3L2L3. (RST, RTS, STR, SRT, TRS og TSR)
Prjar pessara tenginga gefa réttan snaning p.e. rétta
fasar6d en pad eru L1L2L3 (RST), L2,L3,L1 (STR) og
L3L1L2 (TRS) og hinar prjar gefaparangsadis
snuning. Algengast er ad tengja L1L 2L 3 fyrir réttan
snuning og L1L3L 2 fyrir 6fugan sndning p.e. vixlaL2
og L3 fasanum. Pessi vixlun er buin til med pvi ad
tengja motorinn vid tvo segullida. Annar skaffar pa
motornum rétta fasaréd en hinn vixlada. Ad
gafsdgou verdur ad tryggja med gagnvirkri sperru ad
beir geti aldrei verid badir inni i einu.

L1
95 97
ntep-—————————————— F2
96 98
1
E--7 -st
2
3 13 3 13
E-\ s2 KM E-\ s3 -K2M
4 14 4 14
21 21
7 kam 7 ki
22 22
Al Al
C]«km ] kam -H1
A2 A2
N Méotor réttszelis Métor rangseelis Métor dtsleginn
Mynd 5.1
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Mynd 5.2

Lidi -K1M gefur métornum rétta fasaréo en lidi —K2M
vixlar fasaL2 og L3 (Sog T) Fasarddin breytist pvi ar
L1L2L 3§ L1L3L2 og métorinn skiptir um sniningsatt.

Stundum getur reynst naudsynlegt ad skiptaum
snuningsatt i snatri. Paparf pad ad vera hasgt med
einum rofa ad rjufa rétta snaningsatt og setja hina af
stad. Pettaer haggt ad geramed pvi ad notaNTC
vionam.
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3 13
E-\ st \ kim

4 14

! 3
E—52 ———

2 4

[Jne
A1 A1
[C]-Kim [C ] -Kkam

A2 A1

Mynd 5.3

Pegar ytt er a S2 pa er straumurinn ad —-K1M rofinn og
hann stoppar i réttri snaningsatt. NTC vidnamid fer
smam saman ad leida betur og eftir nokkrar sekindur
pba faa —K2M straum og motorinn  skiptir um
snuningsatt. Petta er stundum notad a vélum sem hlutir
getafest i og parf ad vera haggt ad na peim afljétlegan
hatt at aftur.

Hér madti lika nota seinn inn timalida.
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Verkefni kafla 5
1. Breytid styringunni amynd 5.1 pannig ad ekki er

haggt ad skipta um snaningsatt fyrr en 5 sek. eftir ad

ytt er & stopp (-S1)
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Tveggja hrada moétorar

Dahlander motorar.

Til eru tvaa grundvallargerdir af tveggja hrada
maétorum. | fyrstalagi svokalladur Dahlander métor og
sidan tviskiptur moétor sem er i raun tveir motorar i
einum og hafa peir sinnhvorn hradann. Vid getum
bekkt tveggja hrada moétora a pvi ad tengiklemmurnar
eru merktar med tolustafnum & undan bokstafnum t.d.
1U i stad Ul i venjulegum priggjafasa
skammhlaupsmétor.

Petta eru sérstakir tveggja hrada motorar sem eru
byggdir pannig upp ad peir hafa 2 spolusett. Pau ma
tengja &tvo vegu og fa pannig 2 hrada, hdfan hrada og
fullan hrada.

YY tenging (meiri hradi) D tenging (minni hradi)
Mynd 6.1
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L1

Kraftras fyrir géfvirka Dahandler tengingu litur Ut
eins og myndin hér ad aftan. -K1M er minni hradinn
0g -K2M og -K3M buatil meiri hradann saman.
Adalatridio er ad tryggja ad pegar -K1M er inni pasé
Oruggt ad hvorki -K2M né -K3M geti komid inn og
Ofugt.

L1

L2

L2

L3

L3

w
o

-F1

)
N
(&)

2V
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Hin gerdin af tveggja hrada métor er einfaldari. |
tengiboxinu eru 6 tengipunktar 1U, 1V, 1W, 2U, 2V
og 2W. Ef tengt er inn a punkta sem byrjaa 1 pafaum
vid minni hrada og meiri hrada ef vid tengjuminn &
punkta sem byrja& 2.

L1 L2 L3 L1 L2 L3

1u® 1V® 1W® 1u® 1V® wb
@ O O \a\ax
2U 2V 2W 2U 2V 2W
Minni hradi Meiri hradi
Mynd 6.3
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Verkefni kafli 6.

1. Utbuid styringu fyrir raesingu & Dahlander motor.
Pad 4 a0 vera hagyt ad fara beint alaggri hradann med
startrofa—S2 en til ad fara@meiri hradann parf hann
ao gangafyrst i 5 sek. a minni hradanum og skipta
sidan yfir ameiri hradann. Meiri hradanum er startad
med startrofa—S3. Stopprofi —S1 ryfur allt. Ekki er
haggt ad faraframeiri hrada nidur a minni hrada nema
stoppaamilli.

2. Breytid styringunni pannig ad ekki er haggt ad
endurrassa fyrr en 5 sek. eftir ad ytt hefur verid a stopp.

3. Utbtid styringu fyrir tveggja hrada motorinn &
mynd 6.3.

Eigum vid kannski styringu sem vid getum notad ?
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Einfasamotor

U Adalfasi

W Hjalparfasi

Einfasa métor samanstendur af adalfasa (milli U og V)
og hjaparfasa (milli W og 2Z)

4

|
N

L N

U Adalfasi v
W z
—o—Illl——0
Hjalparfasi
C1 Cc2 C1 C2
o—AF——o o—]l—2
C C

Mynd 7.1

Hja parfasinn (startfasinn) hefur basdi pad hlutverk ad
hjalpa moétornum & sniining og einnig ad akvarda
snaningsattina.

Ef U og W eru tengdir vid L (fasann) og V og Z vio N
(nallid) pafeest réttsadis snlningsatt.

Ef hinsvegar U og Z eru tengdir vio L og V og W vid
N péafaest rangsadis snuningsatt.

Péttirinn C er til pess ad fa meira startvaggi og er hann
ba radtengdur vid hjaparfasann. (Mynd 7.2)

—Q | | o—

C Stagd péttisins a ad vera a bilinu 10 — 60 uF og hann
Mynd 7.2 verdur ad pola 230V spennu.
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Baadi péttinn og hjd parfasann ma aftengja pegar peir
hafalokid hlutverki sinu.

Mynd 7.3

Ef -K1M og -K2M eru badir inni paer U tengt vio W
0og V vid Z og vid faum réttsadis sniningsatt.

Ef -K1M og -K3M eru badir inni paer U tengt vid Z
og V vid W og snuningséttin er rangsadis.

Koma parf i veg fyrir ad -K2M og —-K3M geti verid
inni samtimis.

Takid eftir tengingunni @ métorgjalfrofanum —QL1.
Svona er oft tengt pegar notud er priggjafasa
yfirdlagsvorn fyrir einfasa aag.
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Verkefni ur kafla 7.

V7.1. Rasing & einfasa motor.

BUid til segullidastyringu sem vinnur pannig ad haagt
er ad veljasnuningsatt i upphafi med —S2 (réttsadis)
eda—S3 (rangsadis).

Styringin er rofin med stopprofa —S1.

Ekki er hasgt ad endurraesa i 8 sek. eftir ad ytt hefur
verid astopp.

Hjd parfasinn og startpéttirinn eiga ad detta Ut 5 sek.
eftir raesingu.

Midio vid kraftrasamynd 7.3
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Til pess ad komaeinhverri virkni af stad i styringu
Inngangur barf hiin a8 4 eitthvad merki. Petta merki er oftast i
formi spennu / straums sem kemur fra snertu sem
lokast eda spennu / straums sem hverfur pegar snerta
opnast. Hvernig snertan lokast eda opnast gerist annad
hvort & handvirkan, fotvirkan eda géfvirkan hatt.
Sem daami um handvirka rofa ma nefna Start og Stopp
brystirofaog lykilrofa. Einnig eru til rofar sem stigio
er aedaytt amed faginum. Til pessad geragrein fyrir
bvi hverskonar snertavirkjar styringuna, pa er hengt
takn & snertuna sem lysir pvi hvada atburdur skiptir um
st6du a snertunni. A mynd 8.1. sjast helstu téknin.
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Sjalfvirk endurkoma,
gormur eda fjédur

Hak, rofi fellur ekki
sjalfvirkt til baka

Veélraen tengsl a milli
tveggja hluta

Handvirkur rofi,
almennt takn

Prystivirkni
Snuningsvirkni

Togvirkni

Flotrofi

Teljari

Takmérkud hreyfing
Oleest stada

Takmérkud hreyfing
leest stada

Segulvirkni

Malmvirkni
Mynd 8.1

Snertivirkni
Nandarvirkni
Neydarvirkni

LyKilvirkni

Kambvirkni
Motorvirkni
Klukkuvirkni

Snuningur

Snuningur
med lykli

Yfirstraumur
Prystingur
Hiti

Rulluhjélavirkni

Fotvirkni

Snertu og skynjaratakn asamt lysingu & virkni peirra.
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Handstyrdir rofar

Notkunarmoguleikar. Snertur skipta um stbdu pegar
bryst er arofann og faratil baka i upphaflega stédu
begar deppt er. Notad til ad kvelkja og slékkva a
segullida.

i

Mynd 8.2

prystirofar

Notkunarmdguleikar. Kveikjaaljos,
segullidastyringu, motor o.s.frv. Start og stopp i sdmu
snertu. Gengur ekki galfvirkt til baka eftir ad ytt hefur
verid a hann eda honum snuid.

Stéourofar

Mynd 8.3

Notkunarmoguleikar. Skiptir um st6du pegar eitthvad
eda einhver togar i rofann.

A %{

Mynd 8.4

Togrofar
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Notkunarmoguleikar. Snertur skipta um stbdu pegar
hnappi er sntid. Notad t.d. til ad starta
segullidastyringu, eda velja um margar stéour.

Snuningsrofar

4

Mynd 8.5

Notkunarmoguleikar: Snertur skipta um stodu pegar

Lykilrofar lykli er snlid. Notad pegar adeins Gtvaldir mega
kveikja eda sl 6kkva.
|
Mynd 8.6
Notkunarmoguleikar. Hafour & dberandi stad til ad
Neydarstopprofar

geta stoppad hadtulega virkni i skyndi. Stadsettir
bannig ad audvelt er ad lemjaapatil ad stddvavirkni.
Til ad setjapa aftur i upphaflega stédu parf yfirleitt ad
snla rauda snerlinum.
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Notkunarmoguleikar. T.d. ad starta fagibandi i
verslun med fagdinum eda starta einhverri virkni par
sem badar hendur eru uppteknar.

Fotstyrair rofar

£

Mynd 8.8
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Sjalfvirkir rofar

Endastopprofar

Notkunarmdguleikar: Med endastopprofaer &t vid
rofa sem stoppa virkni styringar pegar hlutur er
kominn &ystu néf. Hann getur verid virkjadur & marga
vegu t.d. med pvi ad hlutur prystir & hann, hlutur togar
i hann o.s.frv. A myndinni hér ad ofan er rofaboxid
gaft amyndinni til vinstri og a myndinni til haggri er
allskonar bunadur sem hengja ma a rofaboxia til ad
virkja snertur pess med allskonar adgferdum.

Mynd 8.9
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Notkunarmoguleikar: Notadir til ad skynjavatnshaed i
tanki. Vatniod lyftir kalunni &flotrofanum og
snerturnar skiptaum stéou. Hvort snertan er NO eda
NC fer eftir pvi hvernig rofinn snyr. Rofarnir a
myndinni eru i NO stéou.

Flotrofar

eyt

Mynd 8.10

. Notkunarmdguleikar: Skynja hita og skipta um stédu
Hitanemar (Thermostat) po i nneilltum hitaer nd3. Notad t.d. til ad tilla
hita & bakaraofni, kveikjaadadu fyrir golfhitao.s.frv.

5oy By

Mynd 8.11
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prystingsskynjarar
(Pressustat)

T

Nandarnemar
(rymdarskynjari)

Notkunarmoguleikar: Skynja prysting og skiptaum
st6du pegar innstilltum prystingi er ndd. Notad t.d. til
ao stilla prysting aloftpressu.

-t

Mynd 8.12

Notkunarmoguleikar: Skynjar leidandi sem 6lel dandi
hluti. Oft notadir afaaibondumtil ad skynjahlut a
bandinu. Oft ljésnaamir skynjarar. Skipta um stodu
begar hlutur ryfur geislann. Parf oftast ad tengjavid
jafnspennu, oft 24V — 40V DC. Ef skynjarinn er
lj6snaamur pa er hann stundum i tvennu lagi, sendir og
mottakari. Stundum er bara sendir og til ad auka
langdraegni hans pa er settur spegill amoti. Ef notadur
er spegill pasnyst virkni skynjarans ( NO og NC )vid.

o ooy

Mynd 8.13
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Skynjar ef hlutur r jérni kemur inn i skynjunar svidid
0g skiptir um st6ou.

Fe<ﬂ>—— ‘ Fe(ﬂ}%

Mynd 8.14

Malmskynjarar
(spanskynjari)

Notkunarmoguleikar: Skynjar bara vid snertingu.

Snertiskynjarar Skiptir um stédu pegar hlutur snertir skynjarann.

L

Mynd 8.15

Notkunarmdguleikar: Skynjar bara segulmagnada
hluti. Skiptir um stédu pegar segulmagnadur hlutur fer
framhja skynjaranum. Notad t.d. sem gluggaskynjari i
bjofavarnarkerfum.

Segulskynjarar

Lo :m%

Mynd 8.16
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Notkunarmoguleikar: Skiptir um stéou pegar

Teljarar innstilltum fjolda hluta er néd.

@_"LW O} -~

Mynd 8.17

Notkunarmoguleikar: Skiptir um stédu & akvednum
tima solarhrings og a &kvednum vikudegi eda
vikuddgum.

Klukkurofar

oy o7

Mynd 8.18
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Deemi um notkun &4 ymsum gerdum skynjara og rofa.

-S1 er stodurofi og kveikir & klukkunni. —-S2 og —S3
eru klukkustyrdar snertur og kveikja & segullida—
K1M. —S2 kveikir manudagatil féstudaga kl.9:30 og
slekkur kI.10:30. —S3 kveikir laugardaga og
sunnudaga kl.11:30 og s ekkur kl.14:30.

—K1M (1,2) er kraftsnerta i segullida—K1M og reesir

1: Styring med
rauntimaklukku

moétor —-M 1.
L
8 © 1Kﬂ\a‘i
C -\ -S1 1\ -S2 —_\ -S3 -
v S ®mon-fri S ®sai~sun S
ong:30 | B on11:30 | D 2
off:10:30 off.14:30
Klukka
Mon-Fri
Sat-Sun
i Ll [ |Kkim M1 (M
N
Mynd 8.19
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-S4 er malmskynjari. —S6 og —S8 eru segulskynjarar i

2: Feeriband sem flytur hlid tjakksins og skynja pegar bullan er komin Ut.

tré og malmhluti a
sitthvorn stadinn.

Stopp S1
Start 52
S5 sS7

S3 s4 Tjakkur 1 BOSB Tjakkur 2 [I osg

] ]
“«—» < >
() X ()
Malmhlutir Tréhlutir
fara af hér fara af hér
Mynd 8.20

Ef mamhlutur er settur vid skynjara—S4 og ytt 4 start
—S2 pafer hjdparliol -K 1A inn og faaiband 1 fer til
haggri (-K5M). Bandid gengur til haggri pangad til

mal mhluturinn kemur ad ndndarskynjara—Sb. ba
stoppar band 1 og Tjakkur 1 ytir mamhlutnum Gt af
bandinu. begar segulskynjari —S6 skynjar ad
tjakkurinn er kominn alveg Ut pa ryfur hann strauminn
a0 —K3A og tjakkur 1 gengur aftur inn. Ef tréhlutur er
settur vid skynjara—$4 og ytt a start —S2 pafer
hjaparlidi —K2A inn og hann setur inn basdi fagriband
1 0g 2 (-K5M og —K6M). Tréhluturinn fer eftir
faaribondunum par til hann kemur ad nandarskynjara—
S7. Hann tekur Ut hjdlparlida—K2A og rassir tjakk 2
sem ytir trékubbnum af faaribandinu. Hann gengur Ut
par til segulskynjari —S8 skynjar og ryfur—K4A og
tjakkur 2 gengur til baka.
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L1
1
E--7s1
2
3
£\ s
4
13 3 1 13 3 13 3 13 ey 23 33
-K1A Fe -\ -S4 re-—7 -84 \-K2A -\ S5 N\ -K3A -\ -S7 “KaA K1A O\ K2A O\ -K2A
14 4 2 14 4 14 4 14 24 24 34

1

P~ -s5 P-—o -s7 Lo s6 E{-—7 -s8

2

EE -K1A {:E KA [‘:I -K3A [‘j -K4A ﬁj -K5M [E -KeM

Hijlalparlidi 1 Hjlalparligi 2 Tjakkur 1 Tjakkur 2 Faeriband 1

Mynd 8.21

Feeriband 2
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3. Styring & vatnshaed i

tanki.

-S1 og -S2 eru flotrofar i vatnstanki. -S1 skynjar pegar

vatnsyfirbordid er komid i hdmark og —S2 skynjar

l&gmark. Saman styra peir vatnsyfirbordinu p.a. pad

i fer ekki undir —S2 og ekki yfir —SL.

(o

2

Afylling

Y2
Taeming

Mynd 8.22
L1
&-———7 s T«M F--v\ 3—83
6————7,32 jiiTM
[ Jxim 3% v [ 1w
N
Afylling Taeming
Mynd 8.23
09.01.2013 53 www.rafbok.is



Rafbok

Segullidastyringar

Ekki verdur farid nanar i virkni pessarar styringar,

4. Tveggjaheedalyfta. ooy e hin frekar deami um notkun margskonar

skynjara og takna peirra.
(---v7 -85 Neydarstopp
F
F-A 81 \ k1A F-)\ 82 KA -\ 83 e\ 54 -~ -58 Hurcarrof
Endastopp
cripsors
fa--v -57 Vighaldsstopp
9—K3A 9-545#\
Endastopp Endastopp
heed 1 haed 2
-K1A -K7M -K2A -KaM
e\ KT £\ KaT
7 Kan / -ksn
7 kem /
C k1A C ] «ea C_J#3a W J-kat [_]*sA [__]-keT[__] kM [_J-kem
Pontun Pontun Endastopp Endastopp
haed 1 heed 2 haed 1 haed 2
Mynd 8.24
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Tenging a skynjurum.

Skynjarar eru ymist ovirkir (passive) edavirkir

(active) Séu peir Ovirkir papurfapeir ekki sérstaka
faadispennu (supply voltage) og virkai raun eins og
venjuleg snerta.

Hinsvegar ef peir eru virkir pa purfa peir fagdispennu,
yfirleitt DC 24V — 40V en stundum AC spennu 20V —
265V.

Af virkum DC skynjurum eru til tvaa tegundir NPN og
PNP.

BN =Brown=Brunn  BK = Black = Svartur

BU = Blue=Bl&r WH = White = Hvitur
Minus pollinn er sameiginlegur fyrir snertuna. Alagid
(oftast segullidi) er fasttengt i plus pdl. A milli 3 0g 4
( blér og svartur) er NO snertaog amilli 3 og 2 ( blar
og hvitur) er NC snerta. Spennan er yfirleitt 24VDC —

NPN skynjari.

40VDC.
T _]1BN o+
2 WH NPN
_|4BK
" |aBu 4
Mynd 8.25
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PlUs pdllinn er sameiginlegur fyrir snertuna. Alagid
(oftast segullidi) er fasttengt i minus pol. A milli 1 og
4 ( brann og svartur) er NO snertaog amilli 1 og 2 (
brann og hvitur) er NC snerta. Spennan er yfirleitt
24VDC —-40VDC.

)
1BN +
“laBK

PNP skynjari.

2WH PNP
<H> 3BU \_IJ LI_‘ o=
Mynd 8.26

BE = Beige = Ljosbrann YE = Yellow = Gulur

Faadi spennan (Supply voltage) er ridspenna, oft
20VAC —265VAC og er tengd amilli BN (brdnn) og
BU (bléar).

Athugid ad snerturnar eru spennulausar ma pvi tengja
Vid hvada spennu sem er svo lengi sem snerturnar pola
hana. A milli BK og BE er NC snertaen amilli BK
og YE er NO snerta.

Virkur AC skynjari

BN

N
:: BU &

BE

=]
O

BK

Mynd 8.27
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Ovirkir skynjarar

Vinnaariospennu AC. Virkar i raun einsog venjuleg
snertaog majvi setjabeint inn i 24VAC eda 230VAC
segullidastyringu a milli fasa og segullida.

Haggt er ad stilla med skrufjarni (rofa) hvort blai virinn
(3 BU) kemur fra NO snertu (virkar eins og svartur vir,
4 BK, i PNPedaNPN skynjurum) eda hvort hann
kemur fra NC snertu (virkar eins og hvitur vir ,2 WH,

i PNP eda NPN skynjurum).

1BN 5
s
:ﬂ: @2“’” 20 - 265 VAC
4 BK 10 -500 mA
| | T
: - O
3 BU

Mynd 8.28
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Oft eru styringar pess edlis ad paa gangai hring og
gera sama hlutinn eda 6llu heldur sému hlutina aftur
og aftur (ens. sequence). Vid hénnun dikra styringa er
gott ad vinna skipulega.

Vid vinnum styringunai skrefum p.a. skref nr. 1 setur
inn skref nr.2 og oftast slekkur skref nr.2 a skrefi nr.1,
skref 3 slekkur & skrefi 2 o.s.frv. en pad er ekki algilt.

Hvert skref ma hugsa sem kassa (blokk) par sem
einhver ytri skilyrdi t.d. rofar, skynjarar edatimalioar
kveikja & kassanum og inni i kassanum gerist sidan
eitthvad sem asamt einhverju 6dru eda 66rum
skilyroum gerir pad ad verkum ad pad kviknar & naesta
kassa. begar sidasti kassinn hefur lokid sinu hlutverki
ba er styringunni annad hvort lokid eda hun byrjar ad
nyju. Sidasta skrefid parf pa ad setjainn skref 1 ad
nyju ef styringin & ad endurtaka sig.

Stundum er svokdllud vinnslustyring sett i styringuna
en med henni getum vid stodvad hringréasina
timabundid an pess ad rjufa hana. Pad er pd bundid vid
a0 pad sé ekki stéovad i skrefi sem inniheldur timalida
bvi hann hadtir ekki ad telja po6 vinnslan sé stodvud.
Myndramnt séd getum vid hugsad radarstyringuna
svona.

Inngangur
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Orsok

Styring

Afleiding

v

Startskilyrdi

leveikir & skrefi 1

Skilyréi sem
kveikir a skrefi 2
td. snerta fra

skynjara

—

v

Skraf 1

#

Skilyrdi sem
foveikir a skrefi 3
td snerta fra

skymjara

Skilyrdi sem
kveikir & lokaskrefi
t.d. snerta fra

skynjara

Mynd 9.1.

1

Skref 2

Skref 3

Laka
skref

4(

4|

_{

v

Lysing & hvad

gerist | skrefi 1

Lysing a hvad
gerist | skrefi 2

Lysing & hvad
genst i skrefi 3

Lysing & hvad

gerist | lokaskrefinu

Skref 1 er sett inn med startskilyrdi t.d. rofa og vinnur
sitt verk. Um leid og fyrsta skref verdur virkt pa gerir
bad kléart fyrir skref 2 ad komainn. Um leid og ytra
skilyraid fyrir skref 2 verdur virkt pafer skref 2 inn og
i flestum tilfellum pa slekkur pad & skrefi 1 um leid.

09.01.2013
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TNT2024:
AND (OG) hlid i blokkmynd téknar ad snerturnar eru radtengdar.

A
= jg

OR (EBPA) hlid i blokkmynd téknar ad snerturnar eru hlidtengdar.

NOT (EKKI) hlid i blokkmynd t&knar lokada snertu.

]|
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1. priggja skrefa
styring ekki med
endurtekningu

Par sem styringin & ekki ad endurtaka sig palatum vid
timalidann i skrefi 3 (-K6T) slokkva & skrefi 3.

] -KkeT

BN\ Alar \ s Akt \ Han
7'2-1K2A ;KSA (=?1‘ S-KGT
[ Jkia W ]-kar [ Jxkea M ] kst [ Jxa N
Mynd 9.2
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2. Fjogurra skrefa
styring med
endurtekningu.

EDA (OR) hli&. bysir a8
52 er hlidtengdur vid -KET

Startrofi -52 }_1
-K8T
Timalidi -KS
telur 5 s
KA A
KET
5 sek
Timalidi -Ki
telur 5 se
K2
KET
sek
Timnalidi -K
telur 5 se
-K3A
KT
5 sek |
Timalidi -Kg
telur 5 s
KA

Hannadu naest einfalda radarstyringu sem hefur fjégur
skref sem hvert um sig gengur i 5 sek. og styringin er
endurtekin aftur og aftur.

Notadu startrofatil pess ad raesa styringuna og sidan
gengur han pangad til han er rofin.

Gerdu fyrst kassamynd par sem hver kass taknar pann
segullida sem & ad veravirkur i pvi skrefi.

me o LatU hvert skref setjainn segullida.

Vid kollum segullidana—K 1A, -K2A, K3A og —K4A

reser og timalidana—K5T, -K6T, K7T og —K8T. K 1A fer

inn um leid og startsnertunni —S2 er lokad. Um leid fer
—K5T inn og byrjar ad telja. begar pvi er lokid setur —

s KBT inn —K2A og —K2A tekur Gt —K 1A. Pannig

gengur petta pangad til -K8T hefur lokid sinni

~ talningu og hann setur ad nyju inn —K1A. Vid latum

styringuna vinna pannig ad pegar timalidarnir hafa
lokid sinu hlutverki paverda peir straumlausir.

09.01.2013
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Startskilyrdi

"4

Skref 4 setur inn
skref 1

13 15 1 15 1% 15 12
E-N\ KA AN K2A KT\ K3A QA kT \ KeA
14 /‘ 1 4 /' B 14 /' 18 L]
Skref 1 setur inn Skref 2 setur inn Skref 3 setur inn
skref 2 skref 3 skref 4
Stref 2 tekur it Skref 3 tekur it Skref 4 tekur ut Skref 1 tekur ut
skref 1 skref 2 skref 3 skref 4
2 el / n / 2 /
,7 -K2A ?‘ -K3A 7 Kan f KA
2 3 2 .

K1A

KST [ Jxea 6T ] a3A é K7T [ -kan KaT

Mynd 9.4

Pessa hugmynd ad styringu masidan yfirfaara a énnur
verkefni sem hafa eiginleikaradarstyringa. | stad
timalida geta pess vegna komid skynjarar eins og t.d.
st6du, hita eda prystingsskynjarar.

09.01.2013
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Agadt daami um radarstyringu eru umferdarljés. Pau
gangai sifellu hringinn: Rautt, Rautt + Gult,
Graant,Gult o.s.frv. Sem kassamynd yrdi petta:

3. Umferdarljos.

EBA(OR) hiig. Bydir ad
-51 er hlidtengdur vid -KET

Startrofi =51 —f ~ 1
-KaT
3 sek
Rautt ljos logar
Timahdi -KaT
telur 20 sek
KA
-KET
20 ek,
Rautt og Gult ljés loga
Timaldi -KET
K2 telur & sak
-KET
5 sek

Grant jos logar

Timahdi -K7T

telur 20 sek
-K3A

KIT

£

Gult ljos logar
Tirmaldi -K&T
telur 3 sek

K

Mynd 9.5.

Ef petta vaai hannad strangt eftir reglum
radarstyringa pé pyrfti i raun 5. skrefid sem gerdi
ekkert annad en ad slokkva & skrefi 4. En petta er bara
aoferdafraadl sem vid notum til pess ad audvelda okkur
hoénnun og ef vid sjdum leid til pess ad einfalda
styringuna pa notum vid hana ad §afsogou.
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T.d. er aveg rakio i pessu tilfelli ad |&ta skref 4
slokkva agéfu sér pegar timalidi —K8T hefur talio 3
sek. Onnur leid er ad |ata skref 1 sokkva & skrefi 4

b.e. setjalokada—K1A i stad -K8T

Kraftras

E\s j

5 "
-K8T W FRTRNAY
13 {E]

i 13
LKST -K2A
18 1"

5 1
(:\ KET -K3A
- "

. "
B\ KT\ KeA
1 4

Annadhvort
-KET eda -K1A

3
K1A

-K2A
4

H
-K3A
#

43 )
-K2A B
“ )

KaA

KA KT o et o o n o ®
il il el e A OO OO
Mynd 9.6.

Ef vid berum saman blokkmyndina og
segullidastyringuna pa sést & blokkmyndinni ad pad er
kveikt araudu ljosi i skrefi 1 (-K1A) og skrefi 2 (-
K2A) bpetta kemur fram i segullidastyringunni i
kraftrasinni sem hlidtenging &—K 1A og —K2A fyrir
rautt 1jés. Eins er kveikt agulu ljosi i skrefi 2 (-K2A)
og skrefi 4 (-K4A) og pvi eru pessi skref hlidtengd i
kraftrasinni til ad kveikjaagulu ljosi.
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Verkefni ur kafla 9

V9.1. Feaeriband

H1 H2

s1 E Start
s2 Stopp
54 35 56 el 58 59
(o) o] o] Qo o] O
@ @ I
A B

HAtil SO eru ljosnaamir skynjarar med NO snertu.
Fari hlutur fyrir skynjarann palokast snerta hans.
Styring a ad vinna a eftirfarandi hétt.

Flytjad kassafra A til B.

[ upphafi ma ekki verakass vid B (S9) en pad verdur
ad verakassi vid A ($4).

Pegar ytt er a Start pafer band 1 af stad til haagri.
Pegar kassinn kemur ad S6 pa stoppar bandid par i 5
sek og pad kviknar &gaumljési H1.

Eftir pann timafer bandid aftur af stad og pad s okknar
aHL.

Pegar kassinn kemur ad S7 fer band 2 til haggri.

Pegar kassinn kemur ad S8 pa stddvast band 1 og
kviknar & gaumljési H2.

Pegar kassinn kemur ad S9 pa stddvast band 2 og
gaumljos H2 slokknar.
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Stakkadu styringunaa mynd 9.6. p.a. hun sé fyrir hell
gatnamot, Rauttl, Gultl, Graatl, Rautt2, Gult2 og
Gramt2.

V9.2. Gatnamot

Hannadu styringu fyrir gangbrautarljés sem aad vinna
pannig.

Gerdu rad fyrir pvi ad 1j6sid fyrir bilaumferd sé graant
begar vid komum ad gangbrautinni og 1j6sid fyrir
gangbrautina rautt.

Pegar ytt er & gangbrautarhnappinn pa kviknar a gulu
lj6si fyrir bilaeftir 5 sek. 5 sek seinna kviknar a raudu
lj6si fyrir bilaog 2 sek eftir pad skiptir gangbrauta-
lj6sid Ur raudu i graent og helst pannig i 10 sek.

Naest fer gangbrautaljosid ad blikka (1 Hz) med graanu
ljosi i 5 sek og skiptir sidan yfir i rautt.

Paverdur 1jésid fyrir bilaumferd gult i 5 sek og sidan
graant og hringnum er lokad.

Gangbrautarhnappurinn a ad vera ovirkur i 15 sek eftir
ad hringnum lykur.

Hannadu styringuna og gerdu pulsamynd.

V9.3. Gangbrautaljos.
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Oft eru styringar pannig ad ekki er haggt ad beita
aoferdum radarstyringa vid ad hanna pag. Pareynir a
hénnudinn ad vera Gtsjénarsamur. Oft eru fleiri en ein
lausn moguleg & samavandamdlinu. Vid skulum taka
eitt daami. Vid adlum ad hanna styringu fyrir dfvirka
rennihurd.

NI/
[]-ss3

-S2

[ ] -s4
/1NN

Mynd 10.1 Hurd fulllokud

NI/
[] -s3

-S2

-S1

[] -s4
/1NN

Mynd 10.2 Hurd fullopin

Hreyfiskynjarar —S3 og —$4 eru stadsettir inni og Uti
0g pegar einhver gengur inn i geislann fra peim pa
opnast hurdirnar. Pad skiptir engu hvort komid er utan
fraedainnan fra, hurdin & ad opnast ef hun er ekki

pegar opin.
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Skynjararnir -S1 og -S2 eru endastoppskynjarar. —-S2
segir okkur hvenaa hurdin er fullopin og —S1 hvenae
hun er fulllokud. Ef hurdin er fullopin pareynir han ad
loka eftir 10 sek. og gerir pad ef enginn gengur fyrir
geidann fra—S3 eda—-4. Segullidi -K1M opnar
hurdina og

-K2M lokar henni. bad er edlilegt ad pegar settur er
straumur & styringuna palokist hurdin p.e. vid
skilgreinum pad sem edlilega (normal) st6du
hurdarinnar.

Baum okkur til toflu:

Nafn Stada Hlutverk
sl NC Snerta i endastoppsrofa sem opnast pegar hurdin er
fulllokud
NC Snerta i endastoppsrofa sem opnast pegar hurdin hefur
fullopnast. Setur likainn timalida—K4T.
NO og NC Snertagan Iokas.t (og F)pnast? pegar einhver gengur
inn i geisla hreyfiskynjaransinnan fra
NO og NC Snertaspm IokasF (og gpnast) pegar einhver gengur
inn i geisla hreyfiskynjarans utan fra
K1M K raftlii Segql lidi sem lagur motorinn snlast i pa att sem opnar
hurdina
KoM K raftlisi Segqlli&?i sem lagur métorinn snliast i pa &tt sem lokar
hurdinni
K3A Hjd parlia Hjéparlidi sem stjérnar pvi hvort hurdin opnast eda
lokast
war | TmaliSh ) Timalisi sem leetur hurdinalokest ef han hefur stadia
Seinninn opinlengur eni 10 sek.
Hja parlidinn —-K3A aad farainn pegar einhver fer i
geislann hvort sem pad gerist innanfra eda utanfra og
opna. Hurdin & ad fullopna pa og keyra (Ut i endastopp
—S2 og haldast par opin i 10 sek ef enginn gengur inn i
geidann aftur. Skilyrdin fyrir timalidann —K4T eru pvi
ad hurdin séfullopin (-S2) og enginn se i geislanum (-
S3 og —4 Gvirkir).
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Skilyrain fyrir kraftlidann -K 1M (opna) eru pau ad —
K3M skipi honum ad loka (-K3M virkur) og hurdin sé
ekki komin Ut i endastopp —S2.(fullopin) Skilyrdin
fyrir - K2M eru pau ad —K3A skipi fyrir um ad loka (-
K3A dvirkur) og hurdin sé ekki komin Ut i endastopp —
S1 (full-lokud). Pad er pvi —-K3A sem leikur

ada hlutverkid i styringunni.

Setjum petta upp & skipulagdari hatt.

1. Ef einhver ferinni geisann fra—S3 eda—S4 pa
opnast hurdin. bad er pvi enginn munur avirkni —
S3 09 —HA4.

2. begar hurdin er fullopin a—S2 ad rjufaog timalidi —
KT4 aad byrjaad telja. St taning er po rofin ef
einhver gengur inn i geidlann fra—-S3 eda—$4. Sé
hun ekki rofin paklarar —-K4T ad telja og ryfur
gafheldunaa—K3A.

3. begar hurdin er fulllokud pa ryfur —S1 og bidur
bannig par til einhver gengur inn i geislann.
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Ein lausn er t.d.

L
13
-K3A
14
1
Fe---7-s2
2
21
7 -K2m
22

Fe

-S4

s8 P---\

33
-K3A
34

15

7 -K4T

16

Einhver

hefur gengid
inn i geislann
sidustu 10 sek.

\:‘j -K1M [E -K2M %j -K3A
N

Hurd
3 fullopin
Fe®' _ ,.,\ -82

4

43

-K3A

44

1
P---7-s3

2

1
P--- ?;»84

e

Opna hurd

Loka hurd

Hjalparlidi

Timatof 10 sek.

En pad eru audvitad til margar lausnir & pessu
vandamdli. Einfaldasta lausnin er sennilega st sem
synd er Amynd 10.4. | peirri styringu 1&um vid
hreyfiskynjarana vinna beint & seinn Gt timalida.
Snertur hans skipta strax um stédu pegar einhver
gengur inn i geislann og haldast i peirri stéou i
innstilltan tima (10 sek) eftir ad geislinn er frir.
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L1
15 15 3 3
F=\ KaT I I N A
18 16 4 4
1 1
Fe<ﬂ>___7_32 Fe®___7_s,z
2 2
21 21
/ -kom 7 k1M
22 22
A1 |B1
[ ] Kim [ ]-«em R
A2
N
Opna hurd Loka huré Timatof

Mynd 10.4

A myndum 10.3 og 10.4 sjast tvaa mjog 6likar lausnir
asamavandamalinu. Par sést i hnotskurn ad oftast er
ekki til einhver ein “rétt” lausn.

Adferdin vio ad leysafloknari styringar er ad byrjaa
bvi ad setja hlutina skipulega nidur fyrir sér. Gott er
ad buatil t6flur um allar snertur, hlutverk peirraog
stédur (NO/ NC). Einser gott ad skodaallalidaog
veltafyrir sér start og stoppskilyroum hvers peirra. Ef
vid skodum t.d. mynd 10.4 pa sest ad startskilyroi —
K1M er ad

—K3T loki og stoppskilyrdid er ad —S2 rjufi.
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Verkefni ar kafla 10

V10.1
Solskyggni.

V10.2
Oskutunnufeeribénd

Styring fyrir solskyggni vinnur pannig ad ef pad skin
SOl i 20 sek. samfleytt pafer skyggnid nidur. Ef pad er
rok i 10 sek. samfleytt pafer skyggnid upp. Haagt er
a0 keyra skyggnid hvort sem er upp eda nidur
handvirkt med S2 eda S5. Endastopprofar S3 og S6
stoppa métor pegar skyggnid er komid nidur eda upp.
Hannid styringuna og teiknid hér ad nedan.

Ragnar rafvirki er nyfluttur i blokk og leidist mjdg ad
burfa ad fara a hverjum degi nidur i 6skutunnugeymslu
og athuga hvort tunnan er full og skipta um tunnu.
Hann leggur pvi til a hisfundi ad honnud verdi
galfvirkni sem samanstendur af fimm fagibdndum,
bremur beinum og tveimur i beygju. Skynjari S1
(ljésnaamur skynjari)a ad skynja pegar tunnan undir
[Ggunni verdur full. Tunnan er ekki ordin full fyrr en
S1 hefur verid virkur samfellt i 5 sek. begar pad gerist
ba & fagibandid ad snlast pangad til skynjari S2
skynjar nyjatunnu. Styringin alikaad innihaldateljara
sem kveikir a advorunarljosi pegar 6 tunnur hafa fyllst
0g adeins 2 tdmar eru eftir. Endursetja parf teljarann
handvirkt. Hannid pessa styringu.

.
"
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Loftlokar

| pessum kafla verdur adeins stiklad & storu um
loftstyringar. | &fanganum STR3024 er sidan farid
nanar i pagr. [ loftstyringum eru notadir svokalladir
loftlokar sem hafa sambaailega virkni vid rofai
rafmagni. Pad eru til NO og NC lokar, samrofar,
krossrofar 0.s.frv. beir heitareyndar annad i
loftstyringum en virka eins nema peir hleypalofti i
gegnum sig en ekki rafstraumi. Vid kollum tengin par
sem |oftslongurnar tengjast port.

2/210ki pydir 2 port (inntdk eda Uttdk) og 2 stodur. (
ON / OFF virkni )

-2
2/2 loki stada 1 2
( ekkert loft ) \
1 ] 1
|
€4——  2/2lokistada2 )
( loftstreymi )
1 1
- 1
Mynd 11.1
|
-y 3
o 1
l
Mynd 11.2

Sami loki med streymi i badar &ttir (§a orvarnar).
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3/2 1oki hefur 3 port og 2 stédur ( Samrofavirkni )

Lokud Opin
stada stada
Utltak
2 2
301 3 1
3/2 1oki i opinni stodu . L
—1 |3 1 -3 2 2
Frastreymisop
Loftinntak (utblistur)
Mynd 11.3

3/3 loki hefur 3 port og 3 stédur.

Lokud Lokud Opin
stada midstada stada
Uttak
’ -Lz ? 3 1 3 1 3 1
3/3 loki med | LY L
lokadri midstodu
- 1 3 - 1 g 3 1 — 3 2 2 2
' ' v
Frastreymisop
Loftinntak (Otblastur)
Mynd 11.4
Lokud Opin Opin
stada midstada stada
Uttak
2 ? 3 1 3 1 3 1
3/3 loki med J L
opinni midstodu
1 |3 1 3 5 2 2
v
Fristreymisop
Loftinntak (Utblastur)
Mynd 11.5
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A mynd 11.6 sést 3/2 loki. Sléngurnar eru fyrir loft
inn og Ut. Svarta stykkid med hvitu rondinni er
stillanleg prenging fyrir Utbl&sturinn. Han er stillt med
sexkanti sem stungid er ofan i stykkid og snuid
réttsadistil ad prengjaen rangsadistil ad opnameira.

Mynd 11.6
4/2 1oki hefur 4 port og 2 stddur. ( Krossrofavirkni )
A
4/2 1oki % \Z ﬁ
Mynd 11.7
5/2 1oki hefur 5 port og 2 stédur.
Virk Normal
stada stada
2 a2
5/2 loki
— 3 1 5
I oftinntak
Mynd 11.8
Virk Normal
stada stada
2 4 2 l;; . . T
5/2 loki sem haldid er i Normal
/] /\/\/\/ stodu med gormi, en settur i
virka stodu med rafmagni.
=3 \1 3 3 /1 3
FLALl T
rafspola sorat

I oftinntak
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A mynd 11.10 sést 5/2 loki. Slangan sem kemur inn
haggra megin er innloftid. Sléngurnar sem koma Gt
vinstramegin farai + og — portid a strokknum. Haegra
megin sitthvoru megin vid innloftid eru stillanlegar
brengingar & Utblaestrinum. Med peim er haggt ad stilla
bagdi hrada Utslagsins og innslagsins.

Takn fyrir loftstyrt AND hlid er:
AND virkni (OG)

X=A*B

| |

Mynd 11.11

Utgangurinn X faa loft pegar inngangarnir A og B fa
loft.
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Eiginleg OR virkni eda hlidtenging er ekki til i
loftstyringum. Stadan X = A + B pydir ekki ad loki A
eda B séu badir ad veitalofti til Gtgangsins X, heldur
barasaloki sem er tengdur vid Utganginn X, i pessu
tilfelli loki B.

OR virkni (EPA)

X=A+B

Mynd 11.12

Vid gaum ad pegar A og B eru ba&dir inni paer adeins
B i raun leidandi en ekki basdi A og B einsog i
rafmagnssnertum. Inngangur A getur adeins gefio loft
autganginn X i gegnum loka B.

Takn fyrir loftstyrt OR hlid er:
X=A+B

A B

Mynd 11.13

_ NOT loki (Nei virkni)
Adrir lokar:

X=A

|

1 A— 1 b-x-% gz
T g) X=A
A

Mynd 11.14
Ef pad er loftstraumur ainngangi A paer lokad fyrir
utgang X og 6fugt.
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Stillanlegar prengingar.

YES loki (Javirkni)

X=A
I |
1 A— Thx=a A
‘ é X=A
A
Mynd 11.15

Virkar i raun eins og kraftlidi i segullidastyringum.
Styriloft er latid styramiklu 6flugri loftstraumi med
svonaloka

Notadar til pess ad stillaloftstreymi t.d. ef stillad
hrada a strokki. Pa er haggt ad setja prengingu basdi & +

0g — port og lata hann hafa sinnhvorn hradann eftir pvi
hvort hann er ad farainn eda Ut. brengingarnar eru
med framhjahlaupi (einstefnuloka) svo paa prengja
barai adra &ttina.
[ I—
Mynd 11.16
Strokkar.
| o | |
| | |
[ l [
Mynd 11.17
Einvirkur strokkur (eitt port) Tvivirkur strokkur (tvo port).
Styrt med 2/2 eda 3/2 loka Styrt med 5/2 loka
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Hreyfanleqgi hluti strokksins kallast bulla.

Einvirkir strokkar hafa adeins eitt loftinntak, sem hefur
bad hlutverk ad yta bullunni Ut. Til pess ad yta
bullunni inn aftur er pa notadur annar kraftur t.d.
gormur. Petta pydir ad einvirkur strokkur getur bara
skilad vinnu (ataki) i + hreyfingunni (Ut hreyfingunni).
Einvirkir strokkar hafa lika styttri slaglengd en
tvivirkir strokkar. Helsti kostur peirraer ad peir eru
odyrari en tvivirkir strokkar.

Tvivirkir strokkar hafa 2 loftinntok og parf loft basdi il
bess ad keyra bulluna Ut og inn aftur. Strokkurinn
getur pvi unnid badi a+ og —daginu (Gt og inn
hreyfingunni). beir hafalikalengri slaglengd en
einvirkir strokkar.

4_ | -

|
Mynd 11.18
A mynd 11.18 sjast tvivirkir strokkar. beir virka
bannig ad ef lofti undir prystingi er hleypt inn 4+
innganginn paleitast bullan vid ad faraat. Ef —
utgangurinn er lokadur pa pjappast loftid saman i
haggra hélfinu og pad myndast loftpidi sem veldur pvi
ao bullan fer ekki adlaleid ut. (profid ad pumpa med
hjolapumpu og halda fyrir loftgatid) Til pess ad
bullan fari alaleid paverdur — Gtgangurinn ad vera
opinn.
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Ef vid viljum lata bulluna faratil baka pa setjum vid
loftprysting & — innganginn og opnum fyrir +
Utganginn. Til pess ad styra svonatjakki med
rafmagnsstyroum |lokum pa verdum vid ad nota pannig
loka ad hann hafi 2 stédur. | annarri stédunni pa faar +
inngangurinn prystiloft og — Utgangurinn stendur opinn
i gegnum fréstreymisop. | hinni stédunni pafea —
inngangurinn prystiloft og + ttgangurinn er tengdur
vid fréstreymisop. Petta er algengast ad gera med 5/2
loka. Eitt portid er painngangur fyrir prystiloft, eitt
tengist vid + innganginn, eitt vid — innganginn og tvo
portanna eru frastreymisop (Utblstursop).

Mynd 11.19

Pad er sidan okkar hlutverk sem hénnudi styringar ad
akveda hvenag vid viljum ad bullan fari Ut og hvenaar
hin & ad komatil baka. bad er edlilegt i pessu tilfelli
ad nota loka par sem + stadan er sett inn med rafspolu
0g — stadan med gormi eftir ad rafspdlan hefur misst
straum. Pessi virkni er ndkvaanlega eins og i segullida
og vid rafvirkjar erum pvi vanir pessari virkni.
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Styring med lofti /

rafmagni.

E

H

-S1 stopp
-S2 start

Ef vid viljum t.d. ad bullan fari alveg Ut og komi strax
til baka getum vid gert pad t.d. atvo vegu. [ fyrstalag
getum vid madt timann sem pad tekur bulluna ad fara
alur Ut og I&tio timalida setja lokann i — stddu pegar
timinn er lidinn. | 68ru lagi getum vid haft skynjara
eda endastopp sem skynjar pegar bullan er kominn 6l
Ut sem tekur strauminn af spélunni og gormurinn ytir
ba lokanum til baka i — stbduna sem er hin edlilega
stada (normal stada ) lokans.

Viljum hanna styringu med segullidum og einum
tvivirkum strokki. HUn aad virka pannig ad pegar ytt
er astart pafer fagiband af stad. A bandid eru settir
ymist tré eda mamhlutir. Styringin &ad flokka

mal mhlutina fra og skjota peim af bandinu med
strokkinum. Tréhlutirnir halda hinsvegar afram eftir
bandinu. Vid purfum start og stopprofa, einn

ma mskynjara, einn endastoppskynjara fyrir strokkinn,
5/2 loka og tvivirkan strokk. Einnig purfum vid einn
kraftlida fyrir motorinn og einn hjaparlidafyrir 5/2
lokann pvi hann getur ekki Utvegad okkur gafheldu.

Tvivirkur
strokkur

—

O -83 malmskynjari

v

(O -S4 endastopp skynjari

Mynd 11.20
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L
1 3 13 33
E--7 st Fe>-\ -83  \ KA -K2A
2 4 14 34
3 13 1
F-N\ 52 \ kM —7s4
4 14 2
[ ]k R [ -V
N
Kraftlioi Hjalparlidi 5/2 loki
fyrir métor fyrir 5/2 loka
Mynd 11.21

Start og stopp sdum ad kveikja og slokkva a

fagibandinu. Ef mamh

lutur kemur ad malmskynjara

—S3 pa setur hann —K 2A inn og 5/2 lokinn faar spennu.
Bullan i strokknum fer pa Ut pangad til
endastoppskynjari —$4 skynjar ad bullan er kominn dll
ut. PAslaa hann Ut —K2A og 5/2 lokinn missir spennu

og bullan fer aftur inn.

Ma mskynjarinn skynjar

hinsvegar ekki tréhluti og peir halda pvi afram aenda

bandsins.
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| dag eru @markadi mikid af litlum styrivélum sem
hentugt er ad nota i allar midlungsfloknar styringar.
Paa eru tiltdlulega ddyrar og innihalda fjolda timalida
og teljara og haagt er ad fa paa med hlidraenum
(analog) inn og utgdbngum. Haegt er ad forrita paa basdi
beint &vélarnar eda med pvi ad tengja paa vid télvu og
forritamed hugbunadi. Forritin mai 6llum tilfellum
herma i télvunni (g§&virknina askjanum) og med pvi
ad tengja styrivélarnar vid télvu ma skoda i rauntima
stédu innganga, Utganga og innri snertai vélinni. baar
hafa lika pann 6tviraeda kost fram yfir
segullidastyringar ad audvelt er ad breyta styringunum
0g adhada pag ad breyttum adstasdum.

Ef styringin okkar Gtheimtir mikid af hjalparlioum og
timalioum pa er ekki spurning ad veljafrekar styrivél
en segullidastyringu. En ef vid erum ad styrat.d.
motor pa purfum vid samt sem &dur segullidafyrir
motorinn. Styrivélin kveikur pa og slekkur &
segullidanum.

Flestar styrivélarnar eru forritadar a svipadan hétt og a
sumum getum vid valid hvort styringin & skjanum hja
okkur litur Ut eins og hefdbundin segullidastyring eda
svokalladur LADDER sem er mikid notadur i
iontolvuforritun.

Ein vél sker sig p6 Ur i pessum flokki en pad er LOGO
vélin fra Siemens en hiin er forritud med rokrasa-
taknum eins og AND og OR.
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Allar hafa pessar vélar 6fluga Utganga eda u.p.b. 8A
vid hreint raunafl og u.p.b. 4A vid span eda péttadl ag.
Petta pydir ad margar styringar maforritaog keyraa
styrivél an pess ad nota nokkurn segullida.

Algengustu styrivélarnar eru: Easy fra Eaton
(Klockner Méller), LOGO fra Siemens og Z€lio fra
Schneider (Telemecanique).

Allar v8larnar, fyrir utan LOGO, eru mjog svipadar og
bad ma eiginlega segja ad ef madur kann a eina tegund
ba getur madur bjargad sér a annarri tegund.
Algengastaforritunar adferdin er ad nota svokalladan
LADDER en pad er nanast eins og ad forrita segullioa
styringu & hlid p.a. madur hugsar sér LADDER
styringuna fravinstri til haggri og ofan fra og nidur en
segullidastyringuna ofan fra og nidur og fravinstri til
haggri. Petta er audveldara ad syna med daami.

Mynd 12.1 Ef vid viljum forrita pessa styringu & styrivél pa
burfum vid ad tengja snerturnar —S1 og —S2 vid
innganga vélarinnar og segullidann —K 1M vid utgang
vélarinnar. Kdllum innganganall og 12 og Utganginn
Q1. paverour LADDER myndin svona:
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Mynd 12.2

Sjaum ad 11 kemur i stad —S1, 12 kemur i stad —S2 og
Q1 — stad —K 1M,
Ad 6dru leyti er styringin eins nemahun liggur ahlid.

En pad er ymislegt sem vid purfum ad atta okkur ai
forrituninni. Pad fyrsta er ad atta okkur & muninum &
ytri og innri snertum og ytri og innri lidum.

Ytri snertur eru pag snertur sem eru utan vid vélina og
tengjast med vir vid innganga hennar p.e. tengjast vid
I

Innri snertur eru adeinstil inni i vélinni géfri og vid
hoéfum engan beinan adgang ad peim nemavid
tengjum pag vid einhvern Q Utganganna.

Ytri lidi er lidi sem er utan vid vélinaog viod tengjumst
i gegnum Q dtgang.

Innri lidi er lidi sem er baratil inni i vélinni galfri og
vid héfum engan beinan adgang ad nemai forrituninni.
Pettaeru t.d. hjdlparlidar M, timalidar T og teljarar C.
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ToOkum staara daami:

Mynd 12.3

Hér er blid ad bada vid timalida TT1 sem hefur snertu
T1. Utgangur Q1 setur inn timalidann TT1. Snertan
T1 kveikir ahjdparlioa M1 eftir ad innstilltur timi er
lidinn. 11 0g 12 eru hér daami um ytri snertur p.e. petta
eru raunverulegar snertur sem vid stjérnum med
fingrunum. T1 er hinsvegar innri snertap.e. hun er
baratil inni i vélinni sdfri. Q1 er dsami um ytri lida
b.e. vid getum tengt eitthvad vid hann med vir. M1 er
hins vegar innri lidi og er baratil i vélinni géfri.

Mynd 12.4
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Tengingar styrivéla.

Svona myndum vid tengjast styrivélinni fyrir
styringunadmynd 12.3. Vid aum ad pad einasem
vid héfum beinan adgang ad eru ytri snertur og ytri
lidar. Pegar ytt er a—S2 pafaa inngangur 12 spennu.
Hann kveikir & Gitgangi Q1 sem kveikir 4lida
—K1IM. Utgangur Q1 kveikir likaatimalidaTT1 en
vid veroum ekkert vor vid pad eins og ef petta vaai
segullidastyring. Snerta T1 kvelkir ahjaparlicaM1
begar innstilltur timi er lidinn en vid verdum ekki
heldur vor vid pad, nema vid notum hjéparlidann i
eitthvad verkefni i framtidinni og I1&um hann virkja
einhvern ytri lida

Faadispenna (supply voltage) er st spenna sem vélin
tekur inn. HUN er ymist jafnspenna eda ridspenna
oftast +24V DC eda 230V AC.

Inngangar styrivélanotaalltaf sdmu spennu og
faadispenna véarinnar er. Ef hin er 230V paeru
inngangarnir virkir vio 230V spennu og ef hin er
+24V paeru inngangarnir virkir vid + 24V.
Utgangarnir eru annadhvort snertuditgangar (relay)
eda spennudtgangar
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Tenging Utganga

Faedispenna (supply voltage)

24V DC eda 230V AC Inngangar
@ @ DD DDDD
L N 1 12 13 14 15 16 17 18
-[- -
- Tenging vid
Styrivel “— PC i

m USB eda COM

DRSRIRTERR!

1 Q2 Q3 Q4 Q5

Snertu (relay) utgangar
Mynd 12.5
Hér sést vél med snertudtganga. Kosturinn vid paer
ad vid getum radio pvi hver spennan er 4 hverjum
utgangi fyrir sig.
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Vé med snertu Gtganga.
Mynd 12.6

A mynd 12.6 eru fjorir (tganganna (Q1 til Q4) tengdir
vid 230V AC, einn (Q5) tengdur vid +24V DC og einn
(Q6) tengdur vid +9V DC.

Ef vélin er hinsvegar med spennultganga pa kemur
alltaf sama spenna a alla Utganga pegar peir verda
virkir (ON) , oftast +24V DC.
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Faedispenna (supply voltage)

24V DC eda 230V AC Inngangar
@ @ DD DDD
L N 1 12 13 14 15 16 17 18
+ =
— Tenging vid
Styrivel D«— PC oI
USB eda COM

/"c Q@ Q2 Q3 Q4 Q5 Q8

Sameiginleg : -
spenna Spennu (transistor) Gtgangar +24V DC

fyrir atganga
Vél med spennu Utganga.
Mynd 12.7

Mynd 12.8
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Tenging innganga.

Opnar og lokadar
snertur.

Haegt er ad tengjataki sem ganga fyrir 24V DC beint
autganganaef straumgeta peirraleyfir pad. Hins
vegar parf ad setja 24V segullida sem millilid ef tengja
aadra spennu vid Utgangana. A myndinni sést hvernig
Utgangur Q6 styrir einfasa 230V motor i gegnum 24V
segullida.

Inngangar styrivélatengjast fra fasdispennunni (+ eda
fasa) i gegnum snertur.

F--7st E-Ns2 [N

@ @ QOO
L N 1 12 13 14 15 16 17 18
+-

Styrivél

WILVIVIYIY LY
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6
Mynd 12.9

A mynd 12.9 er |1 virkur (spennuhafandi) en 14 og 18

ovirkir (spennulausir).

Einn af mérgum kostum vid ad nota styrivélar er ad
bad skiptir ekki mali hvort vid notum opnar eda
lokadar snertur ainngangana. Vid getum nefnilega
snuid virkni peirravid i forritun vélarinnar. Samt er
ymislegt sem parf ad varast.
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1. Opin snertainn ainngang notud i startskilyradi
Taknad med opinni snertu i forritinu

2. Opin snertainn &inngang notud i stoppskilyrai
T&knad med lokadri snertu i forritinu

3. Lokud snertainn ainngang notud i startskilyradi
T&knad med lokadri snertu i forritinu

4. Lokud snertainn ainngang notud i stoppskilyrai.
Taknad med opinni snertu i forritinu

Start og stopp badir

opnir
| |
E-~ st E-NS2  $1=stopp .
S2 = start Forritun
% % )
+ =

117 12 13 14 15 16 17 18 14 11
|
|

Styrivel D 4 (1)
npg3nn

L N

Mynd 12.10
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Start lokadur og stopp
opinn

Start opinn og stopp
lokadur

Start lokadur og stopp
lokadur

E-A\ 1 E-—7 -82 51 =stopp
S2 = start

@ o
N 112 13 14 15 16 I7T 18

Styrivel D
BOBOGRN

Qi Q2 Q3 Q4

+ N

L N
Mynd 12.11
|
F--7s1 E-\"2 351 =stopp
S2 = start

@& QDO DDLDD
L N M 12131415106 7 18
5=

Styrivél D
NN

L N
Mynd 12.12
|
E--7-s1 E--7-82 g1=stopp
S2 = start

] VI R
L N 1 12 13 14 15 16 17 18
+

Styrivél D
SUPIILY

Forritun
14 11
@
C}JH
Forritun
14 11
I
Qd
Forritun
14 11
I (
Q1

-K1IM

L N

Mynd 12.13
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Hlidreenir (analog) inn
og utgangar.

Pegar talad er um hlidrama (analog) inn og Utganga er
verid ad meinainn og Utganga sem eru ekki bara
kveiktir eda slokktir (ON eda OFF). bannig inn og
utgangar (digital) hafa baratvaa st6dur, peir eru
kveiktir eda sl Okktir.

En til hvers purfum vid inn eda Utganga sem hafa
margar stodur, jafnvel moérg hundrud ? Hugsum okkur
ad vid viljum lata einhvern atburd gerast pegar hiti i
herbergi nag 20°C, einhvern annan atburd pegar hitinn
nag 25°C og pridja atburdinn pegar hitinn nagr 30°C.
Vid gagum bjargad pessu med premur digital
hitaskynjurum og notad til pess prjainngangaa
styrivélinni. Vid gedum lika notad einn analog
hitaskynjara og einn analog inngang. Analog
hitaskynjarinn sendir pa eitt spennu eda straumgildi
vid 20°C , annad vid 25°C og pad pridjavio 30°C.
Oftast eru gildin skélud p.a. t.d. vid 20°C sendir
skynjarinn 2V spennu, vid 25°C sendir hann 2,5V og
vid 30°C sendir hann 3V ef notadur er t.d. pt100
skynjari.

Ef analog inngangurinn er t.d. 8 bita pa hefur hann
2% = 256 stoaur.

WV _1V _ 5392V

Pa er spennuupplausnin =
P PP 256-1 255

hverju prepi.

Pannig er inngangsmerkinu skipt upp i 255 prep sem
hvert er 0,392 volt ad stagrd. | tviundarkefi er petta
00000000 til 11111111. Sidan er akvedid i forritinu
hvad 4 ad gerast t.d. pegar inngangsmerkid naa gildinu
123 o.s. frv. Pannig getum vid fraadilega séo |&tio 255
Ohé&da atburdi gerast med einu inngangsmerki.
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