Skipstjornarskolinn \

Taekniskolinn

Formulur, skammstafanir og takn i
stoougleika skipa

Kennsluefni og deemasafn fyrir STL102



Skipstjérnarskolinn
Teekniskolinn

Pegar pungi er faerdur innan skips, feerist pyngdarpunktur skipsin i sému stefnu og
punginn er faerdur. Pannig mun pungi sem faerdur fram eftir skipinu leida af sér feerslu
pyngdarpunkts skipsins (G) fram. bungi sem faerdur er upp mun faera pyngdarpunktinn
upp og pungi sem faerdur er i stjor flytur hann i stjoér.

G er pyngdarpunktur skipsins.

G, er nyr pyngdarpunktur skipsins.

GG; er vegalengdin sem pyngdarpunkturinn faerist maelt i metrum.
g er punginn (sem feerdur er) veginn i tonnum.

d er vegalengdin sem punginn er feerdur i metrum.

A er saepungi skipsins i tonnum.

Feersla pyngdarpunkts GG, vid feerslu punga innan skips:

, = bungi(q)- feersla (d)
saepungi (A)

GG

Daemi: Saepungi skips er 100,0 tonn. 2,0 tonn eru flutt 10,00 metra fram eftir skipinu.
Finn GG;
X

A\ 4

2 tonn 2 tonn

G—»G1

LPP
AP FP

Gi= bungi (q)- feersla (d) - 2,0 tonn - 10,00 metrar
sapungi (A) 100,0 tonn

G

= 0,20 metra fram

AP er aftari 168lina

FP er fremri 166lina

Lpp er lengd milli 168lina maeld i metrum.
® er midband (kallad nullkruss)
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Loadrétt feersla pyngdarpunkts GG; vid feerslu punga innan skips:

_ bungi (q)- feersla (d)
sapungi (A)

GGt

Daemi: Saepungi skips er 100,0 tonn. 2,0 tonn eru flutt 3,00 metra upp.
Finn GG,

&
2 tonn
N e
G1 T
T 3 metrar
G |
2 tonn
LPP
FP

AP

| = pungi (q)- feersla (d) - 2,0 tonn - 3,00 metrar
saepungi (A) 100,0 tonn

= 0,06 metra upp

GG

Sama formula er notud um pverskips flutning:
Daemi: Saepungi skips er 100,0 tonn.

2,0 tonn eru flutt 3,00 metra i stjérnborda.
Finn GG,

= 0,06 metra til stjornborda

Gr = pungi (q)- feersla (d) - 2,0 tonn - 3,00 metrar

G
saepungi (A) 100,0 tonn
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Pegar gefin er upp stadsetning, pyngdarpunkts (G), uppdrifsmidju (B), flotmidju (F) eda
malmidju (M), eru midad vid nokkra vidmidunar stadi. Larétt er midad vid AP eda ®, [60rétt
er midad vid kjol (K eda B base line) og pverskips er midad vid langskurdarflét skipsins.

Enn eru i notkun ymsar skammstafanir yfir somu hugtok.

®G er fjarlaegd pyngdarpunkts fra midbandi (oftast taknad sem, - fyrir framan miéband og
+ fyrir aftan, en breytingar eru i gangi og mun petta snuast vid).

LCG (enska Longitudinal Center of Gravity) er larétt fjarlaegd (oftast) fra AP eda midbandi.
GAP er stundum notad fyrir fijarleegd pyngdarpunktsins fra aftari [68linu.

KG (kjolur (K) pyngdarpunktur (G)) er haed pyngdarpunkts yfir kili.

VCG (enska Vertical Center of Gravity) er einnig haed pyngdarpunkts yfir Kili.

&

2 tonn

A 4

2 tonn

LCG G —®GH
! || VCG

LPP
AP FP
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Pegar pungi er lestadur/losadur, hefur pad ad 6llu jofnu ahrif a pyngdarpunkt skipsins (G).
Feerslu pyngdarpunktsins (GG,) ma reikna med sému adferd og adur var lyst, p.e. pungi
margfaldadur med vegalengd og deilt med saepunganum.

Lodréttur flutningur pyngdarpunktsins:

o< 9 (KG-Kg)
Atq

Kg er pyngdarpunktur pungans midad vid kjol.

(KG — Kg) er fjarleegd pyngdarpunkts pungans fra pyngdarpunkti skipsins og jafngildir pvi
,d” i fyrri formalunni.

A £ q er nyr saepungi eftir lestun (+) eda losun (-).

Ef pyngdarpunktur pungans (Kg) er laegri en pyngdarpunktur skipsins (KG) mun
pyngdarpunktur skipsins (G) faerast upp vid losun, en nidur vid lestun.

Ef pyngdarpunktur pungans (Kg) er heerri en pyngdarpunktur skipsins (KG) mun
pyngdarpunktur skipsins (G) faerast nidur vid losun, en upp vid lestun.

Vid hugsum okkur ad punginn sé lestadur i sdmu haed og pyngdarpunktur skipsins og
sidan faerdur a pann stad sem a ad lesta hann a.

&
~ [ «t+—

G1

f Kg=5m

G 2 tonn

I KG=:2m
LPP
AP FP

Deemi: Saepungi skips er 100,0 tonn og er pyngdarpunktur pess (KG) 2,00 metra yfir Kili.
2,00 tonn eru lestud pannig ad pyngdarpunktur pungans (Kg) er 5,00 metra yfir kili.
Finn GG,

q - (KG-Kg) _ 20t (2,00m-500m)
A tq 100,0 t + 2,00 t

GG1 =

= 0,06 m upp
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Laréttur flutningur pyngdarpunkts:

q- ®g
At q

GG1 =

®g er fjarlaegd pyngdarpunkts pungans fra midbandi ( ® )
Vid hugsum okkur ad punginn sé lestadur i midband skipsins og sidan feerdur a pann stad
sem & ad lesta hann a.

10 metrar
~ 2 tonn 2tonn| - /
G—»G1 )

LPP
AP FP

Daemi: Saepungi skips er 100,0 tonn 2,0 tonn eru lestud pannig ad pyngdarpunktur
pungans (®g) er 10,00 metra fyrir framan midbandid ( ® ).
Finn GG;.

q- ®g _ 201000
A+ q 100,0 + 2,0

GG1 = = 0,20 m fram
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Pegar pungi er lestadur/losadur mun pad hafa ahrif a medaldjupristu skipsins. Djupristan
mun aukast vid lestun en minnka vid losun. Sidan fer pad eftir stadsetningu pungans hvort
og pa hvada ahrif hann hefur a stafnhallann. Einnig mun langskips feersla innan skipsins
hafa ahrif & stafnhallann.

Medaldjuprista er half samtala djupristu ad framan og aftan.

djuprista ad framan + djuprista ad aftan
2

Medaldjuprista =

Stafnhalli er mismunur a djupristu ad framan og djupristu ad aftan

Stafnhalli = djuprista ad aftan — djuprista ad framan

Sokkpungi er hugtak sem segir til um hve moérg tonn parf ad lesta/losa svo
medaldjupristan breytist um 1 sentimetra. Og er einingin t/cm eda tonn a sentimetra
(einnig er til tonn a metra en pad er sjaldgaefara)

Annad hugtak er stafnhallavaegi bad segir til um hve mérg tonn purfi ad feera 1 metra,
eda hve marga metra parf ad faera 1 tonn svo stafnhallinn breytist um 1 sentimetra.
Einingin er mt/cm eda metratonn & sentimetra (einnig er til metratonn & metra sem er p6
sjaldgaefara)

Ds er notad hér um djupristu ad framan,

D, er notad hér um djupristu ad aftan,

Dn, er notad hér um medaldjupristu,

TPC er sdkkpungi (enska Tonns Per Centimeter),

T er einnig notad hér (danska Nedtrykningsveegt),

MCT er stafnhallaveegi (enska Moment to Change Trim),

S er einnig notad hér um stafnhallavaegi (danska Styrlastighedsmoment),

od er notad hér um medaldjupristubreytingu,

Os er notad hér um stafnhallabreytingu,

s er notad hér um stafnhalla,

Reyndar eru dnnur tdkn notud um sum pessara hugtaka samkvaemt IMO (International
Maritime Organization - Alpjéda Siglingamalastofnunin), en pau verda ekki notud hér i bili,
en verda kynnt sidar (TPC og MCT eru samkvaeemt IMO).
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Medaldjupristubreyting vegna lestunar/losunar er:

-9
T eda TPC

Daemi: Sokkpungi skips er 20,0 t/cm. Lestud eru 60,0 tonn.
Finn medaldjupristubreytingu (&d)

~_ 60 tonn o

Djuprista 2

~ Djaprista 1

NEAAN

LPP
AP FP
q 60,0
= - =
T eda TPC 20,0

3cm

Ef djupristan hefdi verid til deemis 3,20 m ad framan og 3,30 m ad aftan hefdi djupristan
eftir lestun ordid:

Dt Da
Djuprista 1 3,20 m 3,30 m
od 0,03 m 0,03 m
Djuprista 2 3,23 m 3,33 m

A sama hatt ef um losun hefdi verid ad raeda:

Df Da
Djuprista 1 3,20 m 3,30 m
od -0,03m -0,03m
Djuprista 2 3,17 m 3,27 m
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Stafnhallabreyting vegna feerslu innan skips eda lestunar/losunar er:
__9-d
S eda MCT

Eins og adur er ,q” punginn sem faerdur er eda lestadur/losadur og ,d” vegalengdin sem
punginn er faerdur eda fijarlaegd hans fra midbandi eftir/fyrir lestun/losun

Deemi: Stafnhallavaegi skips er 20,0 mt/cm. Faerd eru 60,0 tonn 20,00 metra fram eftir
skipinu.
Finn stafnhallabreytinguna (8s)

_ q-d 60,0 - 20,00 _

= = 60 cm
S eda MCT 20,0

Stafnhallabreytingin deilist jafnt a djupristuna ad framan og aftan, pannig ad 30 cm baetast
vid ad framan og 30 cm dragast fra ad aftan.

20m
N 60 tonn 60 tonn | -

~ Djaprista 1
Djuprista 2 )
I
1

LPP
AP FP

Ef djupristan hefdi verid til deemis 3,20 m ad framan og 3,30 m ad aftan, hefdi djupristan
eftir lestun orgio:

Df Da
Djuprista 1 3,20 m 3,30 m
od +0,30 m -0,30 m
Djuprista 2 3,50m 3,00 m

A sama hatt ef um feerslu aftur hefdi verid ad raeda

Df Da
Djuprista 1 3,20 m 3,30 m
od -0,30 m +0,30 m
Djaprista 2 2,90 m 3,60 m
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Stodugleikagdgn

A bladsidu 29 i sérriti 4 (Kynning & stédugleika fiskiskipa) eru synt deemi um
stddugleikagdgn. | pvi deemi eru “Hydrostatiskar boglinur” i téfluformi. En paer geta einnig
verid i formi linurita eda i svo kélludum hledsluskala (danska ladeskala).
Jafnhallaboglinur (KN-boglinur) eru einnig i téfluformi i pvi deemi, en geta einnig verid i
formi linurits og pa stundum gefid upp MS i stad KN.

i hvada formi sem upplysingarna eru er zevinlega farid inn med “medaldjupristuna” eda
~S&epungann® (eftir pvi hvort er pekkt) og teknar ut peer steerdir sem nota skal.

Paer upplysingar sem haegt er ad fa ut ar ,Hydrostatiskum boglinumr® eru:

Saepungi, saerymi og stundum farm- og birgdapungi (Farid inn med medaldjupristu),
Medaldjuprista (Farid inn med saepunga),

Haed malmidju yfir kili (KM),

Larétt fjarlaegd uppdrifsmidju fra AP eda ® (LCB eda ®B),

Larétt fjarlaegd flotmidju fra AP eda ® (LCF eda ®F),

Stafnhallaveegi (MCT eda S),

Sokkpunga (TPC eda T) (ekki i deeminu a bladsidu 29).

Ymsar fleiri upplysingar er haegt ad fa, en paer skipta ekki mali & pessu stigi. Paer verda
kynntar eftir pvi sem porf krefur.

Pessar upplysingar gera oftast rad fyrir pvi, ad skipid fljéti & sjo med edlismassann 1,025
t/m®, en ef pad er ekki tilfellid parf ad reikna Ut breytingarnar eda fara inn i téflur sem mida
vi® annan edlismassa. Enn fremur er gert rad fyrir pvi ad skipid sé an stafnhalla.

Hér verdur i upphafi ekki farid ut i pessi atridi, en vert er ad hafa pau i huga og sidar verda
pau skyrd nanar.

Hafa skal i huga ad upplysingar um laréttar fjarlaegdir fra AP og ® koma adeins vid

utreikningum & djupristu, en upplysingar um |6dréttar fjarlaegdir varda utreikninga um
stodugleika.
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Jafnhallaboglinur geta verid eins og adur sagdi ymist KN-boglinur eda MS-boglinur.
En hver er munurinn?

KN er fjarlaegdin fra kili ad 168linu
uppdrifsmidjunar, en MS er fjarlaegdin fra
malmidju (M) ad sému 166linu.

Pegar KN-boglinur fylgja st6dugleikagégnum
skipsins er formulan fyrir GZ

GZ = KN — KG x sin(hallahorninu)

Pegar MS-boglinur fylgja stédugleikagdégnum
skipsins er formulan fyrir GZ

GZ = MS + GM x sin(hallahorninu)

Hallahornin sem oftast eru notud eru :
10°, 20°, 30°, 40° 50°, 60°, 70°, 80° og 90°

Smavegis um hornafoll
Sin langhlis = oteg skammhlid - _ - 4 5 skammhiié = sin - langhlié
langhli®

| Feitletrada linan sem liggur fra K er métlaega skammbhlidin i
7 prihyrningnum og KG er langhlidin.
Ef su feitletrada er dreginn fra KN linunni feest GZ, eda eins og
‘ adur sagoi:
B

HKzL( GZ = KN — KG x sin(hallahorninu)

‘ | Feitletrada linan sem liggur fra G er métlaega skammhlidin i

M M2 5 prihyrningnum og GM er langhlidin.
Gh/ Ef su feitletrada er 16g6 vid MS linuna faest GZ, eda eins og adur
sagoi:
L

El GZ = MS + GM x sin(hallahorninu)
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Formstudlar

Burdargeta skips, stodugleiki, sjdhaefni og gangur, er ad miklu leyti had lagi skipsins nedan
sjolinu, sérstaklega hvort skipid er ,grannt” eda ,buttad”. Svokalladir formstudlar segja til
um pad hve nalaegt ferhyrndum rammals/flatarmals myndum lag skipsskrokksins er. beir
formstudlar sem hér verda nefndir til ségunnar eru; kassastudull, sjolinustudull og
midbandsstudull.

Kassastudull Cg eda 0 (enska block coefficient), segir til um hve nalaegt pvi ad skipid er
kassalaga nedan sjolinu.

6:#
Lpp - B - d

V = szerymi p.e. rammal skipsskrokksins nedan sjolinu i m°.
d er mismunandi milli skipa og getur gildid verid a milli 0,4 og 0,8.

Daemi: Finn saerymi og seepunga skips sem flytur i sj6 med edlismassann 1,025, ef:
lengd er 50,00 m, breiddin er 9,00 m og djupristan er 4,00 m. Kassastudéullinn er 0,6.

Saerymid er 50,00 - 9,00 - 4,00 - 0,6 =1080,0 m*
Saepunginn er seerymid - edlismassinn = 1080,0 - 1,025 =1107,0 t.

Sjélinustudull Cy eda a (enska coefficient of water plane area) er hlutfallid milli sjolinu
flatarmalsins Ay, og flatarmals ferhyrnings sem dreginn veeri umhverfis skipid

_ AwL
a —_— —
Lpp - B

a er mismunandi milli skipa og getur gildid verid a milli 0,7 og 0,9.

Dami: Finn sjolinuflatarmal skips sem er 75,00 m langt og 10,00 m breitt, ef
sjolinustudullinn er 0,8.

Sjélinuflatarmalid er 75,00 - 10,00 - 0,8 = 600,0 m?
Midbandsstudull C,, eda B (enska coefficient of midship section area) er hlutfalli®
flatarmals midbands og pess flatarmals er ferhyrningur fengi sem dreginn vaeri umhverfis

midbandid.

Am
P8 4

B er mismunandi milli skipa og getur gildid verid a milli 0,6 og 1,0.

Sida 12 af 20 Kennari: Kjartan Orn



Skipstjérnarskolinn
Teekniskolinn

Finna ma stafnhallaveegido med nalgunar formulu ef ekki fast upplysingar Gt ar
toflum eda linuritum.

> .B

Stafnhallaveegid (MCT) =
1900

Daemi: Finn stafnhallavaegid fyrir skip sem er 70,00 m langt og 10,00 m breitt.

2 2
Stafnhallavaegié (MCT) = L B = 70,00° - 10,00 _ 25,8 mt/cm
1900 1900

Einnig ma finna sbkkpungann med nalgunar adferd:

S6kkpungi = L-B _ 7000 - 10,00 = 5,8 t/cm
120 120
X
NG y
c—EC g
LPP
AP FP

Adur hefur verid kynnt formulan til ad finn stafnhallabreytingu vegna pungafaerslu eda
lestunar:

S eda MCT

Stafnhalli eftir lestun er fundinn med samskonar formulu, p.e. pungi margfaldadur med
armi og deilt i med stafnhallanum, en nu er punginn saepunginn og armurinn fjarlaegd B fra
G, sem nefnist BG.

<= A - BG
S eda MCT

A styttri skipum er gengid ut fra pvi ad stafnhallinn deilist jafnt a bada enda, en a lengri
skipum parf ad taka tillit til flotmidjunnar. | bili verdur ekki farid Ut i pa reikninga., en peir
verda kynntir sidar.
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Daemi: Skip er med szepunga 500 tonn eftir lestun og er flotmidjan (B) 21,50 m fyrir
framan aftari 168linu, en pyngdarpunkturinn (G) er 20,75 m fyrir framan aftari 168linu.
Stafnhallavaegid er 9 mt/cm. Finn stafnhallann eftir lestun.

U B

GAP=20,75m |
> BG

BAP =21,50m G 0,75 m B

) _

LPP
AP FP

v

BG =BAP - GAP =BG =21,50 m - 20,75 m = 0,75 m og G er fyrir aftan B

A - BG 500,0 - 0,75
§s=——— > ———— =42cm
S eda MCT 9

Deaemi: Skip er med seepunga 500,0 tonn eftir lestun og er uppdrifsmidjan (B) 0,45 m fyrir
framan midband, en pyngdarpunkturinn (G) er 0,35 m fyrir aftan miéband.
Stafnhallavaegid er 9,5 mt/cm. Finn stafnhallann eftir lestun.

LPP
AP FP

BG =®G -®B = BG = 0,35 m - (-0,45 m) = 0,80 m og G er fyrir aftan B.

A - BG 500,0 - 0,80

s= —— = =42 cm

S eda MCT 9
Med pessum linum fylgja upplysingar um skipié ,D”, sem er skip ur donsku kennslubdkinni
~SKibsteknik”.
| stad ,Hydrostatiskra boglina” i t6fluformi, eins og a bladsidu 29, eru hér linurit og
hledsluskali. Einnig eru med pessu skipi upplysingar um MS i stad KN og eru peer i formi
linurits en ekki i toéfluformi.

Sida 14 af 20 Kennari: Kjartan Orn



Skipstjérnarskolinn
Teekniskolinn

Hledslutilvik

Eins og segir a bladsidu 29, skulu, samkvaemt I6gum vera stdédugleikagdgn, sem gera
skipstjornarmanninum kleift ad meta stédugleika skipsins vid mismunandi adstaedur.

Algengast er ad eftirfarandi gogn fylgi skipi:
a) Reiknud hledslutilvik (Loading Conditions)

Skipstjornarmadurinn parf ad vera i stakk buinn, til ad reikna ut fleiri hledslutilvik, en pau er
fylgja skipinu og gerir hann pad annad hvort fra grunni eda reiknar fravik fra pekktu
hledslutilviki. A bladsidu 30 er eitt hledslutilvik fyrir batinn vié brottfor af midum, med 100%
afla og 30% birgdir.

Talan i dalki d er fengin med pvi ad margfalda saman télurnar i dalki b (pungann) og i
dalki c (I66rétta arminn) og talan i dalki f er fengin med pvi ad margfalda saman tolurnar i
dalki b (bungann) og i dalki e (larétta arminn).

Margfeldi punga og arma kallast veegi

a b c d e f g
b-c b-e
Lodréttur Lodrétt Laréttur s .
: Larétt veegi
armur vaegi armur
" . VCG V-MOM LCG L-MOM
Heit Pungi | eikg) | MK) | (GAPIgAR) | APy | FSM
Vatn 0,03t 0,40m | 0,012mt 6,50 m 0,195 mt 0
Olia 0,22 t 1,30 m | 0,286 mt 0,00 m 0,000 mt 0
Olia 0,03t 1,90 m 0,057 mt 5,80 m 0,174 mt 0
2 menn 0,16 t 260m | 0,416 mt 4,00 m 0,640 mt 0
Afli 5,00t 1,15 m | 5,750 mt 450m | 22,500 mt 0
Farm og

birgdapungi (DW) 5,44 t 6,521 mt 23,509 mt 0
Létt skip 10,15t 1,38 m | 14,007 mt 417 m | 42,326 mt 0
Seepungi 15,59t 1,317 m | 20,528 mt 4,223 m | 65,835 mt 0

Samtala d/b Samtala f/b Samtala
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Hér er annad deemi, en i pvi eru laréttu armarnir midadir vid ® (midband) en ekki AP (aftari
166linu) eins og i fyrra daeminu, en eftir sem adur er vaegi jafnt og pungi margfaldadur med
armi. | pessu daemi er skipid lestad i byrjun daemisins og sidan er beett vid, eda eins og
adur sagdi breyting fra hledsluastandi.

Daemid er pannig:

Skip sem hefur fyrir lestun, seepungann 2900,0 tonn og pyngdarpunkt 5,70 m yfir kili og
0,65 m fyrir framan midband, er lestad pannig:

bungi Heed yfir kjol \ﬁ%i'::gid( g‘;“
Lest 1 80,0t 1,75 m 4250 m
Lest 2 950t 0,65 m -12,50 m
Lest 3 2250t 3,50 m +7,50 m
Lest4 150,0 t 4,30 m +25,00 m
Hvar er pyngdarpunktur skipsins eftir lestun?
a b C d e f g
b-c b-e
Looreéttur Léérétt Lareéttur Larétt veegi
armur veegi armur
g(?::p(;r?r:g)nt bungi (IXG?SQ) V_(I\l\jllr%M (®Lc§(®ag) L_(l\®/ll\%lvI FSM
Saepungi 2900 t 570m | 16530 mt -0,65m -1885 mt 0
Lest 1 80t 1,75 m 140 mt | -42,50 m -3400 mt 0
Lest 2 95t 3,50 m 62 mt -12,50 m -1188 mt 0
Lest 3 225t 3,50m 788 mt 7,50 m 1688 mt 0
Lest 4 150 t 4,30 m 645 mt 25,00 m 3750 mt 0
Seepung; 3450t 5,265 m | 18165 mt -0,300 m -1035 mt 0
Samtala d/b Samtala f/b Samtala

Svarid er ad pyngdaarpunkturinn er eftir lestunina, er 5,265 m yfir kili og 0,300 m fyrir
framan miéband.
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Deemi i stodugleika

Finn seepunga skips ef: Lengdin er 52,50 m, breiddin er 9,25 m, djupristan er 3,70 m,
kassastudullinn er 0,56 og edlismassi sjavar er 1,025.

Finn saepunga skips ef: Lengdin er 134,00 m, breiddin er 20,50 m, djupristan er
8,60 m, kassastudullinn er 0,72 og edlismassi sjavar er 1,025 t/m3.

Finn um pad bil stafnhallavaegi fyrir flutningaskip, sem er 75,00 m langt og 11,00 m
breitt.

Finn um pad bil stafnhallavaegi og sdkkpunga fyrir flutningaskip, sem er 91,00 m langt
og 13,00 m breitt.

Finn um pad bil stafnhallavaegi og sdkkpunga fyrir flutningaskip, sem er 65,00 m langt
0g 9,80 m breitt.

Finn um pad bil stafnhallavaegi og s6kkpunga fyrir flutningaskip, sem er 126,00 m langt
0g 23,00 m breitt.

Skip ,D” flytur a sjo med edlismassann 1,025 og er djupristan ad framan 2,40 m og ad
aftan 2,70 m.
Finn (dt ur hledsluskalanum): Saepungann, stafnhallavaegid, sokkpungann, KM og ®B.

Skip ,D” flytur a sjo med edlismassann 1,025, djupristan ad framan er 2,66 m og ad
aftan 2,84 m.

Finn (at ur “hydrostatiskum kurfum”): Seepungann, stafnhallaveegid, s6kkpungann, KM
og ®B.

Skip ,D” flytur a sjé med edlismassann 1,025 og er saepunginn 850,0 t.
Finn (ut ur ,hydrostatiskum karfum”): Medaldjupristuna, stafnhallavaegid,
s6kkpungann, KM og ®B.

Skip hefur 2000,0 tonn saepunga. byngdarpunktur pess er 5,27 m yfir kili.
Finna haed pyngdarpunktsins eftir ad 40,0 t hafa verid flutt 3,75 m upp.

. Seepungi skips er 1700,0 tonn og GM er 0,80 m.

Finn nytt GM eftir ad 40,0 tonn hafa verid flutt 6,00 m upp og 60,0 tonn 3,00 m nidur.

Saepungi skips er 3200,0 tonn og KG er 4,55 m
Finn nytt KG eftir ad 24,0 tonn hafa verid flutt 8,00 m upp og 16,0 tonn 2,00 m nidur.

Saepungi skips er 4500,0 t. byngdarpunktur pess er 6,20 m yfir kili og 0,75 m fyrir
framan midband.

Eftirfarandi pungafeerslur eru gerdar:

50,0 t eru flutt 6,00 m nidur og 35,00 m aftur,

120 t eru flutt 2,50 m nidur og 17,00 m fram,

60,0 t eru flutt 5,00 m upp og 9,00 m fram.

Finn legu pyngdarpunktsins eftir pessa pungafluttninga.
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Skip sem hefur fyrir lestun, seepungann 2900,0 tonn og pyngdarpunkt 5,70 m yfir kili
0g 40,00 m fyrir framan aftari 68linu, er lestad pannig:

Pungi Haed yfir kjol Vegalengd fra

aftari 168linu

Lestun 1 70,0t 4,55 m 7,20 m
Lestun2 4150t 3,15 m 37,80 m
Lestun3 1420t 7,40 m 65,75 m
Lestun4 190,0t 0,65 m 84,30 m

Hvar er pyngdarpunktur skipsins eftir lestun?

Skip sem hefur fyrir lestun, seepungann 4830,0 tonn og pyngdarpunkt 5,27 m yfir Kili
og 3,08 m fyrir framan midband, er lestad pannig:
Pungi Heed yfir kjol Vegalengd fra
midbandi (®)
Lestun 1 66,0 t 4,33 m +34,75 m
Lestun2 1150t 7,89 m 24,23 m
Lestun 3 85,0t 7,01 m +16,58 m
Lestun4 120,0t 0,55 m -9.75m

Hvar er pyngdarpunktur skipsins eftir lestun?

Djuprista skips er 2,83 m ad framan og 2,97 m ad aftan.

Stafnhallaveegid er 27,5 mt/cm. 40,0 tonn eru flutt 32,00 m fram og 60,0 tonn 15,00 m
aftur.

Hver verdur djuprista skipsins eftir pessa flutninga.

Skip er med djupristuna 5,20 m ad framan og 5,10 m ad aftan. Lestud eru 40,0 tonn og
eru pau sett 12,00 m fyrir aftan miéband. Sékkpunginn er 10 t/cm og stafnhallvaegid er
30 mt/cm

Finn nyja djupristu eftir pessa lestun.

Saepungi skips er 2500,0 tonn og er djupristan er 3,60 m ad framan og 4,00 m ad
aftan. Tekin eru 40,0 tonn um bord og eru pau sett 12,00 m fyrir framan midbandid og
5,80 m yfir kili.

Stafnhallavaegid er 22 mt/cm, sékkpunginn er 7,5 t/cm, GM er 0,42 m og KM er 4,30
m.

Finnid: Nytt GM fyrir skipi® og djupristu ad framan og aftan eftir pessa lestun.

Saepungi skips er 2200,0 tonn, djuprista ad framan er 4,80 m og 4,70 m ad aftan.
GM skipsins er 0,35 m og stafnhallavaegid er 22 mt/cm.

Eftirfarandi pungafeerslur eru gerdar:

20,0 t eru flutt 4,00 m nidur og 12,00 m fram,

45,0 t eru flutt 3,00 m nidur og 10,00 m aftur,

18,0 t eru flutt 2,00 m upp og 11,00 m aftur.

Hvert verdur GM eftir pessar feerslur og reiknadu nyja djupristu.

Skipid ,D” er med medaldjupristuna 2,40 m.

GM er 0,36 m og pyngdarpunktur pess er 21,20 m fyrir framan aftari [68linu.
Reiknid djupristu ad framan og ad aftan og gerid stdédugleika linurit fyrir skipid.
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Saepungi skips er 4000 tonn og GM er 0,30 m. GZ-armarnir eru eftirfarandi:

H 15° 30° 45° 60° 75° 90°
Gz 0,15 045 | 0,70 | 0,75 | 0,55 | 0,30

Reiknid Ut nytt GM og nyja GZ-arma, eftir ad 200 tonn hafa verid flutt 5,00 m nidur og
100,0 tonn 4,00 m nidur

Lesta a allar lestar i skipi ,D” fullar af lausu korni. Hledslustudull kornsins er 0,3 tonn a
m®. Brennsluoliu-, smuroliu- og ferskvatnstankar eru fullir. Ahéfn og vistir eru 3,00 tonn
og eru armar peir sdému og fyrir téma skipad. Stafnhylkid er fullt af sjo. A eitt luguna er
sett pungavinnuvél, sem er 30,0 tonn ad pyngd og er pyngdarpunktur hennar 6,00 m
yfir kili og 28,00 m framan vid AP. Ennfremur eru lestadir 4 bilar og er pyngd peirra
samtals 9,0 tonn, med pyngdarpunkt 7,00 m yfir kili og 17,50 m framan vid AP.

a) Finn: MK, MAP, KG, ®G, ®B, KM og BG.

b) Finn: GM skipsins og djupristu ad framan og aftan.

c) Gerid stoédugleikalinurit fyrir skipid.

Lesta a skipid ,D” pannig:

i undirlest; saltsild med hledslurdmtak 1,42 m°/t.

A millipilfar og i ,skap”; skreid med hledsluraimtak 2,69 m/t.

Brennsluoliu-, smuroliu- og ferskvatnstankar eru fullir.

Ahofn og vistir eru 3,00 tonn og eru armar peir sému og fyrir téma skipad.

a) Finn: Djupristu skipsins eftir lestunina og teiknid stodugleikalinurit.

b) Hver verdur djupristan og gerid nytt stédugleikalinurit, eftir ad 30,0 tonn jardyta
hefur verid sett a eitt liguna og er pyngdarpunktur hennar 6,00 m yfir kili og 28,00
m framan vid AP.

Skipid ,D” er lestad 530 tonnum af sekkjudum farmi.

| undirlest eru 304,4 tonn, & millipilfaari eru 102,6 tonn og i ,skapnum” eru 13,0 tonn, a
afturlagunni og i kringum hana eru 50,0 tonn og reiknast pyngdarpunkturinn vera 7,10
m yfir kili og 16,90 m fyrir framan aftari 168linu, og a framligunni eru 60,0 tonn med
pyngdarpunkt 5,60 m yfir kili og 30,00 m fyrir framan aftari 16dlinu.

Um bord eru 10,0 tonn af brennsluoliu med pyngdarpunktinn 0,40 m yfir kili og 13,80 m
fyrir framan aftari 166linu, 3,0 tonn af smuroliu med pyngdarpunktinn

1,70 m yfir kili og 8,10 m fyrir framan aftari 66linu og 5,0 tonn af ferskvatni med
pyngdarpunktinn 2,20 m yfir kili og 2,70 m fyrir framan aftari 166linu.

Anhéfn og vistir eru 3,0 tonn og eru armar peir sému og fyrir téma skipad.

Reiknid ut djupristu og stédugleika skipsins midad vid pessa lestun.
Stendst pad krofur um stédugleika? Ef ekki hvad er pa til rada?
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Skipid ,D” er fulllestad a eftirfarandi veg:

| undirlest eru 420,0 tonn, & millipilfaari eru 140,0 tonn og i ,skapnum” eru 18,0 tonn.
Um boré eru 20,0 tonn af brennsluoliu, 3,0 tonn af smuroliu og 8,0 tonn af ferskvatni
Ahéfn og vistir eru 3,0 tonn og eru armar peir sdému og fyrir téma skipad.

Finnio:

a) Saepunga, MK, MAP, KG, GAP, KM, ®G, ®B, S (MCT), T (TPC) og BG.

b) Reiknid ut GM og djuprista ad framan og aftan

c) Er skipid vel lestad?

d) Gerid stdédugleikalinurit fyrir skipid.

26. Skip ,D” er med djupristuna 2,72 m ad framan og 1,28 m ad aftan.
GM er 0,86 m. GZ-armarnir eru eftirfarandi:

H 15° 30° 45° 60° 75° 90°
Gz 0,25 049 | 060 | 049 | 0,30 | 0,02

Millidekk auk ligu & ad fylla med lausu korni, sem hefur hledslustudulinn 0,298 t/m® og
einnig a ad deela ur DBT 1, sem var fullur.

a) Hve mikid korn kemst a millidekki®?

b) Reiknid djupristu ad framan og aftan eftir lestun

c) Reiknid nytt GM eftir lestun

d) Gerid nytt stddugleika linurit fyrir skipid.

e) Gerid grein fyrir stédugleikanum ut fra linuritinu.

Sléip ,D” a ad lesta allar lestar fullar af lausum héfrum, sem hefur hledslurumtakid 1,98
m°/t.

Brennsluoliu-, smuroliu og ferskvatnstankar eru fullir og auk pess eru ,Fore peak”
tankur og tankur no. 1 fullir af sjo6.

Ahéfn og vistir eru 3,0 tonn og eru armar peir sému og fyrir téma skipad.

Til ad lagfeera stafnhallann og stédugleikann er deelt pad miklum sjé i ,center” tank no.
2, ad skipid verdi a sumarhledslumerkjum (Dm 3,35 m = saepungi 912,0 tonn).

Lengd tanksins er 6,00 m og breidd hans er 4,50 m.

a) Hve morg tonn fara i hverja lest?

b) Hve mdrg tonn fara i ,center® tank no. 27

c) Finn djupristuna eftir lestun.

d) Finn GM eftir lestun.

e) Gerid stdédugleika linurit fyrir skipid eftir lestun.
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