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Ridstraumsvélar

Oraid ridstraumsve naa yfir ymsar gerdir véla.

Pess vegna er naudsynlegt ad skilgreina hvers konar
vél er verid ad fjalaum.

Fyrst madti skiptaridstraumsvélum i vélar sem
byggjast a sntningi og vélar sem byggjast & 6dru en
snuningi. Ef vid skodum fyrst vélar sem byggjast &
snaningi, er um ad raeda mikinn fjélda breytilegravéla,
badi hvad gerd og stead snertir.

Snuningsvelum ma svo aftur skiptai tvo flokka;
motora og rafaa. Pessum tveim flokkum ma svo enn
skiptai tvo undirflokka; samfasa vélar og 6samfasa
vélar en i badum tilfellum getur verid um ad raeda
motor edarafal eftir pvi hvort vélin gengur fyrir
rafmagni eda framleidir rafmagn.

[ daglegu tai eru sniningsvéarnar venjulega kall adar
rafmotorar.

Hlutverk rafmétorsins getur verid ad breytaraforku i
hreyfiorku.

Raforka
INN

—>

Peir motorar, sem eru mest notadir, eru prifasa og
einfasa 6samfasa métorar med skammhlaupssnudi, par
sem peir eru einfaldir i byggingu og traustir.
Mismunandi hlutverk hinna ymsu métora fer eftir gerd
og eiginlelkum matorsins.

22.11.2012
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Dami um gerd og
notkun hinnaymsu
motora

Prifasa 6samfasa skammhlaupsmétor er s métor sem
mest er notadur. Hann er t.d. notadur til ad knyja
faaribond, haughtsdadur, vokvalyftur, bensindadur,
drattarspil, loftpj6ppur, flutningsbdnd, og getur verid
rafall i vindmyllur og pannig magti lengi telja; vid
rekumst a pai okkar daglegalifi vidast hvar par sem
rafmotor er notadur.
Einfasa 6samfasa moétorar:
Eru litlir métorar, notadir m.a. i isskapa,
bvottavélar og loftviftur.

Sleituhringjamétorar:
Eru stérir motorar og hentavel par sem porf er &
motor sem tekur ekki mjog mikinn startstraum.

Straumski ptimotor (Schrage-métor):
Motor, sem hentar vel, par sem nékvaamrar
hradastillingar er krafist.

Einfasa a straumsmotorar:
Notadir i ymiss handverkfaai eins og dipivé,
freesara, borvél, ryksugu, blandara o.fl.

Prifasa samfasa motorar:
Yfirleitt mjog stérir motorar.

Einfasa samfasa motorar:
Venjulegamjog litlir métorar notadir i Ur,
forritunarverk o.fl.

Pegar vid, sem rafvirkjar, stondum frammi fyrir
rafmétor eda faum hann i hendurnar getum vid ekki séd
fyrirvaralaust um hvers konar motor er ad rasda.

22.11.2012
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Typ M2AA 112. SE 920772 Typ M2AA 132. SE 920773
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Pess vegna verdur ad lita & merkiskilti métorsins, il
ad ganga Ur skugga um pad hvers konar motor er um
ad rada og hverjar takniupplysingarnar eru til pess
ad geta tengt motorinn rétt.

(~_ABB Motors N
3 ~ motor M2AA 132 M | CLF | IP 55| IEC 34-1(1989)
3G AA 132 002-ADA
No.

v Hz | minl kW A |cosg

380-420A | 50 | 1450 75 | 155 | 0,83
660-690Y | 50 | 1450 7.5 89 |0,83
440-480A | 60 | 1740 86 | 154 | 0,85

6208 27/C3 6206  27/C3 | 48 kg
. /

) GRUNDFOS 3 ~MOT MG 100LA2-28F130 NO 85320010 DK

3.00 kW IP44 CL.F 1EC 34
O 50 Hz  200A/346Y V | 60 Hz 200-230A/346400Y VO
12.6/7.25 A 12.0-11.6/6.85-6.70 A

2870 min’ COS¢ _ 0.86 3440-3470 min” COSp  0.92-0.35

A merkiskilti métorsins eiga ad vera upplysingar um:
afl
straum vid hdmarksalag
spennu
snuningstélu
framleidanda
framlei dslunimer eda kddatakn
tioni (& ridstraumsmator)
fasatolu (aridstraumsmotor)
aflstudul, fasvik (cos @)
koda fyrir hamarkshita einangrunarlakks
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ocoukrwbdrE

o N

9.

10.
11.
12.

prifasa ridstraumur

tegundarnimer

béttni 1Pxx

numer sett af alpjodlegri stofnun
maotornimer

spenna, venjulegatvo gildi, annad fyrir
stjérnutengingu en hitt fyrir prihyrnings-
tengingu

nettioni

netstraumur, venjulegatvo gildi, annad
fyrir stjornutengingu en hitt fyrir
pbrihyrningstengingu

snuningstala & minatu

kodi fyrir hamarkshita einangrunarlakks
aflstudull, fasvik (Cos o)

skilad afl (P2)

Tvaa grunngerdir prifasa samfasa og prifasa
O0samfasa métors eiga pad sameiginlegt ad badar eru
baa med satur sem byr til prifasa hverfisegulsvid sem
veldur sndningi snudsins.

| samfasa métor snyst sniidurinn i sama fasa (med
sama hrada) og hverfisegulsvidid eins og nafnid
gefur til kynna.

| 6samfasa motor snyst snGdurinn ekki i sama fasa og
hverfisegulsvidid, er a eftir hverfisegulsvidinu.

22.11.2012
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Krofur um byggingu
rafmotorsins.

Bygging rafmétorsins verdur ad verai samraami vid
amennar kréfur og viomid sem settar eru af tveim
alpj 60l egum stofnunum: Alpjédlegri stofnun, IEC
(Internationa Electrotechnical Commission) og
svaddi sbundinni vesturevropskri stofnun, CENELEC
(Comit”e Europ”ean de Normalisation

EL Etrotechnique).

Starfssvasdi CENELEC er vestur-Evropa og hlutverk
stofnunarinnar er ad fjarlaggja tagknilegar
vidskiptahindranir sem stafa af mismunandi
reglugeroum og stodlum. Venjulega er midad vio
gildandi apjodleg fyrirmadi sem IEC gefur Ut en
haggt er p6 ad geraymiss fravik frapeim. Nyir
stadlar eru sifellt betur samhljéda evropskum
st6dlum sem CENELEC gefur Ut eda byggjaapeim.
Stadlarnir hafa pad ad markmidi ad rafmétorar séu
eins 6had pvi hver framleidandinn er.

Ekki er alveg samraami milli evrépskra stadla og
tilsvarandi bandariskra stadla. Adamunurinn liggur i
bvi ad bandariskir stadlar eru gefnir upp i tommum
auk pess sem ekki er samraami i aflkvardanum
(métorstaardinni).

Motora, sem framleiddir eru na i dag, & ad vera haggt

Rafspenna ad tengja beint vid opinbert veitunet margra landa an
nokkurs fyrirvara. bess vegna eru a merkiskiltinu oft
upplysingarnar midadar vid breytilegt spennu- og
tionisvio.

~_ABB Motors )
3 ~ motor M2AA 132 M | CLF | IP 55| IEC 34-1(1989)
3G AA 132 002-ADA
No.

v Hz | min! kw A |cosg
380-420A | 50 | 1450 75 | 155083
660-690Y | 50 | 1450 75 | 89 /083
440-480A | 60 | 1740 86 | 154|085

6208 27/C3 6206 27/C3 | 48kg
o _/
22.11.2012 9 www.rafbok.is
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Motorar og
tionibreytar

[ GRUNDFOS 3 ~MOT MG 100LA2-28F130 NO 85320010 DK
3.00 kW IP44 CL.F IEC 34
O 50 Hz _ 200A/346Y V [ 60 Hz  200-230A/346400Y VO
12.6/7.25 A 12.0-11.6/6.85-6.70 A
2870 min’ COSo_ 0.86 3440-3470 _min’ COS®_0.92-0.85

Til daamis er haegt ad nota prifasa métora sem eru
merktir 3 x 230/400 eda 3 x 400/690 volt 50 Hz
mismunandi eftir pvi hvernig métorarnir er tengdir.
I Noregi, par sem opinbert veitunet er med 3 x 220
volta spennu, er ekki haeggt ad nota fyrirvaralaust
motor sem er merktur 3 x 400/690 volt.

M étorar og tionibreytar

Pegar tionibreytar eru notadir vid rekstur prifasa
motors parf ad takatillit til nokkurra vandaméla.
Bygging motorsins midast vid ma spennu og
maltioni hans, gildi sem gefin eru upp & merkipl 6tu
motorsins. bad pydir ad ef nota avid métorinn adra
spennu og adrationi en gefid er upp amerkiplétunni
er naudsynlegt ad reitkna Ut afkastagetu hans og
haeni til ad komast hja of miklu hitatapi.

Mida skal vid ad hlutfallid milli spennu og tioni sé
rétt vid oll gildi. Pegar dlagid er linulegt, t.d. i moétor
sem knyr loftviftu, verdur hlutfallio ekki rétt vid
haggan snuning. Pess vegna er naudsynlegt ad nota
tionibreyti sem lausn a pessu vandamali. Hugsanlega
verdur hitamyndun i métornum hlutfallslega mikil og
cos ¢ motorsins verdur mjog 1¢élegur.

Annad mikilvaegt atridi.

Vid allahrada & ad takmarka motorstrauminn vid
malgildid. bannig stjérnast aflid, sem losnar, af
alagori spennu. bar af leidandi fylgir aflid, sem
losnar, snuningshradanum linulega (nema i motor
sem knyr loftviftu par sem aflid fylgir |6garitmiskum
kvarda).

Pad pydir ad 2,2 kW métor med 1400 sniininga getur
afkastad 2,2 kW vid spennuna a merkjapl étunni og
1400 snuninga.

Vid adra hrada verdur ad gera akvedna Utreikninga.
Spurdu framleidandann um rétta spennul.

22.11.2012
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Adrar krofur sem gerdar eru, snerta §jafabyggingu
motorsins. Algengustu métorarnir, hvad byggingu
snertir, eru sokkulmétorar og flangsmotorar.
Sokkulmator er, eins og nafnid bendir til, med sokkul
sem hann stendur a.

Motorbyggingin

Sokkulmatorar eru oft tengdir vélinni, sem maotorinn
knyr, med reimaskifu og reimastrekkjara.
Flangsmétorar eru hins vegar med flangs a
Oxulendanum.

Flangsmotorar eru oft festir beint a girkassaedavé
sem peim er adlad ad knyja.

22.11.2012 11 www.rafbok.is
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Samkvaamt fyrirmadum 34-7 fra|EC getur framlel dandi
rafmotors notad tvaa adferdir til ad lysa pvi hvernig koma
amotornum fyrir.

Koéai | fjallar adeins um motora med legulok og dxulenda.

Koai 1l fjallar um alla métora.
Eftirfarandi tafla synir tkn fyrir algengasta byggingarlag
rafmotora hvad snertir bada kodana.

IMB3 IMV5 IMVe IMV6 IMVe6 IMBS
Fodmotor: IM 1001 IM 1011 IM 1031 IM 1051 IM 1061 IM 1071
2 lejer, aksel med en fri tap,
stator med fod. :IE ?J [i {: :::I I::: :j: IEI:.

IMB S5 IMV1 IMV3
Flangemotor: IM 3001 IM 3011 IM 3031
2 lejer, aksel med en fri tap, ! ]
stator uden fod, stor flange S|
med frihuller.

¥ [ 1]

IMB 14 IMV 18 IMV 19
Flangemotor: IM 3601 IM 3611 IM 3631
2 lejer, aksel med en fri tap, i il
stator uden fod, lille flange El
med gevindhuller.

_I_I_D_,_I_

IMB 35 IMV 15 IMV 36 IM 2051 IM 2061 IM 2071
Fod- og flangemotor: IM 2001 IM 2011 IM 2031
2 lejer, aksel med en fri tap,
stator med fod, stor flange
med frihuller.

IMB 34 IM 2111 M 2131 IM 2151 IM 2161 M 2171

Fod- og flangemotor: M 2101
2 lejer, aksel med en fri tap,

stator med fod, stor flange
med frihuller.

M 1002 M 1012 M 1032 IM 1052 M 1062 IM 1072

Fodmotor:

2 lejer, aksel med en fri tap,
stator med fod. :IE}: {: j: Eli :::l:l :iE:

22.11.2012 12 www.rafbok.is
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Pegar métor er komid fyrir & sinum stad til ad sinna
akveonu hlutverki verdur ad geda pess ad nota pad
byggingarlag rafmétors sem framleidandi gefur upp
ad henti fyrir vidkomandi hlutverk. pad pydir, ad
maotor sem er gerdur fyrir larétta uppsetningu, ma
ekki setjaupp i 160rétta stbou, par sem rong stada
motorsins getur ordiad til pess ad motor legurnar
eydileggjast.

Byggingarlag/uppsetningaradferd moétorsins er oft
gefin upp a merkiskiltinu.

_ Type 1 B80B4
LEOMOTOR No 008120 92

3~Mot JIP 65 |CL. F |iM B14
IDS 2539393 |S 1 100 %

Y440-480 V
A250-280 Vv

En oft verdur ad fletta upp i baklingi, sem fylgir
viokomandi métor, til ad f& upplysingar um
byggingarlag/uppsetningaradferd hans.
Motorendarnir:

Motorinn hefur tvo enda. Samkvaamt fyrirmadum 34-
7 fralEC eru peir skilgreindir svona

N —‘ | D
——

D-endi (Drive end = drifendi):

Saendi par sem drifoxullinn er, og reimaskifan er

festa

N-endi (Non drive end = ekki drifendi)

Saendi par sem drifoxullinn er ekki en &peim enda
er venjulega viftuspadi motorsins.

22.11.2012
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Motorlegur

Liftimi leganna

Hvernig legur henta métornum raedst af uppsetningu
hans. M6tor, sem er gerdur fyrir larétta stbou, getur
verid med venjulegar kdlulegur, rdllulegur eda
rennilegur. Métor, sem gerdur er fyrir |Gdrétta stodu,
verdur ad veramed legur sem polir prystinginn fra
snudnum.

Rallulegur, p.e.as. rdllu- og kudlulegur, eru 6ruggar i
notkun, 6dyrar og audveldar i vichaldi. baa eru
venjulega einu legurnar sem notadar eru i litlaog
medal stéra prifasa motora. baar hafa po akvedin efri
mork hvad vardar snuningstolu. bessi efri mork
radast af legugerd, legustaard, dlagi og pvi hvernig
legurnar eru smurdar.

Oft eru notadar rennilegur i stora motora. b6 svo ad
haggt sé ad nota rdllulegur vid efri mork
snuningstolunnar eru rennilegur oft frekar notadar.
Rallulegur eru oft med varanlega smurfeiti og parf
bvi ekki ad smyrja paa.

Rennilegur eru notadar i motora med haa
snuningstolu og mikid dag. Ef pess er gadt ad
smyrjarennilegur rétt endast pag nanast 6takmarkad.
Pagr hafa einnig pann kost ad minni havadi fylgir
beim en rdllulegum.

Okosturinn vié rennilegur er s ad pagr eru ekki
stadladar og pvi mun dyrari. Einnig er mikilvaagt ad
baa hitni ekki upp fyrir efri hitamork. Venjulega eru
efri hitamorkin & bilinu 65 til 80°C.

Uppgefinn liftimi rdllulega i rafmotor er vid
venjulegar adstaadur fra 25.000 til 100.000 timar.
Venjulega er endingatimi leganna styttri i lithum
maotorum en storum.

Med uppgefnum liftimaer &t vid fjolda rekstrartima,
midad vid akvedna snuningstolu, sem legurnar pola
aour en fer ad bera & dliti aleguhringjum eda kalum.
Uppgefinn liftimi er skilgreindur sem satimi sem
geramarag fyrir ad 90% af sams konar legum poalir.
Helmingur leganna polir meira en fimmfaldan
liftima.

22.11.2012

14 www.rafbok.is



Rafbok

Ridstraumsmotor ar

Motorhus/

Ymiss konar
maotorvarnir

| sterkstraumsreglugerdum eru settar fram kréfur um
bad hvernig verja a rafmotora gegn vatnsyringi og
gusugangi og gegn pvi ad hlutum sé stungid inn i
matorinn.

Krofurnar midast vid stadsetningu motorsins og eru i
samraami vid alpjodleg viomio.

Ad motorinn sé rétt varinn er skilyrdi pess ad hann
gangi af 6ryggi i langan timavid mikid alag og vid
erfidar adstasdur.

Hvernig moétorinn er varinn er gefid upp samkvaamt
|EC 34-5 med stoéfunum IP (Ingress Protection) og
tveim eftirfarandi tolustofum, t.d. IP 54,

Fyrri talamerkir altaf hversu vel motorinn er varinn
gegn pvi ad mjéum hlutum sé stungid inn i hann
asamt pvi hversu géda snertivorn hann hefur, p.e.as.
hversu litil hadta er &pvi ad folk skadist vid ad geta
snert hadtulega stadi & métornum.

Seinni talan gefur til kynna hversu vel métorinn er
varinn fyrir vatnsyringi og vatnsgusum.

Vardandi sjdfan moétorinn er stundum skotid inn
bridja bokstafnum milli IP og tdlustafanna sem gefur
til kynna hvernig motorhusio hefur verid kannad vid
lok framleiddluferlisins.

Ef Ser par amilli, merkir pad ad kdnnunin midast
vid ad motorinn sé atraustum stad. Sé bokstafurinn
W amilli gefur pad til kynna ad métorinn se gerdur
til ad pola &kvedid vedurdag, p.e.a.s. hann a ad geta
stadid Gti i regni, hridarvedri og moldroki an pess ad
verdafyrir skada.

22.11.2012
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pverskurdur af plétukeddum, prifasa Daami um kapukad da métora
skammhlaupsmétor med |P 54 virn med |P 54 vorn

Samkvaamt sterkstraumsreglugerdinni hefur P 54
merking & motor eftirfarandi merkingu:
Fyrri talan:
5 = Rykvarinn
Motorinn er ekki alveg rykpéttur en verdur ad
verapad péttur ad ryk kemst ekki inn a
naggilegu magni til ad skada motorinn.
Seinni talan:
4 = varinn fyrir vatnsgangi
Vatn, sem sprautad er & motorinn ar 6llum
attum, ma ekki geta skadad hann.
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) _ |EC reglugerd 34-6 gefur upp mismunandi leidir til
Motorkeeling kadingar rafmétora. Annars vegar er kodi fyrir
algengustu métorgerdir og hins vegar nakvaanari
koai fyrir floknari kediadferdir edatil ad skilgreina
kadiadferdina nanar. Kadiadferdin er taknud med IC
(International Cooling) og eftir koma tolustafir.

| Koo
Dami um stutta koda IC 01
IC 06
IC11
IC 17

IC21
IC 27

IC31
IC 37

IC41
IC51

Stutt lysing

Frjast loftstreymi, géfkading.

Frjast loftstreymi, vidbyggd 6tengd
kadivifta

Loftrdr inn i métorinn fyrir kadiloft,
gafkading.

Loftror inn fyrir kadiloft, 6tengd
serstasd kadivifta

Loftror at fyrir kadiloft, sdfkading.
Loftror Gt fyrir kadiloft, 6tengd sérstaed
kadivifta

Loftror inn og Ut fyrir kadiloft,
galfkading.

Loftrdr inn og Ut fyrir kadiloft, 6tengd
sérstasd kadivifta

Kapukading, éfkading.

Innbyggdur varmaskiptir keddur af
umhverfisloftinu, safkading.

22.11.2012
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Merking raffanga med
varnarflokki IP:

Kennibokstafir varnarflokks | P
Fyrri tolustafurinn 6
Seinni télustafurinn 7

Fyrri tolustafurinn fyrir aftan bokstafina I P téknar vorn
gegn pvi, ad spennuhafa eda hreyfanlegir hlutir innan
umlykju raffangsins verdi snertir. Ennfremur téknar hann
vorn gegn innkomu adskotahluta og ryks i raffangio.
Seinni télustafurinn taknar voérn gegn innrennsli vokva.
T.d. téknar IP 67, ad raffangid sé rykpétt og vatnspéit.
Sé bokstafurinn X i stad fyrri tolustafsins, er adeins
tilgreind vatnsvorn, en sé bokstafurinn X i stad seinni
télustafsins, er adeinstilgreind vorn gegn fostum hlutum
og ryki.

22.11.2012
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, ] . KG&ai Stutt lysing
Deemi um koda fyrir IC0041  Kapukading an viftu. (Fridst
nanari skilgreiningar |oftstreymi)

|C 0041 Eﬁ[ -

IC0141  Ké&pukading med viftuspada & N-enda
motorsins. (Kgpukading).

IC 0141

Kading i métorhlif med & 6stum, 6tengdum
viftuspada.
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IC W37A71 Loftkadd vél med innbyggdum,
vatnskaddum varmaskipti.

S0 métorgerd, sem er mest notud, er prifasa
O0samfasa skammhlaupsmator.

Pess vegna verdur fjallad nanar um pann métor hér &
eftir, baadi um byggingu métorsins og pad hvernig
hann vinnur.
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Motorinn er samsettur ar mérgum hlutum. Hina
ymsu hluta métorsins ma sja hér a mynd af
sundurteknum motor.

Vifta

it Leguskjoldur
Hlif Bolti Skammhlaups

snudur

Kululega

Kualulega  Saturhds
Bolti

Vindingu

Sokkull )
Pakkning Leguskjoldur

Tengilok
Pakkning

Bygging métorsins M 6torinn samanstendur af fostum hluta sem kalladur
er sétur og hluta sem snyst, snid. Saturhuisid
(séturkdpan) er venjulega gert Ur steyptu jarni eda
|éttmami og er venjulega sivalningslaga. Endar
saturhussins eru lokadir med hringlaga leguskildi par
sem legurnar, sem snudasinn snyst inni i, liggja
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Leguskildirnir eru Ur sama efni og saturhusid.
Jarnkjarni satursins er settur saman Ur jarnpltum med
raufum fyrir vofin. Jarnkjarnanum er komid fyrir inni ¢
saturhusinu.

Skammhlaupshringur

— e /__._. ___:__
ff S e —_—_—."'I ';________\__1\.\\ :_—____
| (| \ ——
I:—— _:Il_III _::::::ll:: —::IFI | :_:_:_
- —
e \\—\\" Y _________
\::Z_LZ;—_— s —

Nafnid skammhlaupsmotor dregur rafmotorinn af
snudnum sem er gerdur Ur hringlaga jarnpl 6tum med
raufum i fyrir snadvofin. Hann er gerdur ar kopar-
eda a stofum sem er skammhleypt vid enda snidsins
og kemur pannig til ordid skammhlaups-mator.
Venjulega eru pléturnar i sétrinu og snionum
skornar Ut ar somu jarnpl 6tu til ad nyta efnid sem
best.
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Raufarnar i snidnum liggja ekki samsida 6xlinum.
Pess vegna er hver skautskoér i snadjarninu alltaf
hulinn af meira en einum skautsko i sétrinu. betta
byggingarlag gefur jafnt sniningsvaagi (dragkraft)
0h&d stoou snudsins.

Raufarnar og um leid snudstafirnir eru hringlaga,
ferningslaga eda med einhverja adra l6gun.

I sumum snGdum eru tvofaldar raufar par sem yiri
raufarnar eru t.d. kringlottar eninnri raufarnar
ferkantadar eda med einfaldar raufar par seminnri
hluti raufanna er vidari en saytri. Motor med pannig
laga snud er kalladur straumprengimator.

0T~ /8 ™ /A //8\

Engin straumprenging

Sraumprenging Sraumprenging Sraumprenging

Motorar af pessari gerd taka minni startstraum an
bess ad snuningsvasgid minnki i startinu.
Vid framleidslu pessara motora er satur- og
snudjarnid skorid Ur somu jarnpl6tu, venjulega Ur
bindijarni i storri rdllu. Kosturinn vid ad skera sétrio
0g snudinn Ur sdmu plétu er meiri nytni & efninu og
eftirmedhondlun er tiltdlulegallitil par sem
snudjarnid fellur ndkvaamlegai saturjarnio.
Hvernig 6samfasa métor vinnur:
Til ad skilja hvernig 6samfasa motor vinnur
getur verid gagnlegt ad rifjaupp
grundvallaratridin um segulmagn.
Tappatogarareglan:
Pegar straumur er sendur um leidara myndast
segulmagn umhverfis leidarann. Stefnu
segulsvidsins ma finna it med
tappatogarareglunni. Einnig ma nota segulnal i
attavitatil ad finna Ut stefnu segulsvidsins
(haggrihandarregla).

22.11.2012
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Hvernig 6samfasa
maotor vinnur

7

. Straumur Ut
Straumgj afi

<’ Stefnasegulsvidsins
(Tappatogarareglan)

/ Straumur inn

Ef vid hugsum okkur ad tappatogari med hagyri
snaningi sé skrafadur inn i leidarann i
straumstefnuna pa er stefna segulsvidsins s sama og
snaningur tappatogarans.

Allir leidarar sem straumur er ahafaum sig
segulsvio.

Pettama einnig syna a eftirfarandi hatt:

Stefna segulsvidsins

Leidarinn er syndur i midjunni og punkturinn i midju
lei darans taknar ad straumstefnan er ,,Gt Ur bladinu”
en krossinn i midju leidarans taknar ad straumstefnan
er ,,innibladio’.

Onnur minnisregla gadi verid ad hugsa sér ad
punkturinn sé érvaroddur 4leid Ut Ur bladinu en
krossinn sé érvarendi aleid inn i bladid.

22.11.2012
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Ef leidari er stadsettur i breytilegu segulsvidi spanast
spennai leidaranum. Ef leidarinn er lokud slaufa
(rés) veldur spdnud spenna straumi i leidaranum.
Haggt er ad lata breytilegt segulsvid virka &leidara
med pvi ad ytaleidaranum i gegnum segulsvidid eda
yta segulsvidinu yfir leidarann.

1
Leidari edasequll /lvf' o
hreyfist S

Ef leidari, sem straumur rennur um, er staddur i
segulsvidi virkar kraftur &leidarann. Staard kraftsins
akvardast af eftirfarandi formulu.

F=B-I1-1 [N]

F = kraftur i newton, B = segulpéttni i tesla,

| = straumur i amperum, | = lengd i metrum.

Stefna kraftsins er fundin med vinstrihandarreglu
(métorreglan). Vinstri hendi er haldio yfir leidarann
bannig ad segullinurnar stefnainn i [6fann og
fingurnir visai straumstefnuna. ba visar
pbumalfingurinn i stefnu kraftsins.

Straumgj afi l
N

|
_ | )
F (kraftur) ! : I| |
NN
P
1 | I
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Til ad fafram breytilegt segulsvid maeinu gilda
hvort leidarinn er hreyfdur inn og Gt Ur segulsvidinu
eda hvort segulsvidid er hreyft til midad vid

lei darann.

Ef vid yfirfeaum petta yfir &rafmotor gadi satrio
verid segull en snudurinn leidari. | pvi tilfelli er pad
snudurinn, p.e. leidarinn, sem hreyfist. bar sem
hreyfingin getur adeins verid i formi sndnings, snyst
hann en satrid situr fastur i s&turhdsinu,

Satur (med segulsvidi)
Snudur

Leidir i snud

Snuningsatt snuds

Prifasa samfasa motor er venjulega med prju
saturvof sem geta verid gerdir ir moérgum spolum.
Endar vafannaliggja Ut i tengipl6tu métorsins. Vofin
hafa eftirfarandi merkingar:

Merkingar nana: Eldri merkingar:
Vafningur 1 U1-U2 U-X

Vafningur 2 V1-V2 V-Y

Vafningur 3 W1-W2 W-Z

Vafningur 1
"'\-\_._\_\_\___\-H-\_ §
Vafningur 2 ”“’/g/ e EEEVaf ningur 3
1] & %
w2 U2 V2
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WZ
U2
W
G,
v,
W,
U2
v
W,

Hér er stadsetning saturvafanna synd med mynd af
einu vafi. | prifasamotor eru sétrid med prja

vafninga.
Ul U2

Satrio séd fra hlio
Einn vafningur getur verdid med
morg vof

Ul U2
%

Sama satur sédur 4 ska ad framan
med 1 vafning

A myndunum hér & eftir eru vofin synd framan fra
I tveggja pdla métor, (tveggja pola motor hefur eitt
nordurskaut og eitt sudurskaut p.e eitt polpar, en
fjégurra pdla motor hefur tvo nordurskaut og tvo
sudurskaut) p.e. tvo polpor og navofin yfir:

360°

_ 360°

=180°

Fjoldi pla 2

| fjogurra pdlamétor navofin yfir:

360°

360°

90°

Fjoldi pola 4

22.11.2012
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Til pess ad maétorinn geti myndad hverfisegulsvid

Hverfisegulsvid verdur ad tengja hann vid ridspennu.

motorsins Ridspenna gefur til skiptis jakvaada og neikvada
halflotu.
Ein heil lota er j6fn einni jdkvadri haflotu og einni
neikvadri hdflotu og ein heil lotavarir i 20 ms.
Pad pyadir ad a einni sekindu eru loturnar 50, p.e.as.
tionin er 50 Hz.
Ridspenna
ULi
+
10 ms 20 ms
- 180° 360°
Prifasa ridspenna samanstendur af prem fésum par
sem fasavikid er 120° milli fasanna.
Ur1 ULz Urs
+
. 90" /150°% 210° /270" 330°
0 — —T
— N N
30  120° 180° 240° 360°
10 ms 20 ms
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Haegt er ad teikna ridspennuna sem vektora i stadinn
fyrir karfu, adeins parf ad munapad ad
snuningsstefnan er rangsadis (til vinstri).

Snuningsstefna

Ui ULz
+
L ULy ULz Utz U3
ov / )\ \/ / )\ \/ -
Urs ULz T UL1 ULs
Urs

A

Ui
Med L1 i hamarki 60° eftir L1i 120° eftir L1i hamarki 180° eftir L1i hamarki
hamarki 6 2/3 ms seinna 10 ms seinna

3 1/3 msseinna

Pegar svo vofin eru tengdir vid ridspennu rennur
ridstraumur um vafningsleidarana. Pessa strauma ma
einnig syna sem vektora.

IL2
ILl ILZ )s\hdz IL3
, IL?Y
It

I3
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Ef vid hugsum okkur satur med prem vafningum og
einfalt vaf @ hverjum peirra og ad badir endar hvers
vafnings séu lagadir Ut &tengipl6tu métorsins, faum
vid teikningu sem ekki er audvelt ad attasig a.

|
D‘bWZ @u2 é) V2

BUl @VIgWI

Til ad betur sé haggt ad &tta sig &teikningunni ma
sleppa tengipl 6tunni og endunum sex sem eru festir
vid hana. [ stadinn eru innendarnir prir lagdir Gt i
fasanalLl, L2 og L3 og utendarnir prir eru tengdir
saman. bad pydir ad maétorinn er stjornutengdur.

L1

L3

L2
Einnig ma syna stjérnutengingu beint a
tengipl6tunni. Pa eru innendarnir prir tengdir svona:
L1vio UL, L2vidV1ogL3vid W1 en Utendarnir
U2, V2 og W2 eru tengdir saman a tengiplétunni.
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Ef tengingarnar eru syndar an pess ad syna sétrid og
tengipl6tuna liggur i augum uppi hvers vegna svona
tenging er kollud stjérnutenging.

Teikningin synir ad Utendarnir koma saman i eénum
sameiginlegum punkti en innendarnir, raesiendarnir,
eru tengdir hver vid sinn fasa.

A Stjérnu tenging

dw2 Bu2zV2
QUL GVIGWI

L1 L2 L3

Ef vid viljum skoda hvernig straumurinn rennur i
vafningum s&tursins verdum vid ad akveda hvada
punkt asinuskarfunni vid viljum litaa. T.d. ef vid
veljum punkt par sem straumurinn i L1 er j&kvasdur,
bavagi straumurinn i L2 og L3 neikvadur. bad pydir
ad straumur rennur inn um tengid U1, i gegnum
vafninginn og Ut i tengi U2. Fratengi U2 skiptist
straumurinn og fer basdi i V2 og W2 og afram i
gegnum bada pessa vafninga, Ut i tengin V1 og W1
og til bakai L2, L3 par sem peir eru neikvaair.
Krossinn (+)i efri endunum prem synir ad
straumurinn rennur inn. Punkturinn ( - ) i nedri
endunum prem synir ad straumurinn rennur Ut.

I

+ Straumur inn

/ \ = Straumur Ut

Ir3 Ir2
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o Haggt er ad syna stefnu segulsvidsins med

Segulsvidid tappatogarareglunni.
L1 er jAkvadur, p.e.a.s. straumurinn rennur inn
vido U1, stefna segulsvidsins er til haagri um
leidarann, straumurinn rennur Gt um V2, p.e.as.
pa er stefna segulsvidsinstil vinstri um leidarann.
Ef vid beitum svo tappatogarareglunni & hina
leidarana, kemur i 1jos ad umhverfis prja efri
leidarana er stefna segulsvidsinstil haggri og til
vinstri um nedri leidarana prja.
Pessir sex segulsvidshlutar mynda sameiginlegt
segulsvid med stefnu fra vinstri til haggri. Petta
tilsvarar sudurskauti til vinstri og nordurskauti til

haggri.

I

I3 2

_ _ Par sem tidnin i veitunetinu okkar er 50 Hz fara
3 fasa hverfisegulsvid vektorarnir 50 heila hringi & sekdndu. Ef vid
fylgjum vektorsniningi 60° straumvektors prisvar
sinnum og fylgjum samtimis segulsvidinu kemur i
|jO0s ad segulsvidid snyst nakvaamlega jaf nmargar
gradur og straumvektorarnir. Pad hefur med
06drum ordum myndast hverfisegulsvid.
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It I Iz

Par sem tidni veitunetsins hja okkur er 50 Hz pa
verdur snuningstala hverfisegulsvidsins:

50 snuningar /sek = 50 x 60 =3000 snuningar/min.
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Ef vid latum vofin nayfir 90° i stad 180° faum vid
fram hverfisegulsvid med 4 skautum (2 nordurskautum
0g 2 sudurskautum).

Pad pydir ad & medan vektorsnuningurinn hefur ordio
120° er snuningur hverfisegulsvidsins adeins 60°.
Snuningstala hverfisegul svidsins verdur pa:

25 snuningar /sek = 25 x 60 = 1500 snaningar/min.

IL1 Ir2

Snuningstal
hverfisegulsvidsins

Snuningstala hverfisegulsvidsins, sem einnig er kéllud
samfasa snuningstala og er taknud med (ny), radst af
fj6lda pola a snidnum og tidni veitunetsins.

Nordur- og sudurskaut mynda saman eitt pélpar (p).
Hrada hverfisegul svidsins ma svo reikna Ut fra fjolda
polpara.

Utreikningur &fjolda polpara.

|o=—f‘°'o"2 Pola _ fisidi [Polpar]

Tvipolamotor er med eitt pdlpar.
p:%: 1[Pélpar]

22.11.2012
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Utreikningur & hrada hverfisegulsvidsins i
snaningum/minutu. (ng)
Snan. /min :M =[Fjéldi snan./ min]
Fjoldi polpar

Hradi hverfisegulsvidsins

ng =0 ’1‘60 —3000[Sndin. / min]

Fjorpdla métor er med tvo polpor
p= % = 2[Pdlpar]

Hradi hverfisegulsvidsins

ng = >0 ; 60 =1500{Snan. / min]

Sexpdla motor er med prju polpor.
p:gz 3[Pdlpar ]

Hradi hverfisegulsvidsins

ng = >0 ; 60 =1000[Snan. / min]
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Ef vid komum skammhlaupssnud fyrir i hverfi-
segulsvidi pa pj6ta snudleidararnir/snadstafirnir i
gegnum hverfisegulsvidio.

Pannig erum vid med leidara sem verdur fyrir
breytilegu segulsvidi og pad spanast upp spenna i
snudvofunum.

Styrkur pessarar spennu, sem spanast upp, raedst af
styrk hverfisegulsvidsins og hrada pess midad vid
snudleidarana.

Spodnud spenna myndar straum i snudleidurunum par
sem snudleidararnir eru hluti af lokadri rés
(skammhlaupssnudur).

Staad straumsins raddst lika af samvionami
(impedance) snudrasarinnar.

Straumleidandi snudleidari verdur fyrir dhrifum
krafts (F) og hasgt er ad akvarda stefnu hans med
vinstrihandar reglunni (motorreglan).

Haltu vinstri hendi vid leidarann pannig ad fingurnir
visi i straumstefnuna og kraftlinur segulsvidsins
stefni inn i 16fann. Pa bendir pumalfingurinn i
kraftstefnuna

Segulsvid

Segulsvids stefna

/ Kraftur
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Pad pydir ad snudurinn snyst i sOmu att og segulsvid
satursins stefnir.
Snuningsatt
segulsvidsins

Satur

Snldur

Snuiningsétt
snudsins

Pegar spennu er hleypt 4 dlagdausan, 6samfasa
skammhlaupsmétor tekur satrid straum og pad
byggist upp hverfisegulsvid i pvi. bar sem snudurinn
er nu i kyrrstddu hleypur hverfisegulsvidid yfir
snuoleidarana med hamarkshrada. Vid petta spanast
upp mikil spennai snudleidurunum sem leidir af sér
mikinn straum sem aftur skilar miklum krafti. pad er
bessi kraftur sem veldur pvi ad snidurinn fer ad
snlast. Vegna pessa mikla krafts herdir snidurinn a
sér. bvi meiri sem hradi snidsins verdur peim mun
minni hradamunur verdur milli hverfisegulsvidsins
0g snudl eidarana.

Pad veldur aftur &méti pvi ad spénud spenna i
snudrasinni verdir minni og um leid straumurinn og
ahrif kraftsins. Snidurinn getur aldrei ndd sbmu
snuningstélu og hverfisegulsvidio.

Ef pad myndi gerast vaai snddurinn i kyrrstodu
midad vid hverfisegulsvidid, og 6fugt, og par
afleidandi myndi enginn spenna spanast upp og par
af leidandi myndadist enginn kraftur.
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Pess vegna snyst snidurinn alltaf haegara en
hverfisegulsvidid (snadurinn er 6samfasa
hverfisegulsvidinu) og alltaf verdur porf fyrir kraft til
ad yfirvinnanuning i legunum og til ad knyja
kadiviftuna

Ef motorinn verdur fyrir dagi dregur en Ur hrada
snudsins par sem maotorinn verdur ad skilameiri
krafti. Palakkar sniningstala moétorsins uns
snudleidararnir skera segullinurnar med hrada, sem
gefur spanada spennu sem er naggilega mikil til ad
skila naudsynlegum snudstraumi sem aftur gefur
naggilegan snuningskraft.
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Snuningskrafturinn er kalladur sndningsvaagi (M) og
er madt i einingunni newtonmeter [Nm].
Snuningsvagyid er jafnt margfeldinu af krafti og
armlengd (radius) (F x r). Krafturinn er sa kraftur
sem verkar asnudinn enr er fjarlagydin fra midpunkti
(6x1i) snudsins (lengd armsins) ad ferli hringsins
(enda snudsins) par sem kraftverkunin er. bar sem F
er madt i newton og r i metrum faum vid formaluna:
N x m[Nm].

Snuningsveegi

F (kraftur) Newton

Snldur

Pegar krafturinn F, sem verkar aarminn r, er blinn
ad sntia 6xlinum i n sndninga er buid ad afkasta
akvedinni vinnu:

Vinna = F (krafturinn) x s (vegalengdin)
s (vegalengdin) = 2x r X n, par sem 27 r = ummal
hringsins og n = fjéldi sndninga.
Pad pydir ad si vinna sem afkastad er med n
snuningum er; vinna = F x 2w r x n [Nm].
Ef pessari vinnu er afkastad 41 mindtu = 60
sekdndum paer aflio P.

V(vinna) F-2z-n

- = = [Nm/s=Watt]
t(timinn sek) 60
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Par sem snuningsvaggid er M = F x r, masetjaM inn
i formalunai stadinn fyrir Fxr.

p_M2mn_ [Nm/s=Wait]
60

Ef vid reiknum Ut ar pessu og setjum Utkomunainn i
formuluna.

2 1

60 9,55

Faum vid formulu sem synir ad samhengi er milli
afls, snaningsvaggis og snaningstélu
P=M""_ 1y
9,55
| pessari formulu eru notadar einingarnar:
P = skilad afl i wottum
M = Newtonmeter
n = snuningstala/minutu

Skilad afl er venjulega kallad P,, og pa arétta
formulan i rauninni ad lita svona ut:

I:)ZM-n
9,55

=[Nm/s=Watt]

Ef vid viljum reikna it M edan er baraad vinna
svolitid med formuluna.
Snuningsvagi (M)

M P2-9,55:[

N
n m|
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Snuningstala (n)

n=FP2955_ [Snan. / min]

Snuningsvaggi motorsins.
Snuningsvaagid, sem verdur til i métornum, ma
reikna Ut samkvaamt eftirfarandi formulu.

M =K $haidarsia - | saeur - COSpz =[Nm]

Par sem (K) er fost tala (fasti) fyrir viokomandi
mator.

(breildarsvia) € heildarsegulsvidid i métornum.
Heildarsegul svidid samanstendur basdi af segulsvidi
satursins og snudsins. Haegt er ad retkna Ut ad
heildarsvidio sé stddugt pegar motorinn gengur a
vinnusvidi sinu. Ef yfirdlag er & métornum eda pegar
verid er ad rassa hann verdur helldarsvidid veikara og
um leid sniningsvaaio.

(Iswisur) € Straumurinn i snaénum.

(Coc ¢,) er Cos hornsins milli spennunnar og
straumsins i snadnum. Hornid ¢, raadst af hlutfallinu
milli vionams (R) og spanvidnamsins (X).

(R) er raunvidnam i snidnum og (X.) er spanad
vionam i snuonum. ba (X, = 2xfL) breytist X,
samfara breytingu a snuningstélu snidsins, tidninni,
og um leid hornid ¢,. Pad pydir ad hornid skiptir
miklu mali fyrir breytileika sndningsvaggisins vid
raesingu motorsins.

Innan edlilegs vinnusvids motorsins er haggt ad
reikna Gt a0 (Pheiigarsiis) 0g (Cos @) eru stodug. Par af
leidandi ma nota eftirfarandi formulu pegar métorinn
gengur innan edlilegs vinnusvids.
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M = K- gheitdarsvia - | snaaur - =[NM]
Formulan synir ad sniningsvaeid i métornum er i
réttu hlutfalli vid snidstrauminn innan venjulegs
vinnusvids motorsins.
Formulan synir jafnframt ad snddurinn naa aldrei
sbmu snuningstélu og hverfisegulsvid satursins pvi,
ef svo vagi, myndi engin spenna spanast og par af
leidandi enginn snddstraumur myndast.
(M) myndi vera0 Nm ef enginn snidstraumur vagi
til stadar. Jafnvel pegar métorinn gengur i
lausagangi, an nokkurs dlags, verdur alltaf ad vera
eitthvert sniningsvasgi i métornum til ad yfirvinna
nuning i legum og knyja kadiviftu og pess vegna er
naudsynlegt ad munur sé & snaningstolu
hverfisegulsvidsins og sniningstolu snidsins. bessi
munur & sniningstélu er kdllud skrikun.
Pad kemur einnig fram i formalunni ad sniningsvaai
motorsins er mjog komid undir spennunni. Ef
métorinn er tengdur vid spennu sem er \3 sinnum
minni en sl spenna sem motorinn er gerdur fyrir pa
minnkar hverfisegulsvidid og um leid
snudstraumurinn V3 falt sem pydir ad sniningsvaegid
verour
(V3 x V3 = 3 sinnum) minna. Med 63rum ordum,
snuningsvaagid breytist med spennunni i 6dru veldi
begar n er fasti.
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Skrikun og
skrikunarprésenta

Mismunurinn & sniningstolu hverfisegulsvidsins (ny)
0g snuningstélu snudsins (n) er kallad skrikun (s).

s=ng—n = [Snuningar |

Skrikunin er oft reitknud i prosentum.
Skrikunarprosenta = s%
(ng—n) 100

A0 _p

%=

Eftirfarandi karfa (sniningsvaagi sem fall af
snuningstélu) synir ad samband er milli
snuningstélu, snuningsvasgis og skrikunar i 6samfasa
skammhl aups-motor.

% | M (snuningsvayi)
300

200 —

100

Ef dlagio er aukio i M leitar motorinn altaf gafur
i jafnvaagi par sem rétt hlutfall verdur milli
snuningstolu og snuningsvaais.

Ef dlagio er enn aukid i meiraen My (kallad
kiknunarvaagi eda hdmarksvaagi) getur métorinn ekki
fundid nyjan jafnvaagispunkt og stoppar.
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Saturstraumur,
snuostraumur

Ef spennan til moétorsins er ekki rofin tekur hann
straum sem tilsvarar startstraumnum sem er
venjulega 6 sinnum meiri en straumur vio fullt dag.
Ef straumurinn er ekki rofinn tekur ekki langan tima
ad eydileggja métorinn. Pess vegna er mj6g
skynsamlegt ad utbla einhvers konar yfirdlagsvorn
(yfirstraumvorn) fyrir métorinn eins og t.d. gafvirkt
var eda hitaraflida.

Kurfan synir einnig ad dagid a motorinn ma vera
nalaggt 100% meiravio start og i rekstri heldur en
hann er gerdur fyrir an pess ad maétorinn stoppi.
Einnig ma gjaakurfunni ad, pegar sndningstala
motorsins minnkar, eykst sniningsvaegio
(dragkrafturinn), p.e.a.s. snudstraumurinn eykst
vegna hradamismunar a hverfisegulsvidinu og
snadnum sem leidir til meiri spanadrar spennu i
snudnum sem aftur gefur meiri snddstraum.

Straumurinn i snadnum er alltaf kominn undir
adaginu amotorinn. bar sem altaf er til stadar
segulsvid umhverfis leidara sem flytur straum pa er
einnig til stadar segulsvid umhverfis snidleidarana.
Petta segulsvid umhverfis snidleidarana hefur dhrif a
satursvidid. Heildarsvidid verdur pa vektorsumman
af segulsvidi sdtursins og snudsins.

Pheildarsiid = Psatur * P snadur

En par sem segulsvidid, sem ragdst af straumnum, er
einnig komid undir fjolda vafninga ma breyta
formulunni Ut frad ampervafningum i stad segulsvids.

AV heildarsiis = AV satur - AV snasur

V ektorsumma ampervafanna i sétrinu & ad vera jofn
vektorsummu ampervafninga i snaénum.

En par sem vafningstalan er alltaf si sama fyrir basdi
satur og snud, fyrir akvedinn motor, pa er pad adeins
straumurinn sem getur breyst.

Af pessu leidir ad sétrid verdur ad taka meiri straum
ef alagid eykst til ad halda ampervafningstdlunni.
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Ef vid berum pad sem hér er sagt saman vid
adstadurnar i spennubreyti §aum vid ad litamaa
O0samfasa motor sem spennubreyti. Pa myndu
saturvofin tilsvara forvafinu en sntdvofin bakvafinu.
Edai stuttu mali; aukid aag a métorinn veldur
ohjakvaamilega vaxandi saturstraumi.

_ Straumurinn sem métorinn tekur (1) samanstendur af
Straumurinn sem raunstraumi (1) og launstraumi (1,).
motorinn tekur Raunstraumurinn breytist samfara &aginu.
Launstraumurinn er ad mestu stédugur i venjulegu
vinnusvidi moétorsins. betta pydir ad fasavikio er
mikid pegar métorinn gengur tomur (an aags).
Eftirfarandi vektormynd synir strauminn midad vid

spennuna.
AU WU
| Fullt alag
| An 4lags
L T
I
An dags Med dagi

Vektormyndin fyrir tmgang synir ad
raunstraumurinn er litill, hann parf adeins ad vega
upp sleitu métorsins. Launstraumurinn er hins vegar
tiltdlulega mikill; launstraumurinn & ad gefa
segulmagnid (segulsvidid) i métornum, segulmagnid
aad vera stbdugt, 6had aaginu.

22.11.2012 45 www.rafbok.is



Rafbok

Ridstraumsmotor ar

Aflstudull (Cos @) og
afl moétorsins

Vektormyndin fyrir fullt dag synir ad baadi straumur
og raunstraumur hafa vaxid verulega & medan laun
straumurinn er sa sami.

Pad sama 4 vid pegar alagid & métorinn er breytilegt,
ba breytist raunstraumurinn samfara dlags-
breytingunni en laun straumurinn breytist ekki.

)\,U
Ir Fulltdag | — — — — —
IR 34459 +——— I3/ alag
IRl/2é1|ag a I1/2:51]ag
IRl/4a’1|ag - — I1/4:51]ag
IR An alags T T-f? [ An alags
_,-F’f

I

Motorinn tekur raunafl til ad geta framkvaamt vinnu.
Hann tekur likalaunafl til ad segulmagna maétorinn.
Vektorsumman af raunafli og launafli er syndarafl.
Aflstudull métorsins (Cos @) er hlutfallid milli
raunafls og syndarafls. Einnig er haggt ad reikna Cos
¢ sem hlutfallid milli raunstraums og heildarstraums.
Raunaflio er tAknad med P og hefur eininguna [watt].
Launaflid er tdknad med Q og einingin er [VAI]
(volt-amper-reactive). Syndaraflio er tAknad med S
og einingin er [VA] (volt-amper).

Hornid milli P og S er tdknad sem hornid ¢.
Aflstudullinn er jafn Cos pessa horns.
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Aflstudullinn er &vedinn med pvi ad mada adkomid
afl, spennu og straum pegar dlag métorsins er mal afl
hans.

P, Q eda S ma sidan reikna med eftirfarandi
formalum med pvi p6 ad sleppa pettinum V3 ef um

er ad radda einfasa aag.

Raundagid i wottum.
P=U-I+/3-cosp=[W]

Laundlagio i VAr
Q=U-1+/3-sinp=[VAr]

Syndardlagio i VA.
S=U-1+/3- =[VA]

Pad gildir fyrir allar formllurnar ad spennaog
straumur eiga ad veramed gildi veitunetsins. bad er
altaf haggt ad nota almennar reikniadferdir
hornafraadinnar og Pipagorasarreglu til ad reikna
straum, afl eda vektorhorn fyrir rafmaétor. Eins og
adur hefur komid fram er hagt ad reikna Cos ¢ med
bvi ad nota straum eda afl.

|
COS@ZI—R
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F)
Cosp=—
=5

Par sem launafl er dbreytt i venjulegu vinnusvidi
motorsins verdur aflstudull motorsins €l egur pegar
aagio er litio.
Pess vegna er mikilvaggt ad veljamoétor sem vinnur
Vvid venjulegar adstasdur eins nalaagt fullu dagi og
kostur er. Motorar, sem eru Oparflega storir, syna
mikid fasavik. Einnig ma syna pad a kurfu sem synir
Cos ¢ sem fall af alaginu ad Cos ¢ er lélegt vid 1itid
aag.
cos @
0,9
0,8 -
0,7 -
0,6
0,5 -
0,4 _
0,3 |
0,2 |
0,1 |

Alag

I I I I 1
20% 40% 60% 80% 100%
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o Nytni rafmétors segir til um pad hversu stérum hluta
Nytni adfengins afls er skilad { driféxul métorsins.

Adfengid &l

Jarntap N Skilad afl
Vionam
NUningstap

Nytni métors mé akvarda & tvennan hatt. Med beinni
eda Gbeinni adferd.
Beina adferdin byggist & pvi ad mada adfengid afl og
skilad afl i sitt hvoru lagi.
Obeina adferdin byggist & pvi ad kvarda adfengid
afl og tap med tdmgangstilraun og reikna sidan
nytnina Ut fra pvi.

Tapid, sem parf ad akvarda, er:

Tap vegna nunings i legum og vid ad knyja

kadiviftu.

Straumhitatap i sétri og snuo.

Jarntap

Vidbotartap

Vidbotartap er akvedid sem 0,5 % af adfengnu afli
vid malafl motorsins.
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Pad getur verid gagnlegt ad nota eftirfarandi
teikningu (afldeilingu i métornum) til ad syna hvar
hin ymsu tdp i métornum koma fram.

Py sstur =P1 L

Pisnusur

P
g
Pasnoaur P2 [

Hér fylgir skyring amyndinni. Akvedid afl Py s
(P1) er sent Amatorinn. Afl tapast i formi hitai
leidurum satursins Py, sr- S&turjarnid hitnar einnig
Pre stur (Vegna segulheldni (hysterese) og
hvirfilstraumstaps).

Naest er Po e SEM €r Skilad afl satursins sem er
akvedid jafnt og adsent afl snUAsINS Py shgsur-

Peu sasur (&fl sem fer i ad hita upp snudleidarana) og
Py (tap i legum og kadiviftu) er dregid fra adsendu
afli til snddsins.

pa stendur eftir aflid Py sysur = (P2) Sem er pad afl
sem métorinn skilar.

Pad er 6hadt ad reilkna med jarntapinu i snionum
jafnt og O par sem tidni snudsins, vid venjulegan
rekstur maétorsins, er mjog |&g og jarntap snidsins
bess vegna overulegt.
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Pess vegna mareikna Ut nytnina samkvaamt
eftirfarandi formalu.
_P

Py
Nytnin | (eta) er pa jofn hlutfallinu milli skilads og
aofengins afls. Nytnin er alltaf minni en 1.

Afltapid A P (delta P) er mismunurinn 4 adfengnu
afli og skiludu afli.

n

AP — Pl = P2
Pad skiptir miklu mali ad réttur motor sevalinn i
hverju tilfelli, motor sem hadir verkefninu.
Ef t.d. um vaai ad rasda motor vid heyfagiband sem
gengur adeins 15 tima & ari skiptir nytnin ekki eins
miklu mali eins og ef um vaai ad ragda motor i
loftrasstikerfi sem gengur 10 tima & dag 5 daga
vikunnar eda 200 daga & &ri. | seinnatilfellu skiptir
nytnin miklu mali pegar um svo mikla notkun er ad
rasdatil ad rekstrarkostnadur motorsins verdi ekki
meiri en naudsynlegt er.
Daami 1.
Akvedinn motor skilar aflinu 10 kW, hefur nytnina
0,76 og gengur i 2000 tima.
Adsent afl er

5 _Po_10kw
" n 076

= 13,158 kW

Adsendar kWh (vinna) 13,158 - 2000 = 26316 kWh
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Daami 2.

Akvedinn métor skilar aflinu 10 kW, nytnin er 0,90
og arleg notkun er 2000 timar.

Adsent afl er

P, 10kwW

n 0,9

=

=11,111kW

Adsendar kWh (vinna)
11,111 kW - 2000h = 22,222 kWh

Daamin syna ad métorinn med betri (meiri) nytni
tekur minna afl fra veitunetinu og er pess vegna
odyrari i rekstri.
Sparnadurinn er:

26316 - 22222 = 4094 kWh
aéri. PAmareikna it sparnadinn i kronum meo pvi
a0 margfalda 4094 kWh med verdi hverrar kil Gvatt-
stundar.
Ut frapeirri tolu er svo hasgt ad taka akvordun um
bad hvort borgi sig ad fjarfestai dyrari métor, med
betri nytni, fyrir pad verk sem honum er aglad ad
vinna
Ef um vaai ad rasda moétorinn vid heyfagibandid sem
gengi adeins 15 tima & ari yrdi sparnadurinn 4 ari:

(13,158 -15)- (11,111 15) = 30,71 kWh

I pvi tilfelli vaai ekki haagt ad verjakaup Amun
dyrari motor en naudsynlegt er par sem pad tai
maorg ar ad vinna upp verdmismuninn. Métor med
|élega nytni er i mérgum tilfellum lika med minni
aflstudul (Cos @) sem pydir pad ad motor med lagan
aflstudul tekur meiri straum en métor med haan
aflstudul. Meiri straumur leidir af sér meiraafltap i
leidslunum til motorsins. bess vegna verdur altaf,
vid val amotor, ad takatillit til nytni, aflstuduls og
fj6ldavinnustunda 4 ari.
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Vid val @amétor verdur einnig ad hafa pad i huga ad
bad er aflporf peirrar vélar, sem métorinn aad knyja,
sem ragdur skiludu afli moétorsins. bar med raadst
einnig pad afl sem métorinn tekur fra veitunetinu. Ef
vélin atheimtir 10 kW afl, pa skilar lika métorinn,
sem knyr vélina, 10 kW, burt séd fra pvi hvort
motorinn er 7,5, 10, eda 15 kW. Ef settur er 7,5 kW
motor vid vélina verdur dagio of mikid a motorinn
sem hann raadur ekki vid til lengdar. Ef settur er 15
KW motor vid vélina verdur aflstudullinn Iélegur auk
bess sem svona stor motor er dyrari i innkaupi.

Ef valid stendur amilli of litils og of stors métors er
b0 altaf rétt ad taka stagri métorinn fram yfir pann
minni.
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Tenging og reesing &
prifasa 6samfasa motor

Pegar tengja & rafmotor verdur ad byrjaapvi ad litaa
merkiskilti motorsinstil ad athuga fyrir hvada
spennu vafningar motorsins eru gerdir. A
merkiskiltinu geta verid upplysingar um spennuna
midad vid mismunandi tengiadferdir og mismunandi
tidni veitunetsins.

Daami

Type 1 80B4
LEOMOTOR No 003120 93

3~Mot |IP 65 |CL. F |mM B14
IDS 2539393 |S 1 100 %
IFC 34-1

0.75 kW |cosp 0.75
(3 Y380-420 v| 1.9-2.0 A K

A220-240 V| 33-35 A
1375  min®
0.86 kW |cosp (.76

Y440-480 Vv
A250-280 WV

Petta merkiskilti synir ad stjornutengja & métorinn
(merkt med Y) ef spennan er abilinu 380-420 volt og
tionin er 50 Hz.
Einnig mé& prihyrningstengja métorinn en paAma
spennan ekki verameiri en 230-240 volt (merkt med
A eda D).
Par sem spennan hja okkur er 400 volt milli tveggja
fasaog tionin er 50 Hz & ad stjérnutengja pennan
motor (Y).
Vafningar métorsins eru eins og &dur hefur komid
fram:

vafningur 1 milli U1-U2

vafningur 2 milli V1-V2

vafningur 3 milli W1-W2
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Vafningurl

| Vafningur2

j %RHH Vafningur3
w2 éuz %;J
Zn Tn T

| stjornutengingu eru tengd saman U2-V2-W2 og
fasarnir prir eru tengdir & hinar skrdfurnar eins og
myndin synir

L1 Ul
A Stjornu tenging
w2 ¥uabva U2

w2
QUL BVIZWI L3 V2 Vi
W1

N R T
L1 L2 L3 A Stjornu tenging

P4 sést ad spennan i hverjum vafningi er 230 volt
(veituspennan deilt med \3) p.e.a.s. straumurinn {
hverjum vafningi er s sami og straumurinn i
rafleidslunum til métorsins.

Merkiskiltid synir ad prihyrningstengja a métorinn
vid spennuna 380-420 volt (merkt med A). A
merkiskiltinu maeinnig gaad stjérnutengja ma
motorinn vid 660-690 volta spennu. En par sem
spennan hja okkur venjulega 400 volt amilli fasana &
ad prihyrningstengja motorinn.
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" ABB Motors )
3 ~ motor M2AA 132 M | CLF | IP 55| IEC 34-1(1989)
3G AA 132 002-ADA
No.

\' Hz | min! kW A |cosj

380-420A | 50 | 1450 75 | 155 083
660-690Y | 50 | 1450 75 | 89 [083
440-480A | 60 | 1740 86 | 154 | 085

6208  27/C3 6206 27/C3 | 48kg
e _/

I prinyrningstengingu eru tengd saman U1-W2, V1-
U2 og W1-V2 og fasarnir prir eru tengdir eins og

myndin synir.
L1

A prihyrnings tenging

W2 U2 V2 w2 A ul
Ul ¥VITWI

] w o
L1 L2 13 2 vi
L3 L2
Teikningin synir ad spennan i hverjum vafningi er
400 volt (veitunetsspenna og straumurinn i hverjum
vafningi verdur V3 sinnum minni en straumurinn i
leidslunum til motorsins.
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Venjulega er haggt ad breyta tengibretti moétorsins
med tengilaska Ur stjérnu- i prihyrningstengingu eda
ofugt.

Vid tengingu maétorsins er einnig sa moguleiki fyrir
hendi ad &kveda snuningsatt driféxulsins. Til ad
breyta snuningsattinni parf adeins ad vixlatveim
fosum.

Haggri sndningur Vinstri sniningur

w2 Y v g) v Iwr v "@ *

QU1 OV1EW] ©U1 OVIOWI1

L1 12 L3 L3 L2 L1

Pegar tengja & motor getum vid rekid okkur a
mismunandi merkingar atengjunum i tengibretta
motorsins, en alir nyrri moétorar eru pé merktir med
U1-U2, V1-V2 og W1-W2; en til pekkingarauka eru
syndar hér nokkrar mismunandi merkingar sem vid
getum rekist a.

Merking a tengibretti fyrir 3 fasa 6samfasamator

Gildandi Eldri merkingar

merking
Motor med |}y vy we | T1T2-T3 | A-B-C 1-2-3 U-V-W
3 tengingar
Métor mes | U2 T1-T4 A1-A2 1-6 U-X
& tervineey | V1V2 T2-T5 B1-B2 2-4 V-Y

ging W1-W2 T3-T6 C1-C2 3-5 W-Z
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I métor, med prja tengi, er naudsynlegum stjornu-
eda prihyrningstengjum skilad af framle danda
fullbdnum inni i moétornum. Pa er & moétornum
serstakt tengi fyrir jardsamband. Til vidbotar vid
tengin sem hér hafa verid nefnd eru stundum einnig
tengi fyrir annan Utbunad & eda i métornum:
Vidbotarkading, eins eda prifasa.
Tacho-rafall, fyrir ridstraum eda jafnstraum.
Hitarofi, fyrir raesingu eda straumrof.
PTC-skynjari.
Bremsubunadur.
Hitari fyrir moétor sem stendur (lengi).
Pulsgjafi, stafraenn eda hlidraann.
Vardandi merkingar fyrir pessi tengi er visad til
baklinga fra framleidendum.
Einnig eru framleiddir métorar sem eru med
tidnibreyti og mini-PLC innbyggt i tengikassann.
Fyrir pessa métorafer eftir framlel dendum hvada
maogulekar eru innbyggdir i métorinn og par af
leidandi hversu morg tengin og stillirofarnir eru.
Eftirfarandi moguleikar eru hugsanlegir i slikum
maotorum:
Hlidraann hradastillir a métornum fyrir 0-10
voltajafnstraum, 0-20 mA jafnstraum eda
4-20 mA jafnstraum.
Start/stop med prepastarti og/eda prepastoppi.
Start/stop med frjalsu starti eda frjélsu stoppi.
Sjdfvirk eda handvirk endurraesing eftir
straumrof vegna bilunar.
Y msar adferdir vid villubod vegna rangrar
motorstillingar eda bilunar i motor.
Innbyggdur PID-reglir.
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Haggt er ad hugsa sé&r ymsa adra moguleika sem gadi
verid porf fyrir vid ymsar adstesdur. Einnig er
hugsanlegt med peirri miklu rafeindatagkni sem vid
hoéfum nd & dégum ad setjainn i tengibrettra
maotorsins nanast hvada styrimoguleika sem er.
Daami um motor med innbyggdan tionibreyti og
rafeindastyringu. Grundfos M GE-métor.

_ _ Med beinni raesingu er &tt vid raesingu par sem

Bein reesing métorinn faa venjulega drifspennu i startinu an
nokkurra takmarkana. b.e.a.s. sleginn er inn rofi,
segulrofi, métorvorn eda eitthvad svipad. Med
bessari raesiadferd verdur startstraumurinn um pad bil
sex sinnum meiri en gangstraumurinn.
Bein rassing er venjulega god adferd til ad ressa
brifasa métor pvi vid beinarassingu hefur métorinn
miki& snainingsvaagi. Okosturinn er hins vegar mikill
startstraumur sem getur valdid fali a netspennunni
0g Opaggindum pvi samfara. Pess vegna geta
rafmagnsveiturnar sett fram krofur um ad adrar
raesiadferdir séu notadar.
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Haggt er ad syna startstraum og snaningsvaggi alinuriti
sem fall af sndningstdlu.

It% Venjulegur snudur b oo Straumprengi snudur

J Venjulegur snidur
600 Straumprengi snudur e
.

500 +— — —
400 +
300 +
200 +
100 +

snd/min.

500 1000 1500 MmN 500 1000 1500

Myndirnar sinalinurit fyrir métor med venjulegan snud
0g motor med straumprengisnuo.

Af kdrfunum malesa ad startstraumurinn er um pad bil
5-6,5 sinnum meiri en venjulegur gangstraumur og
startsnuningsvaggio er um pad bil 2-2,5 sinnum meira
en venjulegt rekstrarvaggi. Vegna hins mikla
snuningsvaggis i beinni raesingu getur motorinn knid af
stad strax i startinu vél sem er med mikid aag.

N ) . Med stjornu-prihyrningsrassingu er att vid startadferd,
Stjornu-prihyrnings par sem vafningar métorsins eru stjornutengdir i byrjun
reesing startsins. begar métorinn hefur néd sinum edlilega

ganghrada, snaningstolu, er skipt yfir i
brihyrningstengingu annad hvort handvirkt eda med
gafvirkum stjérnu-prihyrningsskipti.
Stjornu-prihyrningsraesing er oft merkt sem Y/D start
eda Y/A start.

Til pess a0 haegt sé ad raesa motorinn med Y/A starti
verda vafningar motorsins ad vera gerdir fyrir 400 volt
bar sem spennan verdur 400 volt & pvi augnabliki pegar
skiptingin frastjornu i prihyrning a sér stad.
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Merking fyrir spennu motorsins verdur ad vera A 400
edaY 690 eda gadi hugsanlega verid 400/690 volt.

Ef motorinn vaai af eldri gerd gedi merkingin verio
380/660 volt.

Pegar notud er stjérnu-prihyrningsraesing aad liggjaein
leidslatil hvers tengis auk hugsanlegrar jardtengingar,
b.e.as. samtals 7 leidslur; en vid beinarassingu duga 3
leidslur auk hugsanlegrar jarétengingar.

+—= —@ —&
w2 | 02 | V2

|
|
: 9]

|
|
J1 VL W i ' o
I U Stjarna Prihyrningur
L% 1 w4 []
L3 —{7 L4 | L
A v2—A4 1]
71| |
L2 7 12— ||L
A HL ve—4  H]
a1 1 vi—4g ]
L1 — L —7 | L
72 || w7 |1

Par sem spennan i véfunum vid stjérnuraesingu er
adeins 230 volt (V3 sinnum minni en malspennan) pa
minnkar startstraumur maétorsins og startsniningsvaayio
med spennubreytingunni i 6ru veldi. b.e.ass. prefalt
midad vid beina rassingu.
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Vid reesingu 4 motor med Y/A starti er rasistraumurinn
um pad bil tvisvar sinnum meiri en gangstraumur
maotorsins og startsnuningsvaegid er um pad bil 0,65
sinnum drifvaggi.

Ly M Mn
200 100 '
|
100 + 50 i
0 N2 0 - e

500 1000  1500snd/min. 500 1000 1500 snd/min.

Kurfurnar syna startstraum og startvasgi sem fall af
snuningstélunni. (Raesing med Y/A starti). Vid
stjérnuraesingu er bagdi startstraumur og startvaggi
pbridjungur af pvi sem gerist vid beinarassingu.

%
i
M|I

Kurfurnar syna straum og vaagi sem fall af
snaningstolunni, fyrir sama maotor, annars vegar med
stjornutengingu og hins vegar med
prihyrningstengingu. A kdrfunum méeinnig lesaad
hamarks dlagsvaggi parf ad veraminnaen MY adur en
skiptingin & sér stad, annars vaai ekki haggt ad ressa
matorinn.
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Vegna hins |&ga startvaggis er adeins haagt ad nota
motor med Y/A starti 1 pvi tilfelli par sem métorinn er
an dags edamed mjog litid dlag i startinu. Ef alagio er
of mikid er ekki haggt ad rassa motorinn eda raesingin
tekur langan tima med peim afleidingum ad métorinn
hitnar mikid. | slikum tilfellum er rétt ad nota beina
raesingu, tionibreyti eda adra gerd af motor.

Ef breyta & snUningsstefnu motorsins er tveim fosum
sem liggja ad Y/A startinu vixlad.

Ef skiptingin frastjornu- i prihyrningsstart gerist of
fljott verdur straumhdggid vid skiptinguna nanast jafn
mikid og vid beinarassingu. bvi verdur ad fullvissasig
um pad ad métorinn hafi nad fullri sniningstélu adur
en skiptingin & sér stad.

Pad getur borgad sig ad keyra métor, sem er med
stjornu-prihyrningsstart, & stjornutengingu pegar dagio
er itid, par sem pa verdur cos ¢ betri.

Pad verdur pd ad hafa i huga ad vid stjornutengingu er
vafningsstraumurinn jafn netstraumnum en vid
pbrihyrningstengingu er vafstraumurinn jafn
netstraumnum deilt med V3. Par af leidandi myndast
meiri hiti i véfunum vid stjérnutengingu en
pbrihyrningstengingu vid &kvedinn netstraum.

Breyting & snuningsstefnu med stjérnu- og
brihyrningsgangsetningu

Pegar skipt er milli stjérnu- og prihyrningstengingar
breytist vektormynd straumsins sem rennur i einstokum
vofum.

Vid stadaltengingu fyrir métor, sem gengur réttsadis, er
avektormyndinni 30° munur & straumnum vid stjornu-
og prihyrningstengingu og pessi munur er nokkurn
veginn i samraami vid skiptitimann pannig ad skiptingin
milli stjérnu- og prihyrningstengingar gengur fyrir sig
an mikils straumhéggs.

Pessu er 6dru vis varid i motor sem gengur rangsadis.
pa parf métorinn ad vinna upp 60° i vektormyndinni og
bad gefur aukalega straumhdgg i startinu.
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Haggt er ad laga petta med pvi ad nota ddruvisi
brihyrnings tengingu & métorinn:

V of Venjuleg tenging fyrir Tenging fyrir sniningsatt
snuningsatt til haggri til haggri
Vaf U: U1-U2 L1-L2 L1-L3
Vaf V: V1-V2 L2-L3 L2-L1
Vaf W: W1-W2 L3-L1 L3-L2

Sé tengt eins og taflan hér fyrir ofan synir verdur ekki
nein breyting & snaningsattinni.

Til ad komai veg fyrir sniningsattar breytingu vid
skiptinguna & milli stjérnu og prihyrnings
Snuningsattar breytingin er gerd med pvi ad vixla
tengingum inn a stjérnu prihyrningsrofanum.
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Linurit med kurfum sem syna cos ¢ og sniningstdlu

sem fall af straumnum fyrir 3 x 400/690 volta motor,
annars vegar med stjornutengingu og hins vegar med
pbrihyrningstengingu.

n 4 cosg

1500 + 0,9 . A | i |
1450 + 0,85
1400 + 0,8
1350 + 0,75
1300 + 0,7
1250 + 0,65
1200 + 0,6
10,55
Los

0 —t———+—+— R .
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 5,5 6,0 6,

Ef netstraumurinn er 3,5 amper er vafningsstraumurinn
i stjornutengingu lika 3,5 amper en i
brihyrningstengingu er hann netstraumurinn, 3,5
amper, deilt med \3, eda um pad bil 2 amper. Ef
vafningsstraumurinn er i prihyrningstengingu 3,5
amper er netstraumurinn 3,5 x V3=6 amper.
Hitamyndun i vafningum motorsins er komin undir
vafstraumnum i 6dru veldi margfal dad med
raunvionami vafningsins.

En af karfunum méa einnig lesa ad pad getur borgad sig
ad keyramotor i stjornutengingu vid litid dlag par sem
pad baetir verulega cos ¢.
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Sleituhringjamaotor Ef ekki faest leyfi rafveitunnar til ad setja upp motor
med beinni resingu og startvegid er of 1itid med Y/A
starti er haggt ad haggt ad velja deituhringjamotor.

Sleituhringjamétor er prifasa 6samfasa métor med
vafinn snld. Saturvofin eru sOmu gerdar og i
venjulegum ésamfasa métor. Snudvofin eru eins og
saturvofin en venjulega med laggri vafningatolu.
Snudvdfin eru prifasa, med sama fjolda pdla og
saturvofin. Venjulega eru sntdvofin stjornutengdir og
lausu endarnir prir liggjai prjasleituhringi sem sitjaa
Oxlinum.

A hverjum sleituhring rennur snertikol (bursti).
Tenging er milli snertikolanna og tengibrettis
motorsins.
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Myndirnar syna sniid med kolum og kol aklemmu |
sleituhringjamotor.

o Saturvofin eru tengdir netspennunni a venjulegan hétt.
Resinga SnGdvefin eru tengdir vid 3 stillividnam sem eru
sleituhringjamotor sambyggd i vidnédmsraesi par sem sambandid er alveg

rofid i startstéou.

Sleituhringir

Sleitukol

Snlodvof

Vionamsrassir i upphafsstodu (nullstilling)

Pegar raesa & motorinn er vionaminu snuid haaggt og
rélega par til métstadan er anulli og snudvofin eru
skammhleyptir. Vid pag adstaedur gengur maétorinn
eins og venjulegur 6samfasa motor.
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K Leg M K Lo M
Vidnamsrassir vio start, Vidnamsrassir vid vinnslu,
motstada i seriu. bein tenging

Ekki skiptir mal i hvada rdd tengingin er milli snids og
raesivionamsins.

Venjulegaeru fleiri tengi i tengibretti
sleituhringjamotors en venjulegs motors og
merkingarnar getaverid eins og hér er synt:

Saturvindingar Snudvindingar

Ul-U2VvV1-vV2 W1-W2 K L M

Ef stjérnupunktur snidvafsins er med leidslu Gt er hdn
giarnan merkt med Q.

Auk venjulegra merkinga a sleituhringjamétor a einnig
ad merkja hann med upplysingum um snidspennu og
snudstraum.
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) Ekki er hasgt ad nota venjulegan 6samfasa motor ef
Motorar med notkunin Gtheimtir breytilegan hrada. Ef aglunin er ad
breytilegan hrada/ nota 6samfasa métor par sem allmikid dlag er &
hradastillingu matornum og par sem hradi métorsins parf ad vera

breytilegur er haagt ad fara prjér leidir.
Leid 1.
Tionibreyting, notkun tidnibreytis.
Leid 2.
P4l skiptingu, métor med sérstaka vafninga.
Leid 3.
Sleitustyring, métor med snidvionam eda
breytingu a spennunni til motorsins.
Pessar styriadferdir eru mogulegar par sem
snuningstala 6samfasa motors er had tioni moétorsins og
fjéldapdla. Vid adag er snuningstalan had spennunni i
Odru veldi.
Ef vid skodum néanar leid 2 koma prir méguleikar til
greina, til ad breyta hradanum a 6samfasa métor.
Leid 2a
Tveir edafleiri adskildir vafningar a sama satri.
Leid 2b.
Vafningur sem haggt er ad umpdla (vafningur
med Uttaki).
Leid 2c.
Adferdunum i leid 2a og 2b er fléttad saman.
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I pessum prem tilfellum fylgir ekki tap styringunni &
snaningstolunni. b.e.a.s. nytingin verdur um pad bil st
sama eins og i métor med adeins einn hrada. En ef &flid
aad verapad sama verdour umfang métorsins ad vera
meiratil ad geta komid vidbotarvafningum fyrir.

Pad er sameiginlegt fyrir alla métora sem hafameiraen
einn hrada ad peir eru med beinaraesingu og eina

mal spennu.

Pessar styriadferdir ganga ut fra eftirfarandi formalu.

n=_on X0 — Sleita = [Snanigar / min]
Fjoldi polpar

Breytingu afjolda pdlpar veldur einnig breytingu &
snuningstolu snudsins.

I grundvallaratridum er breyting atidni besta leidin til
ad stjérna snuningstélu 6samfasa motors.
Sleitustjornun er mjog mikid notud adferd til ad breyta
snuningstoélu motors en til ad fa fram mjog stéduga
styringu verdur ad nota métor sem er sérstaklega
gerdur med pad ad markmidi. Vid deitustjornun er
spennunni breytt & motortengjunum. Pad leidir til
breytingar a vaggi motorsins pannig ad skurdar-
punkturinn milli motorvaggis og dagsvaais flyst til sem
leidir til laggri sniningstélu.
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Kurfan alinuritinu til vinstri synir ad deitustjornun er
ekki heppileg & 6samfasa motor af stadalgerd. |
maotornum verdur aukin afllosun i snidnum og auk pess
kemur fram, pegar métorinn gengur, vinstra megin vid
hnykkvaegid verri reglunarkdrfa og 6stéoug
snuningstala.

Kurfan alinuritinu til haegri synir vaagiskurfu fyrir
motor med meira snudvionam. Hnykkpunkturinn flyst
til vinstri sem gerir pad ad verkum ad métorinn hentar
betur til deitustjornunar. En par sem meira afl losnar i
snudnum verdur métorinn ad vera staari um sig en
stada motor.

Ef ekki er naudsynlegt ad breyta hrada motors i
brepum, heldur dugir ad skiptaa milli tveggja hrada,
t.d. milli 2800 og 1400 snuninga, er hentugast ad nota
pol skiptingu.

Motorar med marga hrada eru med 6druvisi merkingar
atengipl6tu en motorar med einn hrada. M étorar med
einn hrada hafa tengi sem merkt eru med bokstaf og
tolustaf (U1) en métor med meiraen einn hrada er med
merkingunai 6fugri rdd, tala og bokstafur (1U).
Stundum ma pé ga merkingar med 6druvis
samsetningu bokstafa og talna.
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Merkingar atengingum fyrir fjélhradamétora

Gildandi Eldri merkingar
Litill hradi 1U, 1V, 1W 6,4,5 U,VvV,W Ul vi, Wi
Meda hradi 2U, 2V, 2W 1,2,3 Ul vi wl U2, v2, W2
Har hradi 3U, 3V, 3W Uz, v2 W2 U3, V3, W3

Ef motorinn er med tvo hrada i stad priggja er haari
hradinn af tveim taknadur sem millihradi. Stundum ma
b6 sj& 6druvisi merkingar.

Tenging a moétor med tvo adskilda vafninga. Venjulega
eru bagdir vofin stjornutengdir og stjornutengingin er
gerd inni i moétornum.

Motor med adskilda
vafninga

Vafningar fyrir
[itinn hrada

élU éwélw
%JZU %JZV%JZW

Vafningar fyrir
mikinn hrada

Ad annad hvort gafvirkri eda handvirkri skiptingu eiga
ao liggja 6 leiddur, auk hugsanlegra jardtengingar vid
maotorinn.
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| grundvallaratridum ma lita & métorinn sem tvo
adskilda métora i einu og sama métorhusi.

|

|

|

| o | . . . )

Ll L1 L1 Litill hradi Mikill hradi
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Med adskildum vafningum er haggt ad flétta tiltdlulega
frjdlst saman afli og fjolda pdla. Med pessari adferd er

nyting maétorsins po |éleg par sem adeins er haggt ad

nyta annan vafninginn i einu. Mogulegt malafl verdur

pvi i raun adeins helmingurinn af malafli einshrada

motors af sdmu stego.

Utreikningurinn & staard sétur- og snidjarns er venjulega
midadur vid &kvedinn fjolda pdla. bessu fylgja dkvednar

takmarkanir & peim moéguleikum agd flétta saman
mismunandi fjolda pdlai sama saturjérninu.

22.11.2012 73 www.rafbok.is



Rafbok

Ridstraumsmotor ar

o Tveggja hrada motor med pdl skiptanlegum véfum.

Dahlandermotorinn Y msar leidir eru fagrar til ad gera vafning pannig ad
haggt sé ad umpdla hann og fa pannig fram betri
nytingu & métornum heldur en &a motor med tvo
vafninga. betta takmarkast p6 vid pad ad tengingar &
skiptingunni geti verid einfaldar.
Pau kerfi, sem mest eru notud, er Landstrom-
dahlander-tenging, sem oft er bara kdllud Dahlander-
tenging og PAM-tenging (Pol Amplitude Modulation).
I Dahlandertengingunni er hlutfall milli fjolda pdla 1:2.
Hver fasi er gerdur Ur tveim vafningshlutum sem eru
radtengdir. Tvaa algengustu Dahlandertengingar eru
st6dug vaagistenging og viftu-vasgistenging. | stédugri
vagjistengingu er malvaggi motorsins um pad bil pad
sama vid bada hradana. Til pess ad pad seé mogulegt
verdur hlutfallid amilli mélaflsins ad vera 3:2. bad
naest med pvi ad tvistjérnutengja vafninginn vid haari
snuningstoluna.
I baklingum er pessi gerd métora venjulega taknud
med YY/A.
Tengileiodur métorvafannaliggjai tengi
tengipl6tunnar eins og hér er synt.

U 1v 1w
Dahlander

YY/A

2U| 12V| 12W | Stodugt vaegi
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Pad parf mikla adgaeslu vid ad tengja métorinn pvi
audvelt er ad gera mistok svo vofin fa of haa spennu
og brenni yfir. Pess vegna er skynsamlegt ad préfa
motorinn fyrst aminni hradanum, tengjavid 1U, 1V og
1W og lata hann ganga pannig um stund & minni
hradanum. Ef hljodid er edlilegt i métornum, hann
tekur réttan straum og gengur aréttum hrada er hann
rétt tengdur fyrir minn hradann. Pafyrst er 6hadt ad
tengja pag prjar leidslur sem eftir eru og profa
motorinn ameiri hradanum, sem Utheimtir spennu a
2U, 2V og 2W auk skammhlaups & 1U, 1V og 1W.
Pad tengjast pvi 6 leidslur vid motorinn auk mogulegs
jardsambands. Hradaskipting & métor med marga hrada
er galdan gerd handvirkt. Venjulega eru segulrofar
notadir til hradaskiptingar.

Fyrir métor med tvo hrada er einn segulrofi fyrir minni
hradann og tveir segulrofar fyrir meiri hradann asamt
naudsynlegri moétorvorn.

Motor med stbdugt vaegi er hentugur vid vélar sem
burfa sama vagyi vid béda hradana.

Vagyisformulan synir ad pessi gerd maétora hlytur ad
hafa meiravaggi vid haari sniningstoluna.

v = P2955 o

I vasgistengdum métor um fyrirviftuna breytist vaagid
med snuningstélunni i 6dru veldi, einnig kallad
kvadratvaayi edafallandi vaai.

Hlutfallio milli maaflsins vid hradanatvo er 1:5.
Venjulega er métorinn tengdur i tvofalda
stjornutengingu vid mikinn hrada og einfalda
stjérnutengingu vid minni hrada. | taknilysingu er
motorinn merktur sem YY/Y motor. Leidslurnar fra
motorvofunum eru tengdar atengiplétunni eins og hér
er synt.
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Leidslurnar fra métorvofunum eru tengdar a
tengipltunni eins og hér er synt.

10 1V 1IW
Dahlander

YY/'Y

w Yav Sow | Fallandi vesy

Pad parf einnig mikla adgaeslu vid ad tengja pessa gerd
motora. Rétt er ad profa maétorinn fyrst vid minni
snuningshrada & sama hatt og lyst er vid motora med
stodugt veagi.

Med pol-amplitude-modul ation (PAM) adferdinni er
haegt ad buatil métor par sem hlutfallid milli fjélda
polaer annad en 1:2. Breytingu afjéldapdla er haggt ad
nafram med pvi ad breyta straumstefnunni i hluta
vafningsins og breyta pannig segulmégnuninni & sama
hatt og vid Dahlandertengingu. Kosturinn vid (PAM) er
ad métorinn skilar meiru malafli og nytist pannig betur.
PAM-motorinn er bagdi til med stédugt vesgi og med
viftuvasgi eins og Dahlandermator. Einnig er t.d. haegt
ad buatil métor med tvo vafninga par sem adeins annar
vafid er polskiptingarhagur. Pannig getur motor verid
med prja eda fjora mismundi hrada. Svona métorar eru
frekar sjaldgadir. Med kurfu er einnig haggt ad syna
vag)io sem fall af sndningstélunni fyrir métor med
marga hrada.
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Moment Moment

M., L1

' Moment

Linuritid til vinstri synir vasgiskdrfunafyrir fjolhrada

maotor med stodugt afl.

Linuritid i midjunni synir vaggiskarfu fyrir fjélhrada
maotor med stédugt vai.
Linuritid til haegri synir vasgiskurfu fyrir fjolhrada

motor med viftuvaayi.

Daami um s&turvafninga og tengingar i mismunandi
Utfaarslu & fjélhradamaotor.

Andre varianter kan forekomme.

| Tohastighedsmotorer med Trehastighedsmotorer med
| Type en vikling! | fo viklinger to viklinger?!
moment-
kurve Omdrejningstal Omdrejningstal
Lavt Hejt Lavt® Hajt> Lavt Middel® Hait
| L %) [R] Li L L1 T
Konstar:l m U 1w 2u U 20 1}
MOMen
2w, 2v 1wl v aw 3v wl hv
1 v 2W U 2V W, v 20, 2V W, W 2 2V I 3V
L3 . Lz | L3 L2 | L3 L2 | L3 L2 | La” a0 L2 | L3 Lz | L3 L2
. L1 L1 L1 L [K] L1 L1
Ventilator- 1u 2U 1w 2u w | 20 v
moment W T Iw W
Iy il
2v 3 v
1 v ay | 1 v 2w, 2 | W w 2w, 2v S av
L3 L2 L3 L2 L3 Lz | L3 Lz | L3 L2 | 3 Lz | (%] L2

') Dahlander- eller PAM-kablet
) Eksempelvis til 8/6/4 poler. En af viklingerne er Dahlander- eller PAM kablet.
% Viklingen kan ogsa vaere /. -koblet.
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Deaemi um
teekniupplysingar fyrir
fiolhradamotora

Totally-enclosed squirrel-cage three-phase motors

Marine ﬂesigl

Two-speed motors, with highest output at both speeds, 380 V 50 Hz

Cat. No. _ Power factor Current at 380 V Torgue
Flange-mounted Efi- al at at at Moment
Foot- motor cien-  rated d.ol rated dol M M of inartia
Qutput mounted large  small Speed cy culput start output start = ma J=": GD* Weaigh
kW Mator type motor  flange flange  rimin % cos @ = A A M M kgm? kg

2/4 poles = 3000/1500 r/min

Motors with one stater winding (/A Dahlander-connection)
4/2.8 MBT 132 S8 MK 142 044-Ae 044-Be 044-Ce 2845/1425 7978 093081 065/0.65 BI6T 4736 1417 2222 0014 42

5.5/3.6 132 M 045-A e 045-Be 045-Ce 2865/1450 B3/85 0.93/0.B6 0.65/0.65 10875 7661 222 2727 0023 B0
11/8 160M  MK161 011-Ae 011-Be 2885/1435 B2 5/83 0.92/0.83 05055 22/175 112/83 1.7M1.7 1818 0055 75
13.5M10 160 L 012-Ae 012-Be 29051435 B5/B5  093/0.83 056056 26215 153108 2/2 21/2 0082 82
1510 180M MK 171 022-Ae 022-Be 2940/1475 B5/85 092/0.72 0.45/0.4 29/25 165/115 2117 222 013 125
18h2.5 180 L 023-Ae 023-Be 2935/1460 B9/88 09/0.69 04504 34/30 2351860 222 2522 0.16 140
2114 200 LA 024-Ae 024-Be 2925/1465 BEAEA  0.92/0.78 045/0.4 40/ 245175 227 2429 019 170
2517 200L 025-Ae 025-Be 293511465 87/89 09108 04504 48/36 310215 2.3/25 2528 0.23 195
30020 225 M 026-Ae 026-Be 294501470 91/90  0.92/0.77 0.3%0.44 54/44 350/2565 1.5/2 2626 0.29 245
44130 250 M 068-Aes 068-Be 294001470 9091 0.92/0.79 0.44/0.41 B1/64 550V339 1.819 2724 035 300

4/6 poles = 1500/1000 r/min

Motors with two separate stator windings

21M1.3 MBT 112M MK 142 046-Ae 045-Be 046-Ce 1425/955 78//3 08/0.74 0707 4737 32z 1721 23728 ooz 3
291.9 1325 047-Ae 047-Be 047-Ce 1435940 7973 09/0.84 0707 B34.7 4426 1818 2322 0.018 40
a/2.7 132 MB 048-A e 048-Be048-Ce 1440/930 81/75 09/0.85 0707 8364 5938 2219 2421 0025 52
75 160 M MK 161 013-Ae 013-Be 1460/965 83/80 0.B7/0.75 06507 1471209876 1.71.7 221 0085 79
10.5/8 160 L 014-Ae 014-Bw 1460/965 84/81 0.88/0.76 08507 2220 145100 1.8M1.7 211.8 01423 106
13.5/9 180L MK171 028-Ae 028-Be 1475/880 @8/B6 0.83/0.71 055055 28/22 225/140 22/2 2825 0.24 145
1610 200 LA 023-Aes 020Be 1480/980 8987 081072 06507 3324 260/145 2325 283 0.30 190
20113 200 L 030-As 030-Be 1480/980 90/B8 0.81/0.74 06/0.7 4130 350170 2523 29/2.7 0.38 200
2718 225 M 031-Ae 031-Bwe 1470/980 9/88 0.87/0.84 043/0.56 5237 415/290 1.8/2.3 2.3/32 0.76 270
Ja 250 M 032-Ae 032-Be 1465/980 90vBE 0.91/0.84 040/0.58 5943 370345 1.4/23 2.4/3  0.87 305
4/8 poles = 1500/750 r/min
Maotors with"u-l:e stator winding {Y/a Dahlander-connection T
2112 MBT 112M MK 142 049-Ae 049-Be 049-Ce 1370/690 73/65 09065 0707 4843 2218 1615 1919 0012 3
3INT 1328 050-Ae 050-Be050-Ce 1385705 7670 0065 065065 6.9/57 3425 1816 221 0018 40
4.2/2.2 132 MB 051-Ae 051-Be051-Ce 1385705 7873 0.9/0.64 065065 91/71 5082 1817 2323 0.025 52
7.5 1B0M MK 161 015-Ae 015-Be 1425/716 7873 089063 06055 1651357047 1315 1821 0.085 79
11.5/6 160L 016-As 016-Be 14300715 8277 088064 06055 24185 11580 161.8 21/2.3 0123 108
15/8 1B80L MK171 033-Ae 034-Be 1440/725 87/84 0.87/0.61 04504 3023 126/76 1.211.4 16M1.7 024 145
1810 200 L 035-Ae 035-Be 1460730 B89/85 0.82/0.55 044/04 37/32 16071100 1.31.4 1.81.7 035 190
2515 225 M 036-A e 036-Be 1475/740 91/87 0.86/0.49 0.38/0.35 49/53 330215 1.51.5 2524 0.41 270
1.6/1.8

3417 250 M 037-Ae 037-Be 1475/740 92/85 0.86/0.42 0.39/0.35 65/72 450/280 2628 047 300
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Totally-e enclosed sqmrrel cage three-phase motors

Two-speed motors, for fan drives, 380 V 50 Hz

Marine design

Cat. No. , Power factor Curental 380V Targue
Flange-mounted Effi- at at at at Moment
Foot- maotor cien rated d.ol rated d.o.l M, M. of inertia

Output mounted large small Speed oy ouiput start output  starl J=" GDF Weight
KW Motor type maotor flange flange r/min kY cos @ COS 4 A A 5 M kgm? kg
2/4 poles = 3000/1500 r/min
Mators with one stator winding (YY/Y Dahlander-connection)
0501 MT Ti1B MK 110 556- @ 596-e 636-e 2820/1450 68/48 079053 093/0.84 1.4/06 &2 1.7/1.6 2228 00005 65
0.8/0.15 80 A 537-# 577-# 617-e 2850/1460 71/48 076056 092/077 22085 11/3 1.81.5 253 00008 8
1.1/0.2 0B 538-# 578-e 618-e 287001470 7352 0.790.53 0.91/0.74 2911 1645 217 2733 00011 10
1.5/0.3 80 5 539- e 579-# 610-# ©2850/1470 7568 084056 087084 3612 21/55 214 2728 00019 13
2/0.4 s0L 540- » 580-e 620-e 288001470 77/69 0.84/0.58 0.88/06 4715 3075 2316 332 00024 186
3.2/0.65 1oL 541-9 581-e 621-e 288001470 7972 08806 084/059 723 4512 2315 332 00041 21
4/0.8 MBT 132 54 MK 142 052-Ae 052-Be052-Ce 28951455 83/80 0.8/07 065065 812 T0/18 2641 3541 0.014 42
5.5/M1.1 132 5B 053-Ae 053-Be053-Ce 2890/1455 82/80 0.91/0.81 065065 11.228 8721 222 2833 0014 42
6.7M1.4 132 M 054-A e 054-B e054-Ce 2860/1450 B2/83 0.92/0.85 065065 13.53 9222 22 2.6/29 0023 50
15/3 160M MK 161 N7-Ae 017-Be 2010/1470 B6/BE 0.92/0.84 0.5/0.55 29/63 189/39 22/21 2525 0055 75
18/4 160 L 018-Ae 018-Be 2025/1470 B7 5/87 0.93/085 050,55 34/82 250/51 2724 2925 0063 92
21/4.2 180L MK171 039-Aes 039-Be 2050/1480 90/90 087/0.75 048/0.4 41/94 320/65 2322 2524 018 140
24/4.8 200 LA 040-Ae 040-B e 285001475 87/86 0.9/0.8 0.45/0.4 46/105 33070 1.7/22 2328 019 170
28/5.6 200 L 041-Ae 041-Be 2960/1480 A9/88 0.90.78 04504 54126 410/90 1.8/23 2429 023 195
34/6.8 225 M 042-Ae 042-Be 2950/1475 91/87 0.91/0.75 0.4/0.42 62116 435100 1.7/2.2 283 0.29 245
49/10 250 M 067-Ae 067-Be 29501480 92/89 0.91/0.76 0.37/0.39 8923 €94/140 21/23 333 035 300
4/6 poles = 1500/1000 r/min
Maotors with two separate stator windings
03001 MT 71B MK 110 557-» 597-@ 637-e 1410/950 55/36 075065 094092 1.1/0.65 3515 1512 22 0.0008 6.5
0.5/0.15 BO A 542-w 582-¢ 622-e 1470/950 6343 08066 091089 1508 525 1.8M1.2 212 0.0017 8.5
0.65/0.22 BOB 543-» 583-8 623-e 1410/950 66/46 079065 09088 1811 6535 1512 22 0.0021 95

1/0.3 a0 s 544- @ 584-# 624-# 1410/950 71/51 0.79/0.69 0B6M0B3 2713 1245 1.71.1 2323 00032 13
1.5/0.45 a0 L 545-9 585-8 625-e 1410/950 7356 O0BMOD68 085073 3.81.8 186 1.71.1 24021 00043 16
1.85/0.6 100 LA 546-e  586-e 626-e 1430/360 77/58 078068 079074 4723 257 1811 232 000688 205
2.210.7 100 LB 547-w 687-e 627-e 1430/960 7761 0.8/065 077073 54/27 3085 1711 24/21 00082 235
2.5/0.9 MBT 112M MK 142 055-Ae 055-B e 055-Ce 1415/945 T&EE 0.8/07 0.65/0.75 6.1/29 33186 18915 2421 0012 A
amn.z 1325 056-Ae 056-B e 056-Ce 14200950 BO/71 084075 065075 B.4/3.4 4818 1.91.9 2525 0018 40
5M.7 132 MB 057-Ae 057-Be057-Ce 1445/575 8273 084065 065065 1116 6925 1818 2423 0025 52
9.5/3 160M MK161 019-Ae 019Bs 1465/970 8673 0.86/0.79 0.B50.75 20/7.8 12833 1.91.2 2.31.7 0.085 74
14/4.5 160 L 020-Ae 020-Be 1450/975 88B1 08808 06075 2811 196/53 2316 252 012 106
16/5.4 1B0L MK171 044-Ae 044-Be 1470/975 89/80 0.84/0.8 055055 32125 250060 2.31.3 2919 024 145
20/6.5 200 LA 045-Ae D45-Be 1475/985 90/84 0.83/0.72 05/05 417185 270100 216 2523 0.30 190
24/8 2000 046-Ae 046-Be 1480/985 91/85 082074 0505 4818 360110 2117 2723 0.38 200
31M 225 M 047-Ae 047-Be 1470/980 91/84 088086 04/083 5923 425150 1.7/1.6 2.8/24 076 270
3512 250 M 048-Ae 048-Be 1460/9B0 91/85 0.91/0.86 0.3R0.62 64/25 375170 1.31.7 2325 087 305
4/8 poles = 1500/750 r/min
Motors with one stator winding (YY/Y Dahlander-connection)
0.35/0.07 MT T1B MK 110 558-» 598-e 63B-e 1400700 5836 0.7/054 052/0.84 1.3/0.55 451 181.6 2222 000089 65
0.6/0.12 80 A 546-e  588-e 628-e 1390/700 66/50 075056 09076 1.8/065 715 1514 1821 000117 856
0.75/0.15 80 B 49-» 589-e 629- 1400/710 G852 075055 089072 2208 &2 1.71.4 221 0.0021 9.5
1.1/0.22 90 S 550-«  590-e 630-e 1410/710 72/50 075052 0850865 3113 1435 1711 211.8 00032 13
1.5/0.3 0L 551-# 501-& 631-e 14300720 7754 0.7/047 08206 4318 2145 1913 21/21 00043 16
2/0.4 100 LA 552-» 592-e 632-e 1430/720 7658 07505 08053 5321 2755 212 2521 0.008% 205
2.5/0.5 100 LB 553-» 593-e 633-e 1440/720 TEMBO 077051 08053 6525 3575 212 2521 00082 235
3.2/07 MBT 112M MK 142 058-A e 058-Be058-Ce 1415715 7971 088064 065085 7/21 45/11 18156 2422 0012 3
4.5/0.9 132 5 059-A e 059-B e 059-C  1430/720 82/75 087/062 065065 963 7017 1916 2323 0018 40
61.2 132 MB 060-4 » 060-B e 060-Ce 1445725 B576 084057 0.6/06 12.7/4.2 1M0/28 25/24 28727 0025 &2
10/2.2 160M MK 161 021-Ae 021-Be 1460/730 B7/77 0.B6/0.59 065055 2075 15832 21/1.9 2272 0085 79
14.5/2.7 160 L 022-As 022-Be 14680/730 B7/B0 0B7T/06 06505 29%85 22039 1919 22 012 106
16/3.3 180M MK171 049-Ae 049-Be 1460/730 B985 0B5/063 0505 32/9.3  205/35 1512 2418 0.20 125
19/3.8 180 L 050-Ae 050-Be 1465/735 90/B6 O0B4/06 0505 38112 28050 1715 2219 0.24 145
25/5 200L 051-Ae 051-Be 1475/735 91/88 084/0.53 045045 4917 320060 1.61.5 2.1/2.1 0.35 190
33/6.6 2255 052-Ae 052-Be 14680/740 91/87 082052 042/033 67/23 515100 1914 2.9/72.6 024 230
38/7.8 225 M 053-Ae 053-Be 14R0/740 0287 0.81/0.5 0420032 7727 685125 2315 3328 041 270
45/9 250 M 054-Ae 054-Be 1480/740 92/88 08205 042032 9031 795/145 2.31.5 3.328 047 310
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Priggja fasa 6samfasa
maotor sem einfasa

Haggt er ad keyra prifasa 6samfasa moétor sem einfasa
motor. Slikt er po adeins gert sem undantekning fra
reglunni par sem prifasa métor er gerdur til ad tengjast
Vvid prifasa net.

Pad er p6 adeins rédlegt ad tengja prifasa métor vid
einfasa net ad pvi tilskyldu ad framleidandi métorsins
madi med pvi og adeins ef um litinn métor er ad rasda.
Motorinn verdur ad henta peirri spennu sem hann er
tengdur vid sem pydir, ad moétorinn verdur ad vera
merktur med 3 x 230/400 volt, til pess ad megi tengja
hann vid einfasanet. Til ad hverfisegulsvid geti
myndast verdur ad radtengja annad tengio viod pétti. Ef
bad er ekki gert myndast vixlsvid i stad hverfisegul-
svids og pannig getur maétorinn ekki farid i gang.

A —tenging

W2 U2 V2 L1 L
gm QVI@ w1
.

o

L1 N
Atenging L1 *
QgWZ z?ﬁU2 bVZ T
%Ul @Vl ?Wl
na .
L1 N
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Haggt er ad breyta snuningastefnunni med pvi ad flytja
Llaf ULAV1.

Par sem yfirleitt naest ekki 120° milli segulsvidanna,
verdur hverfisegulsvidid med breytilegum styrk og
snuningsvaggiod verdur minnai startinu.

Pess vegnaer aldrei rédlegt ad leggjameiradlag a
motor, sem pannig er tengdur, en 80% af malgildi. Val
péttisins midast vid pad ad straumurinn verdi sa sami i
vofunum. Straumurinn i einstaka vafningi ma aldrei
verdameiri en uppgefid gildi fraframleidanda. Vio
raunadstasdur er haggt ad velja a eftirfarandi hétt.

Um pad bil 70 uF a kW skilads afls, sem einsfasa. bad
verdur po altaf ad kanna strauminn i hverjum vafningi.
Ef steari péttir er notadur vex badi straumurinn og
startvaggid sem getur leitt til pess ad straumurinn
eydileggi maétorvofin.

Ef notadur er minni péttir verdur startvasgid minna og
getur ordid pad litid ad motorinn fer ekki i gang.

Pess vegna ma setja inn tvo pétta, einn startpétti og
annan gangpétti. Sidan er startpéttirinn sleginn Gt pegar
motorinn er kominn & dalitio skrid.

C‘WQ U2 GVZ
1 UIQVI w1
Gangpéttir i'

Rofi fyrir }j

L~
Startpéttir _——17

/7

L1 N

Start péttir

Startpéttirinn er gjarnan hafdur 1-2 sinnum staari en
gangpéttirinn. Med pvi ad hafa eingdngu gangpétti
verdur startvagyio adeins um pad bil 30 % af
startvagginu ef métorinn er raestur a prem fésum.
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o briggjafasa 6samfasa métor ma einnig tengja med
V-tengdur priggjafasa  gyokalladri V-tengingu. Slik tenging er fyrst og fremst
motor notud vid mjog gamlar lagnir par sem ekki er priggja
fasakerfi til stadar.

V - tenging L1
—{ w2 Y
oul GVIOW] N
‘ ‘ L2
N Ll L2
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Einfasa 6samfasa
skammhlaupsmotor

Einfasa 6samfasa skammhlaupsmotor er notadur par
sem porf er fyrir litinn motor. Med litlum motor er att
vid métor frafaum wottum upp i 2-3 kW. Umer ad
raeda moétorai pvottavélar, upppvottavélar,
oliukyndingu, gaskyndingu, isskapa, viftur, vatnsdad ur
o.s.frv.

Einfasa motor er adeins med tvo vof, adavaf og
hjalparvaf. Adalvafid er oft kalladur kraftvaf.

Hjal parvafid er oft kallad startvaf.

o2 72
Addvad i — | Hjdparvat
Ul

Z]

Venjulegaeru fleiri tengi atengiplétunni en hér er synt.
Fj6ldi tengja & tengipl 6tunni er kominn undir
motorgerdinni.

Motorinn getur gengid a adalvafinu einu og sér en fyrir
startio er hjélparvafio naudsynlegt. Ef ekki veai til
stadar hjaparvaf yrdi svidid um snudinn vixlsvid i stad
hverfisegulsvids og pannig fer métorinn ekki af stad.

| sétrinu eru tvo vof, adalvaf og hja parvaf.

Snudurinn er byggdur sem skammhlaupssnadur sdmu
gerdar og snudur i priggjafasa motor.

Ef adalvafio er tengt netspennunni myndast vixlsvid i
satrinu, p.e.a.s. segulsvid sem skiptir stédugt um stefnu,
en ekki stodugt hverfisegulsvid einsog i priggjafasa
mator.

Til ad fafram hverfisegulsvid verdur motorinn ad vera
med hjdparvafi sem byr til segulsvid sem er a undan
segulsvidi adalvafsins.
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R-motor

Addvafningur

Til ad svid hjadparvafsins geti verid eilitid a undan
adalsvidinu parf hjalparvafio ad vera med stort
raunvionam eda pa ad péttir er radtengdur vid

hja parvafio.

Motor med stort raunvidnam i hjélparvafi er einnig
kalladur R-métor og métor med pétti radtengdan vid
hjaparvafio er oft kalladur C-motor.

R-métor u
Lz ~

Iyj
Iy Ty

In
N @ x
Hja parvafningur /

Teikningin synir & hverju R-motorinn byggist. Staara
raunvionam i hjéparvafinu ma blatil med pvi ad nota
bynnri vir i hjalparvafio en adalvafnid eda ad nota vir
ur mami med meira edlisvidnam.
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C-motor U

L@ I T
HI
In &

_ THy
Adavafningur _

In
Hjal parvaf ningur

Teikningin synir & hverju C-motorinn byggist.
Fasavikinu er komid i kring i pessu tilfelli med pvi ad
hafa pétti radtengdan vid hjdparvafio. Rétt er ad gera
sér grein fyrir pvi ad spennan yfir péttinn getur ordid
jafnh& netspennunni eda 230 volt.

Med pvi ad nota vionam eda pétti er haggt ad fa fram
hverfisegulsvid sem gerir fullt gagn pd svo svidid sé
ekki stddugt einsog i priggja fasa motor.

Pegar einfasa motorinn er kominn adélitlaferd masa
Ut hjdlparvafinu par sem svidid, sem myndast i sétrinu,
verkar a sama hatt og svidid sem hjalparvafio myndadi.
Pad pydir, ad pegar métorinn er kominn i gang, getur
hann gengid a adalvafinu einum saman. PO getur verid
kostur ad hafa éfram kveikt & hjdlparvafinu ef hann er
gerdur fyrir pannig notkun.

C-motor
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Startvagyi i einfasamotor er breytilegt eftir
maotorgerdinni. Syna ma startvaegi métorsins akurfu
bar sem vagyid er fall af snaningstdlunni.

Ve Ve
M N

Aftenging hjdparvafs

W

Motor med adalvaf eingdngu

Veag Ve

[
Aftenging hjdparvafs 1 Aftenging startpéttis

C- métor med gangpétti C- métor med startpétti C- métor med start- og gangpétti

Kurfurnar eru dsamigerdar vaagiskurfur fyrir einfasa
motora.

Kurfan efst til vinstri er vaagiskarfa fyrir motor sem er
eingbngu med adalvaf, startvagyio er 0 Nm, p.e.as.
motorinn fer ekki i gang.

Kurfan efst til haggri synir startvaagi fyrir métor med
vionam i hjaparvafi, daamigert fyrir pennan métor er
30 % startvaagi.

Kurfan nedst til vinstri synir vaggi fyrir métor med
sitengdan gangpétti, desemigert startvaagi er 30-70 %.
Karfan i midjunni i nedri rédinni synir vasgi moétors
meod startpéiti, daamigert fyrir pannig motor er 100-200
% startvaayi.

Kurfan nedst til haggri synir vasgi moétors sem er basdi
med gang- og startpétti, daamigert fyrir pannig motor er
100-200 % startveagi
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o Til ad breyta sndningsstefnunni a einfasa moétor parf ad
Snuningsstefna snlia vid stefnu straumsins f einum af véfunum, pa
breytist stefna hverfisegulsvidsins og um leid
snuningsstefna motorsins.

Vid gangsetningu a einfasa motor er oft notadur
bunadur sem ryfur strauminn & hjalparvafinu pegar
motorinn er kominn vel af stad.

Startkerfi

Haegt er ad nota mi ofl 6ttaafl srofa sem byggdur er a
motoroxulinn og leguhusia til ad rjdfa strauminn.
Snertan opnast og sambandid rofnar pegar métorinn
hefur néd um pad bil 70 % af fullum snaningshrada.
Snertan lokast aftur pegar snaningstalan fer nidur fyrir
70 %

N

Mioflottarofi

L1 > e Aodalvaf

|
-

&

AASA Hja parvaf

o Rofaspdla er oft notud til ad rjufa strauminn ad
Reesispola hjélparvafningnum i pressumétornum i kadi- og
frystiskapum, en hann virkar pannig ad hinn mikli
straumur i adalvofunum lokar snertunni i hjéparvafinu
um leid og métorinn byrjar ad starta.
Pegar hradinn eykst fellur straumurinn og slaa pa ut

hjaparvafinu.
N
L1 m NN Adalvaf
|
)', - e Hjé parvaf
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PTC-moétstada

n A

10000

1000

100+

-

50 100 150 °C

10

Haggt er ad nota PTC-mGtstddu i stad snertunnar.
Raunvionamid i PTC-métstodu er |itio pegar
motstadan er kold, nalegt 50 Q, og mikid pegar
motstadan er heit, nalegt 12000 Q, sem hefur pau ahrif
ad straumurinn i hjalparvafinu er mjog litill pegar
motstadan er heit og virkar ndnast sem straumrofi i
hjaparvafinu.

N

L1 o e Aodalvaf
" Hjél parvaf
PTC

Okosturinn vié PTC-motstéduna er po sa ad ekki er
haggt ad endurraesa motorinn pegar hann er heitur. Ef
parf ad endurrassa motorinn verdur ad hinkra um stund
til ad kada PTC-motstoduna.

Aftur Amati myndast ekki neisti pegar hjaparvafinu er
slegid at i PTC-raesingu.

Best er ad skoda einkenni PTC-motstodunnar a karfu
sem synir vionamid sem fall af hitanum i métstédunni.
Kurfan synir ad vidnamsgildid haskkar mj6g hratt med
smavagilegri hitahagkkun a akvednu hitasvidi.

Par sem vionamsgildi kaldrar PTC-motstoou er nél aggt
50 Q verdur eiginvidnam hjalparvafsins ad vera litid.
Pess vegna ma ekki tengja motora, sem er startad med
PTC-mOtst6du, vid raesispolu. Paverdur straumurinn i
hja parvafningnum allt of mikill.

M otorar med rofaspdlu eda miofl 6ttaafl srofa mega ekki
veramed PTC-hjdparvafning par sem samanlagt
vionam i PTC-métstéounni og hjélparvafningnum
verdur pasvo mikid ad straumurinn i hjé parvéfunum
verdur of litill til ad gefa nasgilegt startvaayi.
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Motorvorn

Rafeindaraesilioi

Til ad verja einfasamétor gegn yfirstraumi og ofhitnun
er oft notadur tvima msrofi, einnig pekktur undir
nafninu klixon-rofi. Rofinn er gerdur Ur tvima mssnertu
sem bognar og ryfur pannig strauminn pegar yfirbord
motorsins hitnar. Rofinn er eéinnig med hitaleidara, sem
straumurinn fer um. Ef straumurinn er of mikill i
langan tima hitar leidarinn tvima mssnertuna sem
bognar og ryfur strauminn.

—D—rﬂ—ﬁ*‘f\—ﬂ<A6alvaf

|
P @ z/HjéIparvaf

Pressumotor med hjé parvafning, sem er gerour fyrir
PTC-métstddu, er gjarnan med innbyggda
tvima mssnertu sem virkar beint sem vafningsvorn

Til eru rafeindaraesilidar fyrir einfasa moétora og
stundum eru peir innbyggdir inn i métorinn. Sem daami
er hér mynd af rafeindaraesiraflida fra ABB-motors.

Starting rela,y

D

123 ﬂ 4 5 6 9
Black }J C/d
o 5| Start capacitor é As shown
AN |Z = Run capacitor S
i (59
s G
I Interch
L L2 leads bfl.lllege

and yellow

Raesilidinn er gerdur fyrir métor med baadi gang- og
startpétti.
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CSR og PSC motorar

Raesilidinn tryggir ad startpéttirinn geti adeins verid i
akvedinn tima (2 sekuindur) og ad startpéttirinn geti
adeinsverio aeinu sinni i hvert sinn sem straumi er
hleypt & métorinn. Métorinn getur einnig verid med
innbyggda motorvorn i formi straummeadis og/eda
hitamadis. Ef raflidinn er settur i/a moétorinn & adeins
ad tengja motorinn med fasa, ndlli og jardsambandi.
Fasinn er tengdur L1 og ndllid aL2. Adavafio er
merktur med A og hjaparvafid med S. Til ad breyta
snuningsattinni 4 ad vixlaleidslunum til vafnings
merktum S.

Rafeindarassilidinn hefur ad miklu leyti komid i stad
mi of | 6ttaaflsrof ans og venjulegs rassiraflida.

Pegar vid skodum tagkniupplysingar um einfasa métora
rekumst vid oft a hugtokin CSR-motor og PSR-métor.
Pessa motora er oft ad finna i loftraestingu gripahlsa,
almennum loftraestikerfum, hvers konar dadum,
haprystiblasara og i 6drum svipudum bunadi.

CSR (Capacitor Start Run) er einfasa moétor med basdi
start- og gangpétti og stundum einnig med innbyggdan,
rafeindaraesiraflioa.

CSR-métor hefur nalalaggt 160 % startvaagi og hentar
bvi mj6g vel i pvottavélar og svipadar vélar sem purfa
mikid startvagyi.

PSC (Permanent Split Capacitor) er einfasa métor med
sitengdan gangpéitti.

PSC-motor hentar vel til ad knyja viftur og dadur par
sem vagio er stigandi en ekki er porf a miklu startvasgi.
Daamigerdur PSC-mator er med um pad bil 30-70 %
startvaai.

Einfasa motorar eru framleiddir i mérgum utgafum. Oft
eru peir gerdir til ad verainnbyggdir i blésara, viftur,
haprystiblasara og svipud taki, med eda &h motorkpu.
Naudsynlegir péttar eda startbunadur eru ymist &
motornum eda inni i honum eda hafdir a tengipl étunni.
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Myndin synir einfasamétor med start- og gangpétti,
eda med 6drum ordum CSR-métor. Einfasa métorar
eru seldir af lager sem 2, 4 eda 6 pdla motorar. Auk
bess eru PSC-métorar framleiddir i prem mismunandi
utgafum; i stadal utgéfu, moétor med aukid afl og motor
med hradastyringu. Einfasa métor hefur venjulega sex
tengi &tengipl6tunni.

L1 L2 Ll L2
Teikningin synir hvernig einfasa PSC-mator er tengdur.
Adalvafio er merkt med A en hjaparvafido med S.
Teikningin synir hvernig tengja a motorinn, breytilegt
eftir sniningséttinni. A myndinni sést ad til a8 breyta
snaningsattinni er straumstefnunni i hjaparvafinu snuid
vid. L1 og L2 eru annars vegar fasi og hins vegar null.
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| einfasamotor er oft notadur einfaldur tyristor/triac
reglir til hradastyringar.

@’ @’

A A
S S
[u3] z1| [us] [ui
; I
C |
P €l »
| — | N D
L1 L2 L1 L2

ABB-motors synir i leidbeiningunum hér ad ofan um
hradastyringu & einfasa motor med rafeindaregli, ad
bad & eingbngu ad styra spennunni i adalvafinu asamt
bvi ad setjainn motorvérn. Motorvornin getur falist i
hitamadingu i motornum.

L1 L2

Teikningin synir hitastyringu med spennubreyti i stad
rafeindareglis. Hér er einnig madt med styringu
eingdngu a adalvafinu.
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Pad er einkennandi fyrir styringuna a einfasa motor ad
straumurinn vex i adavafinu i gegnum reglinn pegar
haggt er 8 métornum. bess vegna er pad mjdg snjol|
lausn ad |&ta métorvornin felast i innbyggdri

tvimal msnertu eda hitaviondm (termistor).

(%)

100 +
90 +
BO +
70 +
60 -
50 +
40 +
@ 4 pole. supply current
30 + @ 4 pole current in main winding
@ 6 pole. supply current
20 + @ 6 pole. current in main winding
10 +
r/min (%)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kurfurnar &linuritinu syna annars vegar netstrauminn
(supply current) og hins vegar strauminn i adalvafinu
(current in main winding) vid hradastyringu 4 einfasa
motor sem knyr |oftblasara. Hér er adeins um

lei dbeinandi karfur ad rasda.

Grundfos gefur Ut somu leidbeiningar og ABB-motors
vid hradastyringu a einfasa métor; mada med pvi ad
nota eingdngu spennustyringu & adalvafinu. Astagdan er
sU sama; ad takmarka strauminn sem motorinn tekur og
draga pannig Ur hitnun métorsins.

Grundfos kallar svona hradastyringu annars vegar
pbrileidara- og hins vegar tvileidarastyringu.
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Vid dlaeinfasa motora er haggt ad veljaamilli pri- og
tvileidara hradastyringu.

Grundfos og ABB-motors mada badir med prileidara
hradastyringu par sem med henni naest fram betri nytni
og virkar pannig ad straumurinn sem maotorinn tekur
breytist i réttu hlutfalli vid aflid sem hann tekur.

[ tilfellum par sem ekki er haagt ad nota prileidara
styringu er po haggt ad nota tvileidara styringu. Vid
tvileidara styringu getur pad po6 gerst ad straumurinn
sem métorinn verdur meiri en mélstraumur maétorsins.

L1 L1
N N
VA \WZAN
Main C Main
L 1— - —
_|C
Aux Aux

| S | S

Teikningin synir annars vegar prileidara- og hins vegar
tvileidarastyringu. Vio prileidastyringu er hradar-
reglinum skotid inn fyrir framan adalvafid (main) og
hjaparvafio (aux) faa straum framhja reglinum.

Via tvileidarastyringu fer straumurinn i gegnum reglinn
i baadi adal- og hjaparvafinu. betta eykur strauminn
sem métorinn tekur og dregur Ur nytninni.
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Kurfurnar syna straum og afl sem fall af
snuningstolunni vid hradastyringu a einfasa mator.

[%] [%]
In/P1 In/P1
100 120
) / " \
100
80 e Wy
- 80
— - 60
L— Pl
40
40— Pl A
20 20
02'3!0
600 1000 1400
0 400 *° 800 1200 - PO

600 800 1000 1200 1400 rpm

Pad gildir almennt fyrir einfasa moétora ad peim er ekki
adlad ad gangalengi an dags par sem peir hitna of
mikid vid pad. Ef porf er fyrir einfasa motor sem & ad
gangalengi an dags er rétt ad fa framleiddan maétor
sérsnidinn ad peirri porf. A nasstu sidum gefur ad lita
taskniupplysingar fyrir einfasa motora fra Grundfos og

ABB-motors.
2-pol. Standard
1 x 220-230/240 V
Type P2 [kW] In [A] cos n[%] | nImin'] | Mn[Nm] st May Mup Cato v
In Mn M, [nF]
MG 71 A2 0.25 2.05/2.00 0.99 58-56/55 2800 0.85 2.8 1.2 2.5 20
MG 71 B2 0.37 2.95/2.70 0.99 60-58/60 2770 1.28 2.8 1.1 2.2 25
MG 80 A2 0.55 4.00/3.65 0.99 66-64/66 2750 1.90 2.8 1.0 2.0 30
MG 80 B2 0.75 5.10/4.75 0.99 69-67/69 2780 260 3.0 08 2.0 35
MG 90 SA2 1.10 7 50/6.75 0.09 70-68/70 2760 280 36 07 2.2 50
MG 90 LB2 1.50 9.55/8.80 0.99 T4-72/74 2780 5.20 38 0.7 22 60
MG 90 LCZ 2.20 1361286 0.489 TT-T8/TT 2740 7.70 38 0.6 2.0 B8O
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4-pol. Standard

1x220-230V
Type P2 [kW] In [A] cos n[%1 | nimin7] | Mn[Nm] L Myt Myip Cauo v
In Mn Mn [nF]
MG 71 A4 0.18 1.62 0.97 5d-52 1350-1370 1.26 2.0 0.8 1.7 12
MG 71 B4 0.25 2.14 0.a7 57-55 1350-1370 1.76 2.2 0.7 1.7 16
MG 80 A4 0.37 2.85 0.97 62-60 | 1350-1370 | 260 2.4 07 1.7 20
MG 80 B4 0.55 4.00 0.97 66-64 | 1350-1370 | 3.85 2.6 07 1.7 25
MG 90 SA4 0.75 5.35 0.87 68-66 | 1390-1410 [ 510 3.0 0.55 18 30
MG 890 LB4 1.10 7.20 0.87 73-11 1390-1410 7.50 3.3 0.45 1.8 40
MG 90 LC4 1.50 9.80 0.87 T4-72 1390-1410 10.2 3.6 0.55 1.8 60
6-pol. Thyristor
1x220-240V
- I M My, Cano v
T Pz [kW] In [A] cos | 1 [%] n[min'] | Mn[Nm] st st L
i In M, ™, [nF]
MG 71 AB 0.08 0.78 0.96 51-47 B60-B90 0.86 1.7-20 | 06508 | 14-18 4
MG 71 A8 0.12 112 0.97 54-48 B60-890 1.30 1.7-2.0 0.75-1 1.5-1.8 8
MG 71 B6 0.18 1.70 0.97 55-48 B60-890 1.96 1.7-2.0 0.75-1 1.5-1.8 10
MG 80 AB 0.25 216 0.98 57-51 860-B90 275 1.7-2.0 0.75-1 1518 12
MG 80 B6 0.37 3.00 0.98 BO-56 860-880 4.05 17-2.0 0.75-1 1.5-1.8 20
6-pol. Standard
1x220-240V
Type P2[kW] | in[A] cos ¢ n%] | nimin?] | Ma[Nm] | lst My Muip Caoo v
In M, M, [uF]
MG 71 AB 0.08 0.78 0.96 51-47 860-890 0.86 1.7-20 | 06508 | 1.4-16 4
MG 71 AB 0.12 1.12 0.97 54-48 860-890 1.30 1.7-2.0 0.75-1 1.5-1.8 8
MG 7188 0.18 1.70 0.97 55-48 860-890 1.96 1.7-2.0 0.75-1 1.5-1.8 10
MG 80 A 0.25 2.16 0.98 5751 860-890 275 1.7-2.0 0.75-1 15-1.8 12
MG 80 B6 0.37 3.00 0.98 60-56 860-890 4.05 1.7-2.0 0.75-1 15-1.8 20
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CSR motors
Starting torque about 160%. Rated data at 220 V 50 Hz
Cat. Ne. B . _
Flange-mounted Effi- Current  Torque _ Capacitor  ppoment

Foot- motor cien-  Power | M M M Start  Run  of inertia
Output mounted large small Speed oy factor = B me J="a GDF Waeight
kw Motar type mator flange  flange rmin % cosp A | Nm M M uF uF kgm* kg
2 poles = 3000 r/min
0.25 MT 63B MK111 201-¢ 231-# 261- 2750 57 093 2 4 085 14 15 18 2] 000018 45
0.37 A 202-¢ 232-¢ 262-e 2850 65 099 26 4 125 14 1.7 40 12 00004 55
0.55 1B 203-» 233-e 263-e 2850 6B 099 38 4 19 14 1.7 60 16 00005 6.5
0.75 BOA 204-¢ 234-# 264-e 2870 71 099 49 4 25 14 17 80 20 00008 9
1.1 BOB 205-¢ 235-e 265-e 2870 73 099 7 4 37 14 1.7 100 25 00011 10
1.4 808 206-¢ 236-¢ 266-e 2870 70 099 9 4 47 14 17 120 40 00019 13
4 poles = 1500 r/min
0.18 MT E3B  MK111 210-e 240-¢ 270-e 1370 54 095 16 35 1256 16 15 20 10 0.00028 4.5
0.25 1A 211-¢ 241-e 271-e 1380 55 099 21 35 18 16 16 40 12 000073 5.5
0.37 71B 212-e 242-¢ 272-e 1380 60 099 29 35 25 16 16 60 16 0.00098 6.5
0.55 BOA 213-¢ 243-8 273-e 1400 86 099 39 35 37 16 16 &0 20 00017 9
0.75 80B 214-¢ 244-# 274-e 1400 67 09 52 35 5 16 1.6 80 25 00021 10
1.1 a0s 215-8 245-e 275-e 1410 T 099 72 35 75 16 16 100 30 00032 13
1.5 QoL 216-¢ 246-e 276-e 1410 75 089 85 35 10 1.6 16 120 40 00043 165
1.85 100 LA 217-¢ 247-# 277-# 1380 75 099 N5 3 125 13 1.6 100 50 Q0069 205
2.2 100 LB 218-s 248-e 278-e 1380 7B 089 135 3 15 1 16 80 50 0.0082 235
6 poles = 1000 r/min
0.18 MT 71A  MK111 221-¢ 251-e 2B1-e 500 47 097 18 25 19 14 12 20 10 0.0007 5.5
0.25 1B 222-8 252- 2B2-e 910 54 095 22 35 26 14 12 40 12 00008 65
0.37 BOA 223-¢ 253-8 2B3-e 520 58 097 3 35 38 14 12 40 16 00017 9
0.55 80B 224-¢ 254-¢ 2B4-e 920 61 096 43 35 57 14 12 40 20 00021 10
0.85 aoL 226-¢ 256-e 2B6-e 930 65 096 62 35 86 14 12 80 30  0.0043 165
1.1 100 L 227-e¢ 257- 2B7-e 950 69 09 ¥5 35 11 14 12 80 40 00082 235
PSC motors, basic design
Starting toruge about 30 o 70%. Rated data at 220 V 50 Hz

Cat. No.. o
Flange-mounted Efii- Gument  Tomue Moment

Foot- maoator cien-  Power I, M M. M Capacitor  of inertia
Qutput mounted large small Speed cy factar i 2 ™  Run J='s GDF Weight
kW Motor type motor  flange  flange min % cosqgp A I Nm M M uF kgm? kg
2 poles = 3000 r/min
0.2 MT 63B MK111 601-« 631- B661-e 2610 54 099 17 25 07 06 14 8 0.00018 45
0.45 7B 3-¢ 633-¢ 663-e 2650 62 093 33 25 1.6 0.7 1.4 18 0.0005 65
0.9 B08 605-« 635-e 665-e 2700 69 099 6 25 32 05 14 25 0.0011 10
1.5 QoL 607-« 637-e 667-e 2750 72 D99 95 3 52 04 1.7 4D 0.0024 165
4 poles = 1500 r/min
0.15 MT 63B MK111 610-+ 640-¢ 670-¢ 1340 50 098 14 25 11 07 14 10 0.00028 4.5
0.33 7B 612-¢ 642-@ 672-e 1360 57 pay 27 25 23 05 13 18 0.0098 &5
0.7 a0e 614-¢ 644-¢ 674-e 1370 &5 D98 b5 3 49 04 12 25 0.0021 10
1 905 615-¢ 645- 675-e 1370 70 D99 66 3 7 0.4 1.2 30 0.0032 13
1.3 oL 616-¢ 646G-# 676-e 1380 70 099 85 3 9 03 12 30 0.0043 165
1.85 100 LA 617-e 647-¢ 677-e 13B0 74 099 MNMn5 3 13 03 14 50 0.006% 205
22 100 LB 61B-# 648-# 678-8 1380 75 099 135 3 15 03 1.4 50 00082 235
6 poles = 1000 r/min
0.22 MT718B MK 111 622-« 652-e 682-e 870 46 094 23 2 24 06 1.3 12 0.0009 &5
0.35 80 A 623-« 653-e 6B3-e BED 54 Dpes 31 2 38 06 12 18 pomy 8
0.5 80 B 624-¢ 654-@ 684-e 890 59 096 4 2 54 06 1.2 20 0.0021 10
0.75 a0 L 626-¢ 656-¢ 6B86-e 500 63 098 55 2 8 05 12 30 0.0043 165
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PSC motors with increased output

Starting torque about 20 to 50%. Rated data at 220 V 50 Hz

Cat. Ne. S
Flange-mounted Effi- Current Tarque Maoment
Foot- motor cien-  Power la M M M Capacitor  of inertia
Qutput mounted large small Speed cy factor - e ™ Run J=": GD? Weight
kW Mator type motor flange  flange rimin % cosgp A | Nm M M uF kgm* kg

2 poles = 3000 r/min

0.25 MT 63B MK111 801-e 831- B61-e 2750 &7

0g9s 2 25 085 04 16 8 0.00018 4.5
0.37 71A 802-» 832-¢ BE62-e 2850 &7 097 26 3 1.26 03 17 12 0.0004 &5
0.55 7B 803-# 833-e B863-e 2850 67 099 3B 35 19 03 1.7 16 0.0005 6.5
0.75 B0 A 804-¢ 834-e B864-8 2870 70 099 49 35 25 03 18 20 0.0008 9
1.1 80B 805-e B35-e B865-e 2870 72 099 7 35 37 03 18 25 0.0011 10
1.4 as 806-# B836-e B866-e 2870 72 08 9 3.5 47 03 18 40 0.0019 13
1.85 9oL B807-e 837-e BE7-e 2830 77 0o N 4 53 03 18 50 0.0024 16.5
4 poles = 1500 r/min
0.18 MT 63 B MK 111 B10-e B840-e B870-e 1370 44 095 16 25 1.3 05 186 10 0.00026 4.5
0.25 71 A 811-e B841-¢ 871-e 1380 55 089 21 25 18 04 16 12 0.00073 55
0.37 1B B12-8 B42-8 872-8 1380 58 009 29 25 25 04 16 16 0.00098 6.5
0.55 80 A 813-# B843-# B73-¢ 1400 64 099 39 25 37 03 16 20 0.0017 @
0.75 80B 814-# B844- B74-e 1400 B6 099 52 25 5 03 16 25 0.0021 10
1.1 g s 815-@ B45- B75-¢ 410 71 089 71 25 75 025 1.6 30 0.0032 13
15 a0 L 816-e B846-¢ B876- 1410 75 089 95 3 10 025 1.6 40 0.043 16
2 100 LA 817-# 847-e B77-e 1430 73 099 125 3 13 02 16 50 0.069 205
2.4 100 LB 816-e B848-# 678-¢ 1430 73 089 15 3 16 02 16 50 0082 235
6 poles = 1000 r/min
0.18 MT 71A MK111 821-e 851-e 881-e 900 50 097 17 2 18 05 14 10 0.0007 55
0.25 B 822-e 852-¢ BB2-e 910 55 09 22 2 25 05 15 12 0.0008 6.5
0.37 80 A 823-¢ 853-e BB3-e 920 58 097 3 2 37 045 15 16 0.0017 85
0.55 80B 824-¢ B854- BB4-e 920 B0 086 43 2 57 04 1.5 20 0.0021 9.5
0.85 a0 L 826-¢ 856- BB86-e 930 B5 086 62 2 87 03 15 30 0.0043 1585
11 100 L 827-¢ 857-¢ B8B7-e 950 B9 086 TS5 25 11 03 1.5 40 0.0082 23
8 poles = 750 r/fmin
0075 MT 71B MK 111 903-« 933- 963-& 650 33 085 11 15 11 05 15 6 0.00008 6.5
012 BO A 904-e 934-e 964-e G670 43 09 13 2 1.7 05 1.5 ] 0.0017 85
0.16 B0 B 905-# 935-e 965-e G680 45 0895 17 2 2.2 05 1.5 10 0.0021 9.5
0.37 908 906-e 936-¢ 966-e 700 54 097 32 2 5 05 15 18 0.0031 125
0.55 aoL 907-¢ 937-e 0O67- 700 59 099 43 2 75 05 15 25 0.0047 155
0.75 100 LA 908-¢ 938-¢ 968-¢ 700 65 099 53 25 10 04 15 30 0.0089 20
1 100 LB 909-# 939-8 969-8 710 69 099 67 25 13 04 15 40 0.0083 225
PSC motors for speed control
Starting torgue about 40 to 60%. Rated data at 220 V 50 Hz

Cat. No. B
Flange-mounted Effi- Currert Torque Capa-  Moment
Foot- maotor cien-  Power | M M citor of inertia

Cutput mounted large small  Speed ey factor . " RAun J='GD? Weight
kW Motor type motor  flange  flange rimin % COS @ A | M M uF kgm? kg
4 poles = 1500 r/min
018 MT 63B MK111710-« 740- 770-e 1370 54 095 16 25 13 05 10 0.00028 45
0. 71B 712-¢ 7T42-e 772-e 1370 56 097 25 25 21 085 12 0.00098 6.5
0.5 BOB 714- 744-e T74-e 1370 63 0.98 37 25 38 05 20 0.0021 10
0.7 80 3 715-# 745-¢ 775-e« 1330 6B 0.99 47 25 4.8 05 30 0.0032 13
0.9 S0L 716-¢ T746-e T776-e 1400 69 0.99 3 3 6.3 04 30 00043 165
1.1 100 LA 717-8 747-8 777-¢ 1400 75 0.99 67 3 7.4 03 30 0.0069 205
1.5 100 LB 718-¢ 748-e 778-¢ 1400 76 0.99 9 3 10 03 40 0.0082 235
6 poles = 1000 r/min
0.22 MT 71 B MK 111 722-¢ 752-¢ 762-e 870 47 0.94 23 2 25 06 12 0.0008 6.5
0.35 8O A 723-« 753-¢ 783-s B70 54 0.95 31 2 38 06 16 0.0017 9
0.5 80 B 724-8 754-8 784-s B70 62 0.96 4 2 5.5 06 20 0.0021 10
0.75 a0 L 726-@ 756-e 786-e B70 64 0.98 55 2 7.7 06 30 0.0043  16.5
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Motorbremsur

SARIL
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Oft er naudsynlegt ad geta bremsad motor. Af
Oryggisasteadum gadu verid settar fram krofur um slikt
vid akvednar adstasdur.

Pagr adstaddur par sem naudsynlegt gedi verid ad hafa
motorbremsur eru t.d. par sem unnid er med métor i
krana, i vélmenni, i prystivél, i ymsum g fvirkum
vélum og vélasamstasdum vid timburvinnglu,

ma mvinngdu, plastvinnsu og pannig medti lengi telja.
Til eru baadi mekaniskar og rafkninar métorbremsur.
Mekaniskar bremsur virka pannig ad tveir fletir, annar
sem snyst og hinn sem er fastur, leggjast hver ad 6drum
0g er pryst saman og pannig er hjélinu bremsad.

Allir pekkja bremsur &reidhjoli sem byggist a svona
mekani skum bremsun, kubbi er pryst & dekkid og
svipad avid um mekaniska bremsun a motor. Dekkid a
reiohjélinu er sa hluti sem snyst, galf bremsan, er fasti
hlutinn. Pegar bremsuklossunum er pryst ad felgunni
bremsar hjdlid. Bremsur a motor eru margs konar,
keilubremsur, diskabremsur, klossabremsur og
bynnubremsur. Motorbremsur eru pannig gerdar ad
hluti bremsukerfisins er festur vid snidinn eda
maotordxulinn (snningshluti bremsunnar) og annar
hluti er festur vid satrid (fasti hluti bremsunnar). Flestar
maotorbremsur eru med fjodur til ad prysta bremsunum i
sundur. begar fjodrin a bremsunni er losud bremsar
motorinn. Segull heldur bremsu-klossunum opnum.
Kosturinn vid svona utbtinad er sa ad métorinn bremsar
ef algjort spennufall verdur. Bremsumotorar eru med
breytilega byggingu. Bygging métors og
bremsubunadar fer ad hlutatil eftir pvi hvar og hvernig
nota & métorinn.,

Kranamétorar eru med keilulaga snid eins og hér er
synt. Pannig motor er einnig kalladur stoppmétor.
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Satur  Snudur (rafmagns)

A sntidoxlinum er komid fyrir keilulaga bremsu og
oflugri fjodur. Pegar métorinn er ekki i gangi prystir
fjédrin snidnum Ur normal stédu og fasta og lausa hluta
bremsunnar er pryst saman pannig ad moétorinn er
fastur i bremsu. Ef spennu er hleypt a métorinn dregur
segulsvidid snudinn asinn stad i satrinu svo bremsan
losnar. Svona bremsuutbanadur er frekar sjaldgagfur par
sem hann krefst sérstakrar métorbyggingar. Algengara
er ad bremsubunadur seé festur & métor sem framleiddur
er i stadal Gtfaarslu.

Pessi bremsugerd er adlud til festingar a motor af
stadladri gerd. Bremsan er a pegar ekki er spenna a
maotornum en tekid er i handfang, sem er a bremsunni,
til ad losa hana en sidan fer bremsan aftur & pegar
handfanginu er sleppt. Svona bremsur eru til badi fyrir
rid- og jafnspennu. Svona bremsa er oft sett & métor
sem eru med Oxulenda sem stendur Ut Ur badum endum
motorsins (N-enda og D-enda). ba er reimahjol eda
kupling & D-endanum en bremsa a N-endanum. Af
pessum astasdum er kadidtbunadurinn oft ekki festur
vid métorinn og motorinn verdur ad veramed serstaka
bolta eda gét til ad hasgt sé ad festa bremsunni vid
hann. Pessar gerdir af bremsum er audvitad haggt ad
setja annars stadar & vélina sem métorinn knyr, i stad
bess ad festa hana beint & métorinn.

Einnig er haggt ad fa moétora med &f 6stum bremsum
beint fra framlei danda.

Myndin synir bremsumotora frA ABB-motors

22.11.2012

100 www.rafbok.is



Rafbok

Ridstraumsmotor ar

Motorarnir tveir til vinstri eru med skifubremsu fyrir
jafnstraum, sem stillir gafvirkt bilid ad
bremsuklossunum eftir pvi sem peir ditna. M étorinn
lengst til haagri er sbmu gerdar ad 6dru leyti en pvi ad
maotorinn er med handvirka stillingu a bilinu ad
bremsuklossunum.

Med gafvirkri stillingu & bremsunni verdur hemlun
motorsins alltaf eins. Valid amilli gafvirkrar og
handvirkrar stillingar & bremsunni ragdst af peim
kréfum sem gerdar eru til hemlunarinnar. Ef bremsa &
motornum oft og af nakvaanni er rétt ad velja gafvirka
stillingu. Ef um er ad rasda bremsur sem eru sjaldan
notadar er Ohadt ad velja einfaldara bremsukerfi med
handvirkri stillingu.

Bremsumotor fra ABB-motors med bremsukerfi sem
ekki er sambyggt vid motorinn. Talid fravinstri til
haggri synir myndin bremsuhlif, endapl6tu med
stilliskrafu fyrir vaagisstillingu, rafsegul med
stillikvarda, prystifjodur, sndandi bremsudisk med
bremsuklossa, fastan bremsudisk og métor med
skruftein til ad festa bremsuna vid motorinn.
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Notkunarsvid bremsumaotora er vidtakt. Myndin til
vinstri synir vidgerd afrelsisstyttunni a New Y ork par
sem notadir voru bremsumétorar fra ABB-motors.
Myndin til haggri synir vélmenni sem borar og skrufar,
bar sem stadladir métorar §§& um snuninginn, ad bora
og skrufa, (tveir efri motorarnir) og bremsumétorar §a
um stédufaarslu (tveir nedri motorarnir).

Okostur vid mekaniska hemlun er s ad
bremsubordarnir slitha med timanum og purfa
endurnyjunar vid. Slitid raedst at hemlunartioninni,
alaginu og snuningstélu métorsins. Haegt er ad draga Ur
dlitinu med pvi ad minnka einhvern pessara priggja
batta eda ad baga vid rafhemlun.

Edlilegast er ad bremsur aridstraumsmaotor séu einnig
gerdar fyrir ridstraum. bad er po kostur ad nota
jafnstraumsbremsur par sem atakid er pa mykra, paar
taka minni straum og hasgt er ad vera med breytilegan
vidbragdstima (pann tima, sem tekur bremsurnar ad
virka, eftir ad straumurinn hefur verid rofinn).
Ridstraumsbremsur (bremsuspélur) geta ofhitnad ef
loftrdm segulsins verdur of stort vegna dlits.
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Auk pess geta komid aukahljéd i motorinn ef
skautfletirnir segulsins verda ohreinir eda 6sléttir. En
ridstraumsbremsur hafa styttri vidbragdstima sem getur
verid kostur pegar bremsutionin parf ad veraha. En pa
parf ad hafa bremsuspélurnar i stearalagi par sem paar
hitna mikid vegna vidbragdsstraumsins.

Yfirleitt er i lagi ad bremsan fai spennunafra
motortengjunum.

3~

A

[ I I |

| 1

AN L\ |

IS [ [ M |

M _ _
wivi[ut | C

Teikningin synir hvernig moétorbremsa er tengd. A =
adlattarrofinn, t.d. segulrofi eda handvirk métorvorn. B
= Afridill innbyggdur i bremsuna eda i tengibox
motorsins. C = Rafeindavidnam (varistor) sem yfir-
spennuvorn. D = Bremsusegull. M = Métorinn med
bremsu & Eins og sést ateikningunni er ekki alltaf
naudsynlegt ad veramed aukaleiddlu fyrir bremsu-
motor.
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Rafhemlun

Jafnstraumshemlun a
riostraumsmaotor

M étstraumshemlun:

M otstraumshemlun byggist a vidsnuningi
straumstefnunnar & medan métorinn er i gangi. Pegar
maotorinn gengur med edlilegum hrada er
straumstefnunni snlid i gagnstadda att. betta er gert
med fram og aftur-styringu. Métorinn bremsar og
stoppar og startar svo i gagnstagda stefnu ef
straumurinn til motorsins er ekki rofinn. Pess vegna er
naudsynlegt ad hafa & métornum hradaskynjara sem
ryfur strauminn pegar sniningshraginn nalgast nullio.
M otstraumshemlun gefur mjég mikid bremsuvaai.
begar métorinn er kyrr er hann po ekki i bremsu. A
medan motornum er bremsad er straumnotkunin nanast
st sama og Vid venjulegt start. bess vegna hitnar
maotorinn mikid. Pad pydir ad bremsutionin ma ekki
verahaari en fjéroungur af leyfori bremsutioni
bremsumoators. bPar sem mjdg audvelt er ad ofhita
maotorinn med métstraumshemlun er madt med pvi ad
hafa hitaskynjaratil ad mada motorhitann og verja
pannig vofin gegn ofhitnun.

Vid jafnstraumshemlun er notadur jafnstraumur til ad
bremsa métornum. Ef métorinn gengur a edlilegum
snuningshrada er ridstraumurinn rofinn og motorinn er
segulmagnadur med jafnstraumi. Vid pad myndast i
maotornum bremsuvaegi sem er po verulega veikara
vagi en myndast vid motstraumshemlun. Haggt er ad
nota jafnstraumshemlun i venjulegum métor af
stadalgerd. Pad parf adeins aukabunad til ad rjufa
ridspennuna og Utbunad fyrir jafnspennuna og til ad sla
henni inn. bad parf ad veratryggt ad ridspennan sé
rofin &dur en jafnspennan er sett 4, eda ad ridspennan
seam.Kk. svo lag ad ekki sé hadta a ad hin skadi
jafnspennubdnadinn. Steard segulstraumsins
(jafnstraumsinstil ad bremsa) er akvedinn Ut fra
adludum bremsutima en venjulega er valinn straumur
sem er ein- til tvofaldur motorstraumur undir fullu

aagi.
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Mettunin i segulras motorsins geri pad ad verkum ad
bad hefur engan tilgang ad auka strauminn meira auk
bess sem bremsuvaggid verdur hlutfalldegalitid.

Med jafnstraumshemlun verdur bremsutiminn lengri en
motorinn hitnar pa minna. Ef jafnstraumsgjofin bregst
Ovant virkar bremsan ekki. bvi ma ekki nota rafhemlun
Vid adstasdur par sem menn og bunadur geta verio i
hagtu ef hemlunin bregst. Vio dikar adstaadur verdur
skilyrdidlaust ad nota mekaniskan bremsubunad.
Einnig er haggt ad nota tidnibreyti til ad bremsa motor

( gakaflann um tidnibreyta i pessu hefti)

Oryggishemlun

Ef motorbremsa hefur 6ryggishlutverk, t.d. bremsaa
hjolsdg, a bremsan ad uppfyllakrofur i st6dlunum um
styrikerfi fyrir vinnudryggi 1SO 13849-1 og |IEC
62061.

Almennt uppfyllationibreytar ekki pessar krofur.
Spurdu framlei dandann.

Ny rafeindabremsutagkni.

NU i dag eru ad koma & markad ny tagkni sem uppfyllir
krofurnar til stadla med performance level atil e asamt
SIL 1til SIL 4.

NU er pvi haggt ad hemla métornum samtimis pvi sem
hann eykur hradann upp i venjulegan ganghrada.
Adferdin felst i pvi ad orkan, sem aad draga Ur, er
notud til ad hemla métornum. Pad pydir ad orkan fellur
i géfum moétornum. Hemlunartiminn fer pannig nidur i
allt ad eina sekundu til ad uppfylla paar krofur sem
gerdar eru til hadtulegustu vélanna i matvad ai dnadi.
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Motorfesting

AOJ stilla moétorinn af

9

o |
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Undirstddur fyrir motor eiga ad vera sléttar og traustar
og lausar vid titring eftir pvi sem vid verdur komid.
Undirstddurnar eiga ad vera pad traustar ad paer
standist pa krafta sem eru ad verki vid start og gang
maotorsins.

Motorinn parf ad stilla nakvaemlega midad vid pavé
sem hann er festur vid og 6l afstada parf ad vera
nakvaanlega rétt. Afstada métorsins verdur ad vera
nakvaamlega rétt vid beintengingu. Ef métorinn er
orlitid skakkur vid pavé edavid pad sem hann knyr
koma fram bilanir eins og leguskemmdir, titringur eda
Oxulbrot. Ef vart verdur vid aukahljéd i legum eda
gangtitring verdur ad skoda vandlega uppsetningu
motorsins (hvort moétorinn stendur rétt midad vid vélina
sem hann knyr). Til ad ganga Ur skugga um ad tveir
tengifletir seu samsidaer fjarlaggdin X, bilid milli
tengiflatanna, madd med par til gerdu verkfaai.

Pa er badum tengiflétum sndid um 90° svo ad
innbyradis stada flatanna sé st sama og aftur er bilid
madt. bad samaer gert vid 180° og 270° snuning,
b.e.a.s. madt afjérum stédum. Allar fjorar madingarnar
eigaad synajafnbreitt bil. Ekki er assdtanlegur meira
en 0,05 mm munur milli madinganna. Besta adferdin til
a0 kanna uppsetninguna er ad nota gaumvisi.

Visarnir eru sinn ahvorum fleti og syna peir basdi oxul-
og geidastefnu (hvort bilid er jafnt og hvort fletirnir
standast nakvaamlega 8). Med pvi ad snlia bddum
Oxlunum samtimis, haggt i sbmu stefnu, er lesid stodugt
af visunum og kemur pai ljos hvort tillingin er rétt.
Vid uppsetningu & métornum parf ad takatillit til
hugsanlegra breytinga sem gadu ordid pegar 6xlar og
undirstéaur hitna.
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S Pegar métorreimar eru strekktar a dragkrafturinn ad
Strekking areimum vera astrekkjaranum sem er fjaa reimahjolinu. A pann
hatt er alagid minnst a festingar motorsins. Ef notadir
eru strekkiboltar eiga festingarnar ad veraeins og hér er

’

synt.

11
0 [T11 == [ ||0

= —
7/

Skrufan a strekkjaranum, sem er naa reimahjolinu, er
hofd milli motorsins og vélarinnar sem hann knyr. bvi
er 6fugt varido med hinn strekkjarann. pPad skiptir miklu
mali ad motorinn sé settur rétt upp midad vid vélina
sem hann knyr.

1 —
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1
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Oxull métorsins & ad vera samsida Oxli vélarinnar sem
motorinn knyr. Reimarnar mega ekki vera of strekktar.
Of strekktar reimar geta valdid leguskemmdum og
Oxulbroti.
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Uppsetning a reimahjoli
0g motortengsium

Undir engum kringumstaedum ma berja & reimahjol eda
motortengd pegar pessum hlutum er komid fyrir & 6xli
motorsins. Vid pad geta legurnar skemmst.
Leguskemmdir verda oftast pegar verid er ad setja
reimahjol eda métorstengsl & oxulinn. Ef slegid er a
reimahj6lid myndast smarispur i kdlubrautinni. Vid
snuning staskka pessar rispur smam saman og valda pvi
med timanum ad pad flagnar Ur legunum.

Pegar reimahjdl er sett upp a 6xulinn & annad hvort ad
hita hjolid og renna pvi sidan upp a éxulinn eda nota
sérstak pvingu eins og synt er hér amyndinni.

Myndin synir rétta adferd vid ad setjareimahjol a oxul.
Hjolio er sett hdlft upp a éxulinn og sidan er pvi pryst
afram med bolta, r6 og flatjarni. Reimahjélid er svo fest
med endaskifu og bolta. Til ad taka reimahjolio af
Oxlinum er notadur afdragari.

Y miss verkfaai eru notud til ad tengja saman maétorinn
og pavél sem hann 4ad knyja.

Myndin til vinstri synir fjadurmagnada tengingu,
strekkisleda og strekkikroka, festibolta og festiklossa.
Myndin til haggri synir motor festan & strekkisleda med
reimastrekkjara vio stéran blasara.
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Legur settar a 6xul og
teknar af

Meeling a
einangrunarvionami
maotors

Pegar legur eru settar upp & 6xul eru pag ymist hitadar
fyrir &setningu eda settar a kaldar. An hitunar er adeins
radlagt ad setjalegur & 6xul ef um litlar legur er ad
rasda og pa adeins pegar paa eiga ad fara stutt upp a
oxulinn. Heit olia er gjarnan notud til ad hitalegurnar
fyrir asetningu en adrar hitunaradferdir eru lika
notadar. Pegar legan hefur verid hitud er henni pryst
upp & 6xulinn med fGAringu sem passar ainnri hring
legunnar. Aldrei mapd hitalegur sem eru fylltar med
feiti. Oskemmdar legur & adeins ad taka af
undantekningartilfellum.

Pad er allt of algengt ad heilar legur séu skemmdar vid
ad taka pag af oxlinum. Litlar og medalstérar legur eru
teknar af med afdragara an pess ad hita paga. Ef
legurnar eru mjog fastar verdur ad gada pess ad
afdragarinn prysti ainnri hring legunnar. Ef pad er ekki
haggt ma i undantekningartilfellum |ata afdragarann
brystaaytri hringinn ad pvi tilskyldu ad legunni og
afdragaranum sé sntid um leid og legan er dregin af . Ef
taka & storar legur af, ber ad lata gera pad a sérstoku
verkstagdi. P6 verdur alltaf ad hafa pad hugfast ad ekki
ma berja alegur, 6xla edareimahjol; slikt skemmir
alltaf métor legurnar.

Adur en motor er tekinn i notkun i fyrsta skiptid eda
begar motor hefur stadid lengi an notkunar & ad kanna
einangrunarvionam vafanna. Nyir métorar hafa po
alltaf mj6g gott einangrunarvionam. Ef métorinn hefur
verid geymdur lengi i miklum raka er pé hugsanlegt ad
einangrunarvionamio sé ordid litid. Pad sama getur
gerst ef métorinn hefur stadid dnotadur par sem raki
hefur komist ad honum. Ekki er haggt ad gefa upp
akvedio lagmarksgildi a einangrunarvidnaminu en rétt
er a0 taka alltaf tillit til peirragilda sem gefid er upp i
sterkstraumsreglugerdinni. Til leidbeiningar er haggt ad
reikna Ut lagmarksgildid med eftirfarandi formdlu.

20-U
1000+ 2-P
Par sem U = rekstrarspenna métorsins i voltum. P = &fl
motorsins i kKW.

Reinangrun = €1 einangrunarvionamid i M Q. Reiknad

Reinangrun = = [MQ]
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gildi er borid saman vid pad gildi sem er madt vid 25°
C med 500 volta einangrunarmadi (Megger) i eina
minutu. Ef hitastigid er annad en 25° C pegar madt er
haggt ad umreiknai rétt gildi med vend ariti

(monogram).
Madt einangrunarvionam
MQ Einangrunarvidnam
100 Vid 25°C
E MQ Hitastig vafnings
—50 - 1000 )
B s C
B - 500 |
< ' — 90
= 2 - 100 i
- -~ L -
~ ~ — 50’ 80
:—5 -~ '~ - -
I - 10 B 70
.
—1 = 5 S S — 60
I - -
- S
" ~—50
£ 0,5 - i
i = 0,5 —40
—0.1 L 0,1 30
0,05 - 0,05 -2
i | 0,01 10
0,01 —0

Venjulega & einangrunarvionamid i nyjum vafningi ad
vera stagra en reiknad vionam samkvaamt formalunni.
Ef madt vionam er minna en reitknad vionam getur
orsokin verid raki i métornum. begar dlikt gerist er rétt
ad byrjaapvi ad purrkatengi og rofakassa ad innan
med purrum klat. Pegar blid er ad pvi er gerd ny
mading. Ef ny mading synir enga breytingu a
einangrunarvionaminu er liklegast ad raki sé i 6llum
vafningnum og er pa naudsynlegt ad purrka hann med
hita.
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Vafningur purrkadur

Syna parf vissavarud pegar vafningur er purrkadur.
Hitahaskkunin mé ekki verameiri en 5° K (kelvin) &
klukkustund og hitinn ma ekki farahaaraen i 105° C.
Ef vafid er hitadur of hratt og hitinn fer of hatt er hadta
agufumyndun i rsmaum loftbolum inni i gjalfri
einangruninni sem getur skemmt einangrunina. begar
verid er ad purrkavafninginn parf ad fylgjast
gaumgedilega med hitanum og mada
einangrunarvionamid med vissu millibili. EkKki ma
hadta purrkuninni fyrr en nokkrar madingar i r6d syna
sama gildi & enangrunarvionaminu. Rafhitataki er
notad til ad purrka eda straumur er settur & vafninginn.
Pegar notast er vid straumhitun ma straumurinn ekki
farayfir 25 % af mastraumi moétorsins. Ekki mabeita
straumhitun i gegnum kolabursta og sleituhringi par
sem pad getur haft i for med sér stadbundna hitnun med
skemmd & sleituhringjum. Haegt er ad purrka vafning i
hitaofni en pa verdur ad setja vafninginn i kaldan
ofninn og fylgjast vel med pvi ad hitahakkunin og
hamarkshitinn verdi innan réttra marka.

Haggt er ad hafa hitaelement i métor, sem er utandyra,
til ad halda honum purrum pegar hann er ekki i gangi.
Oftast er ndg ad veramed 100 W element i métor allt
ad 50 kW. | 6samfasa skammhlaupsmétor er haagt ad
nota saturvafninginn til ad halda métornum heitum. Pa
er tengd einfasa spenna, naaggt 10 % af mal spennu
motorsins, atvo tengi.
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Einangrunarflokkar

Ending
%

120

80\

40

0

]

]

0 10 20 30 40 Yfirhiti

Einangrunarefnum er skipt i einangrunarflokka. Hver
flokkur midast vid efri mork pess hita sem
einangrunarefninu er adlad ad polavid edlilega notkun
motorsins og vidunandi endingartima efnisins. Ef farid
er 8-10 gradur yfir pad hitastig styttist endingatimi
einangrunarefnisins um helming.

Kurfan synir endingartima einangrunarinnar sem fall af
yfirhitnun. Vid tiltolulega litla yfirhitnun styttist
endingartimi einangrunarinnar verulega.

Hitahaskkunin i métornum og umhverfishitinn eru
afgerandi padtir sem rada pvi hvers konar
vafningseinangrun er rétt ad veljafyrir umraaddan
motor. Ef métorinn vinnur a stad par sem
umhverfishitinn fer yfir 40° C er venjulega naudsynlegt
ao draga Ur atgangsaflinu eda nota einangrunarefni af
haari einangrunarflokki. Merkiplata motorsins gefur
upplysingar um pad hvada einangrunarflokki
viokomandi métor tilheyrir.

¢~ ABB Motors

~

3 ~ motor M2AA 132 M | CLF [P 55 | IEC 34-1(1989)

3G AA 132 002-ADA

No.

L' Hz

min=1

KW,
7.5

A

CO8 P

380 - 420 A

50

1450

15,5

0,83

660 - 690 Y

50

1450

7.5

89

0,83

440 - 480 A

60

1740

2.6

154

0,85

6208  27C3

6206

27:c3 | 48k,

Einangrunarflokkur
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Einangrunarflokkurinn er taknadur med ymsu mati. A
merkiskiltinu hér ad ofan eru prju mismunandi tékn
synd fyrir einangrunarflokk, Cl.F, Class F og Iso.kl F.
Allar merkingarnar takna pad sama, einangrunarflokkur
F. Einangrunarflokkarnir eru merktir med bokstofum.

A E B F H
105 120 130 155 180

15 Bryggisstudull

10

10

3 125| | eyfileg hitastigs heskkun
g0 | |[10s

40 40 40 40 Hamarks umhverfishiti

‘C °C 'C ‘C

Hver flokkur hefur sinn bokstaf, A, E, B, F, og H.
Talan undir bokstafnum synir hamarkshita sem
einangrunin er gerd fyrir. Flokkur F merkir ad
hitahaskkunin ma ekki verameiri en 105 ° C ad pvi
tilskyldu ad umhverfishitinn sé ekki haari en 40° C.
Sidustu 10 gradurnar eru oryggisstudull
hitahaskkunarinnar
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Hlutverk rafalsins er ad breyta hreyfiorku i raforku.
Rafalar

Tap
Hiti

N/

Hreyfiorka
INN —*

Raforka

u —

Ridstraumsrafalar eru framleiddir i mérgum mismunandi
Samfasa rafall stagrdum, frafaum kW upp i mérg hundrud MW. Rafala
ma knyja & ymsan hatt; t.d. med vatnsturbinu,
gufutdrbinu, diselmotor, gasmotor eda vindmyllu.
Rafall, kntdinn af gufutdrbinu, er oft kalladur
tarbinurafall. Allir storir rafalar eru prifasa og eru nadnast
altaf samfasarafaar. Tioni skiladrar spennu fra samfasa
rafali ragdst af pdltdlu og sniningstélu rafalsins.

Tioni =

Snan./min x Fjoldi polpara [

60 -
Péltalarafalsins ragdst af snaningstolu
turbinunnar/métorsins sem knyr rafalinn og tioninnar
sem sost er eftir.

Hz]

Tioni./min x 60
Sndn./min

Fjoldi pélpara= = [p6lpar]
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Taflan synir pdltdlu og snuningstolu dsemigerds 50 Hz

samfasarafals.
Péltalarafalsins 24 | 20 | 16 | 14 | 12 | 10 | 8 6 4 2
Snaningar/min 250 | 300 | 375 | 428 | 500 | 600 | 750 | 100 | 100
Daamigerdir hverflar Vatnstarbinur, diselmétorar Gufu- og
gastarbinur

Haspennurafalar eru venjulega gerdir fyrir 6 til 20 kV
spennu. Lagspennurafalar eru venjulega gerdir fyrir 3 x
230/400 volt. Haspennurafalar i raforkuverum eru
venjulegatengdir beint vid spennubreyti sem haskkar
spennunai spennu flutningsnetsins sem getur verid 50
kV, 60 kV, 132 kV, 150 kV eda400 kV.

Helstu hlutar samfasa rafals eru satur og snudur.

| sétrinu sitja pau vof sem ridspennan spanast i.
Segulspdlan situr & snGdnum. | grundvallaratridum er
satrid byggt &4 sama hétt og sétur i samfasa
ridstraumsmaotor.

Uppbygging snudsins redst af steard turbinunnar og
pAltélunni. Snadurinn i hradgengum rafali er tvipdla. Ef
skilud spenna & ad vera 50 Hz atvipdlarafall ad snlast
3000 sn/min. P& getur snidurinn verid byggdur upp
eins og teikningin synir.
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Snudurinn er gerdur pannig ad hlidar spolannaliggjai
raufum samsida Oxlinum. Snddurinn er ymist gerdur ar
bynnujarni eda ar steypujarni (heilsteyptur). Logun
polskdsins skiptir mali fyrir karfuform spanadrar
spennu.

Margpdla snudur er med stort umma og parf ekki ad
snuast elns hratt.

Margpola snudur er med daamigerda poéla par sem vafio
getur verid undid um polana.

Spdlasnudsins er kollud segulspola. Jafnstraumur
rennur um segulspéluna. Spélurnar geta verio
radtengdar saman og endi rasarinnar er tengdur vid
deituhringi sem flytja segulmégnunarstrauminn. A
stérum raf 6lum, sem purfa mikinn
segulmognunarstraum, geta deituhringirnir verid
margir hlidtengdir vid jafnmérg kol.

Pegar segulmagnadur snudurinn snyst i satrinu spanast
ridspenna i saturvofunum. Sponud spenna er haest
begar segulpdllinn fer fram hja spoluhlidinni. Ef 16gun
snudpdlanna er rétt verdur spdnud spenna med
sinusform.

1-+L3
1/2__

0 +L1
1+L2
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Mismunandi
segulmégnun

Hasd spanadrar spennu ma reikna Ut samkvaamt pessari
formulu. Fyrir &kvedinn rafal er pa:

E:(I)-n-k:[volt]

bar sem ¢ er segulsvidid i snidnum, n er fjoldi
snuningaamin og k er fasti sem ragdst af byggingu
rafalsins.

Venjulegaarafalinn ad skila &kvedinni tioni (50 Hz).

Snan./min x Fjoldi polpara [

60 -
Samkvaemt formulunni verdur fjéldi snininga ad vera
stéaugur til ad haldationinni stédugri. Efri formulan
synir ad pad eina sem getur breyst ef halda ationinni i
50 Hz er segulsvidid sem ma breyta med pvi ad breyta
segulstraumnum til snidsins.

Tidni = Hz]

Segulmdgnun rafalsins getur verid prenns konar;

g afsegulmognun, eiginsegulmdgnun og ytri-
segulmognun.

Vid géfseguimdgnun er segulmégnunarspennan tekin
ar skiladri spennu rafalsins. Spennubreytir breytir
spennunni i pad gildi sem, afridud, tilsvarar peirri
spennu sem snudurinn 4 ad hafa. Venjulega er
gafsegulmégnun adeins notud i litlum rafélum

Vid eiginsegulmdgnun hefur rafallinn sambyggdan,
géfstaadan segulmdgnunarrafal sem framleidir

segul moégnunarstrauminn.

Venjulega er sntd segulmognunarrafalsins komio fyrir
a oxli sem er framlenging a oxli rafasins. bpar sem
segulmognunarrafallinn er adeins einn er hann
venjulega med gjafsegulmbgnun og spennunni sem
hann skilar er styrt med pvi ad styraeigin
segulmégnunarstraumi hans.
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Tveggja prepa
eiginsegulmognun

Ytrisegulmognun

DC
Spenna rafalsins,
an alags
Uo Uo
-

Vid tveggja prepa e ginsegulmognun er tveimur
misstorum jafnstraumsrafélum komid fyrir &
adal oxlinum.

Iml=1200A Im2=60A Im3=3A
\ \

Minni jafnstraumsrafallinn er gjalfsegulmagnandi og
sendir segulmoégnunarstraum i staari jafnstraums-
rafalinn sem aftur sendir segulmdégnunarstraum i snid
adarafalsins. Med pvi ad stjérna styrk segulmognunar-
straumsins i minni jafnstraumsrafalnum a bilinu 0-3 A
helst straumurinn i stagri jafnstraumsrafalnum a bilinu
0-60 A sem aftur styrir og heldur straumnum i
segulmoégnunarspolum adalrafalsins a bilinu 0-1200 A.

| stérum rafolum er oft notud ytrisegulmognun.

Y trisegulmégnun byggist & pvi ad segulmégnunar-
straumurinn kemur fréa gjélfstasdum spennugjafa sem er
alveg 6hadur adalrafalnum hvad vid kemur straumi og
snaningi.

Pegar rafallinn er an aags med jafnan snaningshrada
skilar hann breytilegri spennu sem er fall af
segulmognunarstraumnum (Im).

Kurfan ris ekki sem bein lina og er asta®dan su ad
jarnkjarninn mettast af segulmagni sem leidir til pess
ad engin vidbotarahrif verda pd svo ad
segulmoégnunarstraumurinn se aukinn meira.
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Spenna rafalsins, undir
alagi

U

%m

100 % Iy

Rymdar -

1
1
1 Span -
1

1
0 100 % Iy

Ef segulmdgnunarstraumurinn er stédugur og
snuningshradinn stédugur getur spennan, sem rafallinn
skilar, adeinsfallio ef dagio eykst.

Pvi meira sem spandlagid er peim mun meirafelur po
spennan. bvi meira sem afkastadlagio er peim mun
meira getur spennan haskkad. Breyting &
segulmognunarstraumnum veldur breytingu & skiladri
spennu. Dragama ur eda koma i veg fyrir spennufall
vegna aags med pvi ad auka segulmégnunarstrauminn.
Alagid og gerd dagsins radur pvi hversu mikinn
segulmognunarstraum rafallinn parf ad fa.

Kurfurnar syna ad vid vaxandi dag parf rafallinn meiri
segulmognunarstraum til ad halda skiladri spennu
stédugri ef um er ad rasda spandlag eda raunal ag. Ef
um afkastadlag er ad rasda parf minni
segulmognunarstraum vid vaxandi aag.
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Samkeyrsla

L3

Vid samkeyrdlu prifasa ridstraumsrafala er naudsynlegt
ad premur skilyroum séu uppfyllt. Allir rafaarnir purfa
ad skila

- somu tioni

- sOmu spennu

- spennu i samafasa

Samkeyrsla & sér stad pegar tveir edafleiri rafalar skila
samtimis straumi inn & samaflutningsnetid. T.d. skila
morg raforkuver vidaum land straumi inn &landsnetio.
Rafalarnir i 6llum pessum raforkuverum verda pvi ad
uppfyllapess skilyrai.

Pegar tengingum milli rafals og flutningsnetsins er
slegid inn parf pad ad gerast samkvaant &kvedinni roo.
Teikningin synir hvernig tengingar milli rafals og
flutningsnetsins geta verid (safntenging).

L2

L1 T

000 Ei}—k\— N
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Rafali vid flutningsnetio er slegid inn & eftirfarandi
hatt:

Tioni:

Snuningshradinn er stilltur pannig ad tioni spennunnar
frarafalnum og i flutningsnetinu verdur st sama. Badar
tionirnar malesa af tionimadum.

Spenna:

Segulmégnunarstraumurinn er stilltur pannig ad
spennan frarafalnum og i flutningsnetinu verdur st
sama. Badar spennurnar malesa af sitt hvorum
spennumeadinum.

Fasarnir fylgjast ad:

Adur en rafalnum er slegid inn verdur spennan fra
honum ad vera komin i sama fasa og spennan i
flutningsnetinu.

Notadur er samfésunarsja (Syncronoscope) og
samfosunarljés eda spennumadir til ad bera saman
fasana.

Pegar 6llum skilyroum hefur verid fullnaggt maslainn
rafalnum. Venjulega er innglatturinn og eftirlit med
skilyrdunum premur gert med sjafvirkum atbanadi.
Pegar buid er ad dainn rafalnum méa auka orkuna sem
hann skilar med pvi ad auka aflid i tarbinunni sem knyr
rafalinn.

Styring arafélum:

Vid styringu arafélum er gerdur greinamunur a
galfstesdum rafali og rafali tengdum vid flutningsnetio.
Pau atridi sem haggt er ad styraog stillaer spenna,
tioni, dag og launvionam
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Sjalfsteedur rafall
(sparkeyrsla)

Rafall vid
flutningsnetio
(samkeyrsla)

Rafall stodvadur

Ef rafall er keyrour éfstadt getur purft ad stilla af
spennu og tioni vid vaxandi dlag. Spennan er hagkkud
med pvi ad auka segulmdgnunarstrauminn, tionin er
hakkud med pvi ad herda a tdrbinunni.

Adstazdur eru adrar i rafali sem tengdur er vid
flutningsnetid. Ef reynt er ad breyta tioninni med pvi
adeins ad herda atarbinunni leidir pad baratil pess ad
rafallin tekur vio meiraaagi ad pvi tilskyldu ad hann
sé naggilega stor til ad takavid dllu daginu. Vid
stillingu & segulmdgnuninni breytist launvionamio par
sem rafallinn er pvingadur til ad halda somu spennu og
er i flutningsnetinu. Ef segulmagnid i rafalnum verdur
of litid tekur hann vid launvidnami sem tilsvarar
spana aginu.

Ef segulmagnid verdur of mikid gefur rafallinn fra sér
launvidnam sem tilsvarar afkastaal aginu.

Petta pydir ad haegt er ad lagfagra fasavikid i
flutningsnetinu med pvi ad auka eda draga Ur
segulmognuninni i rafalnum.

Einstok svid masistillamed sjdfvirkum dtbdnadi.

Pegar stodva arafa verdur fyrst ad |étta alveg af
honum alaginu. Petta er gert med pvi ad minnka aflid i
tdrbinunni. Sidan ma rjufa sambandid vid
flutningsnetid, dregid er Ur segulmdgnuninni og ad
lokum er tdrbinan stoppud. Ekki mé stoppa aveg stéra
rafala heldur verda peir ad snlast &fram mj6g haegt, t.d.
einn hring a mindtu.

Ef rafall med langan 6xul, sem auk pess er heitur,
stoppar aveg bognar oxullinn varanlega og verdur ekki
réttur aftur.
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