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Flestar rafvélar geta unnid baedi sem rafalar og

Inngangur . o . , ;e
gang motorar. Rafvél vinnur sem rafali pegar hin er knuin
af aflvel, p.e. breytir vélraenni orku i raforku, en motor
begar hun knyr eitthvert vinnutaeki, p.e. breytir raforku
i vélraena orku.
Til ad fa betri yfirsyn yfir gerdir rafvéla er gott ad rada
beim eftir byggingu og vinnumata, eins og fram kemur
a mynd 18.1. Her er ordid vél notad sem samheiti fyrir
rafala og motora.
Rafvélar
1 [
[ |
Ridstraumsvélar Jafnstraumsvélar Skrefmétorar
| |
[ |
Spennubreytar|  [Samfasavélar| |Osamfasavélar Alstraumsmotorar,
Ein- og priggja- briggja fasa Sleituhringja- Skammbhalaups-
fasa rafalar métorar matorar matorar

. pPriggja fasa
Elpfasa- skammbhl.-
motorar motorar

Skammhlaups- Skuggapdls-
motorar motorar

Mynd 18.1
A mynd 18.1 er vélunum skipt i 3 adalflokka.
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Skrefmotorar og jafnstraumsvélar fa ekki nanari
umfjollun & myndinni en ridstraumsvélarnar eru
flokkadar nanar eftir vinnumata og hlutverkum.

Pad er edlilegt ad skipta ridstraumsvélunum i prja
adalflokka, spennubreyta, samfasa- og ésamfasavélar.
Um spennubreytana er fjallad i kafla 20 og
Osamfasavélarnar i kafla 19.

Samfasavélin getur verid badi rafali og moétor, en
langalgengast er ad hun sé notud sem rafali.
Samfasavélin dregur nafn af pvi ad snuningshradi
hennar er fast bundinn tidni spennunnar sem han
framleidir (rafali) eda notar (motor). Snaningshradi
Osamfasavélarinnar er ekki eins fast bundinn tioni
spennunnar sem Vélin vinnur & og breytist hann dalitid
med alaginu.

[ kaflanum hér & eftir verdur fyrst og fremst fjallad um
samfasavélina sem rafala en hafa ber i huga ad
lysingin & byggingu vélarinnar & alveg eins vid um
motor hlutverkid.

Ridstraumsrafalar geta verid badi einfasa og priggja
fasa. Yfirleitt eru notadir priggja fasa rafalar. |
landkerfum eru peir knudir med vatnshverflum
samanber raforkuverin vid Sog og bjorsa, eda
gufuhverflum, samanber raforkuverin vid Kréflu og
Svartsengi. Varaaflsstodvar i landi eru knanar
disilvélum. I einstaka tilfellum eru samt notadir
einfasa rafalar, einkum pegar orkan er framleidd i
litlum, feeranlegum varaaflsstodvum.
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[ skipum eru notadar disilvélar sem aflvélar fyrir
rafalana. Er adallega um tveer adferdir ad raeda.
Annadhvort er sérstok aflvél fyrir rafalann, ljosavél,
eda rafalinn er astengdur adalvél skipsins. Sidara
tilfellid krefst pess ad adalvélin sndist med
fastakvednum snuningshrada.

| kafla 15 var atskyrt hvernig ridspenna myndast i
einfoldustu gerd rafala. Par snérist spolan sem
ridspennan myndadist i, en segulpélarnir voru kyrrir. [
alvoru ridstraumsrafélum er algengast ad segulpolarnir
snuist og spolurnar séu i kyrrsteda hluta vélarinnar. [
kafla 17 var ordid snudur notad fyrir hreyfanlega
hlutann i jafnstraumsvélunum. betta & einnig vid um
ridstraumsvélarnar en i samfasa vélinni er einnig notad
ordid pblhjol um hreyfanlega hlutann. pad kemur til af
bvi ad snadurinn litur Ut eins og hjol med segulpolum
a eins og sést a mynd 18.3. Fra pessu getur verid
undantekning. I hradgengum rafélum, sem eru knanir
gufuhverflum, eru ekki atstaedir polar pvi
segulspolunum er komid fyrir i snadjarninu.

Vinnumati
riostraumsrafala

Kyrrstaedi hlutinn er aftur & moti kalladur séatur. |
satrinu er jarnhringur med nétum eda sporum, en i
beim liggja spdlurnar sem ridspennan spanast i.
Satrinu er sidan komid fyrir innan i hasi vélarinnar.

Spolur segulpola polhjolsins mynda segulsvid, pegar
jafnstraumi er hleypt a peer. bar sem polarnir med
spélunum snuast verdur ad leida segulmdgnunar-
strauminn til peirra med sleituhringjum og kolum eda
med 6drum adferdum sem verdur komid inn & sidar.
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Annad ord fyrir sleituhring er burstahringur og bursti i
stadinn fyrir kol.

Segulmdégnunarstraumurinn er jafnstraumur og er
tiltélulega litill midad vid pann straum sem rafalinn

getur framleitt.

Spoluhlio
Not

Spo6luhéfud
Tengir sama
spolu-

hlidarnar

2
|

<N
‘segulmégnunar-

straumurinn

Segulmdgnunar-

spdla
Segulsvid ' /
Streymir fra ~d 1
N-p6l gegnum : >—0
saturjarnio og til

baka i S-p6l
e Mynd 18.2a

A mynd 18.2a er pverskurdarmynd af tveggjapéla
einfasa ridstraumsrafala. Myndin er mjdg einfoldud.
Hringurinn taknar saturjarnid og i honum eru tveer
notir fyrir saturvindingana. Spolur segulpblanna hafa
bara 2 vindinga hvor og saturvofin eru einfoldud eins
og heegt er, p.e.a.s. pad er bara synd ein spola med
einum vindingi. Segulsvidid, sem myndast i spélunum
a polhjolinu, fer fra nordurpdlnum gegnum loftbilid og
yfir i saturjarnid, skiptist par eins og myndin synir og
sameinast aftur i sudurpélnum. pPegar polhjolid snyst,
breytist segulsvidid sem umlykur spéluhlidarnar og
pad spanast spenna i spélunni eda saturvafinu.

| saturjarninu eru notir eda spor fyrir saturvofin. Sa
hluti vafanna sem liggur i n6tunum kallast spoluhlidar
0g peir hlutar sem liggja ad utanverdu kallast
spoluh6fud.
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Qs

Mynd 18.3

Fjarlaegdin milli tveggja spdluhlida i spblu er st sama
og fjarlegdin milli tveggja pola & polhjolinu, oft
kollud példeiling.

Ef alag er tengt vid rafskaut rafalans (punkta 1 og 2 &
mynd 18.2a) fer ridstraumur um pad. Straumstefnuna
er haegt ad finna med hjalp haegrihandarreglunnar. ba
veroum vid ad hugsa okkur ad polhjélid standi kyrrt og
saturvofin hreyfist gegnt stefnu polhjolsins.
Raunveruleg hreyfing milli leidara og segulsvids
verour s sama. Midad vid pa snaningsatt og
augnabliksstédu pdlanna, sem er gefin & mynd 18.2, er
straumstefnan inn i bladid i efri spoluhlid en Gt ur
bladinu i peirri nedri. A pessu augnabliki eru spenna
og straumur i hamarki. Punktur 1 & mynd 18.2b. Eftir
90 gradu snuning eru spenna og straumur null, pvi pa
er hreyfing spéluhlidarinnar langs med stefnu
segulkraftlinanna og pa verdur ekki nein svidsbreyting
i spoluhlidinni. Punktur 2.

Eftir 90 gradu snuning i vidbot hafa straumur og
spenna skipt um stefnu midad vid upphafsstdduna og
eru i neikveedu hdmarki. Punktur 3 & mynd 18.2b.
Einn snaningur polhjolsins framleidir eitt rid
ridspennu eins og synt er a mynd 18.2b.

Mynd 18.3 synir fjogurra pola einfasa
ridstraumsrafala. Segulspolurnar eru tengdar pannig ad
paer mynda N- og S-pdla til skiptis. Polskiptingin er ni
fjéroungur ar hring en var helmingur ar hring i
tveggjapdla vélinni & mynd 18.2. bess vegna er bilid
milli spéluhlida sému spolu lika fjordungur ar hring
eda 90 vélraenar gradur.

Hér er rétt ad gera grein fyrir mismun & vélrenum

28.09.2016
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gradum og rafmagns gradum. Bilid a milli spoluhlida
er 90 vélranar gradur en jafnframt er pad 180
rafmagns gradur vegna pess ad i fjogurra pola rafala
feest halft rid, 180 rafmagns gradur, vid pad ad
polhjolid snyst 90 vélrenar gradur. Eitt rid ridspennu &
mynd 18.2b faest nu vid pad ad polhjdlid snyst 180
gradur eda halfan hring.

A mynd 18.3 er ein spola i satrinu en nd skiptist han i
fjorar notir vegna pess ad polar vélarinnar eru fjorir.
Med pvi ad nota haegrihandarregluna sest ad stefna
sponudu spennunnar (eda straumsins) er st sama i
6llum fjorum spdluhlidunum og heildar spanada
spennan milli punkta 1 og 2 er summa spennanna i
hverri spéluhlid. Ef spolan hefdi N vindinga yrdi
spanada spennan N sinnum steerri.

“““““““““““““““““

Mynd 18.4
A mynd 18.4 er satur vafid fra mynd 18.3 teiknad i
einu plani, séd fra vélinni innanverdri. Vid veroum pa
ad hugsa okkur polana ofan vid bladid og pvi eru peir
teiknadir med strikalinum. Hér kemur greinilega fram
ad stefna straumanna er su sama i 6llum
spéluhlidunum og ad heildarspennan verdur summa
spennanna sem spanast i hverju vafi.
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Mynd 18.5 synir einfaldadan priggja fasa, fjogurra
pola, rafala. Hann er i grundvallaratridum byggdur
eins og einfasa rafalinn & mynd 18.3, en i honum eru
brju sett af eins spolum. Hvert spdlusett kallast
fasavaf. Endar fasavafanna eru merktir U1-U2, V1-V2
og W1-W2. Hafdu i huga ad endi sem er merktur med
télunni 1 er byrjunarendi viokomandi spolu.

Spélum fasavafanna verdur ad rada i notirnar a
akvedinn hatt til ad spana eda mynda prjar spennur
med 120 grada millibili. Vid skulum fylgja eftir
vindingu spdlunnar U1-U2. Vid byrjum & endanum
U1, sem er lagdur i notina i att fra okkur og fer a
bakvid yfir i ndtina undir S-pdl haegra megin. par
kemur vindingurinn i att til okkar og fer sidan yfir i not
undir nedri N-pélnum. Inn par og yfir i nétina undir S-
polnum vinstra megin og endar par vid U2. Endinn V1
byrjar sidan 120° par fra og er lagdur a sama hatt i
notirnar. Ath. ad punktur og kross synir straumstefnur
i spoluhlidunum a akvednu augnabliki sem er Utskyrt
hér fyrir nedan.

Mynd 18.6 synir priggja fasa spennur (eda strauma).
Vid gefum okkur ad stada polhjolsins sem synd er &
mynd 18.5 sé vid timann t1 & mynd 18.6. Vid sjadum ad
hér er spennan i fasavafi U1-U2 i hamarki og pad
kemur heim vid mynd 18.5 pvi segulpolarnir eru beint
ut af spoluhlidum pess vafs. Til ad sams konar spenna
myndist i vafi V1-V2, 120 gradum fra spennunni i vafi
U1-U2 verdur ad byrja ad vinda spolurnar i fasavafi
V1-V2 120 gradum fra byrjunarenda U1.

28.09.2016

10 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

AU
U0, VY, WW,

3

\
L/

120°

/-—r

Y
\

Mynd 18.6

Litum nanar a mynd 18.6. HUn synir 3 spennur (eda
strauma) med 120 grada millibili. Spennurnar (eda
straumarnir) vaxa fra nulli i akvedid jakveett hamark
minnka aftur nidur i nall og umpolast (skipta um
stefnu) og vaxa i neikveeda att. (Spenna umpoélast,
straumur skiptir um stefnu). A mynd 18.5 eru syndar
straumstefnur i spolum séatursins. I vafi U1-U2 er
spennan i hamarki pvi pad vaf hefur hamarks
segulsvid a pessu augnabliki. Eftir 30° sndning eru
polarnir komnir undir spéluhlidar vafsins V1-V2 og
spennan i pvi vafi pvi i hamarki en neikveedu vegna
bess ad pad er sudurpoll sem er vid vafendann V1. Vid
90° snuning i vidbot er hins vegar kominn nordurpoll
ad endanum V1 og spennan i V1-V2 pvi komin i
jakveett hdmark. Skodadu petta samhengi vel

A bls. 4 var Gtskyrdur munurinn & vélreenum gradum
og rafmagnsgradum. Ef gengid er Ut fra
rafmagnsgradunum kaemi byrjunarendi vafsins V1-V2
60° frd Ul endanum og W1 endinn par sem V1 endinn
er & mynd 18.5. betta geefi sdmu nidurstddu par sem
60 vélraenar gradur jafngilda 120 rafmagnsgraoum. Ad
sumu leyti fleekir petta malid og verdur ekki farid
nanar ut i pad her.

28.09.2016
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Mynd 18.7 er samsvarandi og mynd 18.4 og synir
priggja fasa rafalann & mynd 18.5. Hér sést greinilega
fjarleegdin milli fasavafanna og afstada peirra til
segulpdlanna. Berou myndina saman vid mynd 18.5.
Vafendarnir eru 6 og pa er haegt ad tengja i stjornu eda
prihyrning. Sja nanar um pad i kafla 15.

“““““““““““““““““

““““““““““““““““““““““““““““““
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Uppbygging
riostraumsrafala.
HuUsio

Saturjarnid

Mynd 18.8

Hus ridstraumsrafala eru mjég mismunandi eftir
adsteedum og notkun rafalanna. I litlum og
medalstorum rafélum eru hasid likt hasi
skammhlaupsmatorsins sem lyst er i kafla 19. Hs
rafala i vatnsaflsvirkjunum eru hins vegar oft nanast
hluti byggingar raforkuversins. | peim rafélum er asinn
oftast I6dréttur og i eldri vélum er seguimdgnunarvél
sambyggd adalrafalanum. Hus ridstraumsvéla tekur
ekki patt i rafmagnslegri virkni vélarinnar. bad myndar
hlif fyrir rafmagnslega peetti hennar og & pad koma
festingar vélarinnar.

A bls. 106 var fjallad um hugtakid satur. bvi ma skipta
i tvo hluta, saturjarn og saturvof.

Mynd 18.8 synir pverskurd saturjarns med 36 notum.
Saturjarnid er gert ur pynnum ur deigu jarni. bad er
gert til ad draga ar hvirfilstraumum i jarninu.
Hvirfilstraumar eru 0aeskilegir spanstraumar. peir
myndast i jarni og 6dru leidandi efni, semer i
breytilegu segulsvidi eda segulsvidi sem myndast vid
ridstraum. Jarnpynnurnar eru 0,35-0,5mm pykkar,
lakkeinangradar og boltadar saman. I litlum vélum eru
jarnpynnurnar heilir hringir en i steerri vélum er peim
skipt upp i sneidar eda geira. | rafélum
Burfellsvirkjunar eru t.d. 20 geirar.

28.09.2016

13 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

[ innri hluta kjarnans eru Gtbdin spor eda notir fyrir
saturvofin. Sja mynd 18.8

Saturvofunum er dreift jafnt i saturkjarnann. Hver
spbla er med marga vindinga sem liggja i sému notinni
og margar spolur i mismunandi nétum eru tengdar
saman i eina heild sem kallast spéludeild. Spoludeild
myndar segulpol i motor, mynd 18.9, eda neaer a milli
tveggja pola i polhjoli rafala, mynd 18.12.
Spéludeildirnar eru sidan tengdar saman i fasavaf.
(ATH. ad vid télum um svo og svo marga vindinga i
spolu og svo og svo margar spolur i spoludeild. Spolur
eda spoludeildir mynda sidan fasavaf.)

Saturvofin

pad er lika misjafnt hvad hver spéla dreifist i margar
notir. A mynd 18.5 var bara ein sp6luhlid undir
hverjum pol eda ein spola i spéludeild. Yfirleitt eru 2
eda fleiri spoluhlidar undir sama pdl og dreifast pa i
jafn margar nétir. pa er talad um ad pad Séu svo 0g svo
margar deildir i satrinu. Skodadu vel satrid a mynd
18.13. 1 pvi eru 12 sp6ludeildir.

Hver deild myndar svokallad spoluskref. [ métorum
geta spdluskrefin verid mismunandi. T.d. er haegt ad
vinda fra nét 1 yfir inot 8, frd 119 eda fra 1 yfir i 10.
betta getur gefid vélinni mismunandi eiginleika. A
mynd 18.9 er deildin t.d. undin i 1-10, 2-11 og 3-12 en
a mynd 18.14 fra 1-8, 2-9 og 3-10.

[ rafélum er deildin undin 1-10 ef um fjogurra pola
satur er ad raeda. Pa verdur spoluskrefid jafn stort og
poldeilingin. Sja p6lhjolid @ mynd 18.12. Par er bilid &
milli N-p6ls og S-pols jafnt bilinu & milli nota 1 og 10.
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med premur
spblum, undin
1-10.

\ é N\
9
4 deild, 4!‘

18.9

Fyrirkomulag saturvindinga i riostraumsvélum getur
verid mjog mismunandi og pad er til mikill fjoldi
vindingsadferda. Hér munum vid takmarka okkur vid
tveer adferdir sem ma segja ad séu nokkud algengar. |
pessum adferdum er annars vegar talad um ad vinda i
halfa ndt og hins vegar i heila nét. Pegar undid er i
halfa nét eru tveer spoluhlidar i hverri nét en ein
spoluhlid pegar undid er i heila.

Uppbygging satursins er svipud i motor og rafala.
Lysing vindinga geta pvi att vid badi rafala og motora
nema annad sé tekid fram. b0 er rétt ad undirstrika
pann mismun sem kemur fram i méalsgreinunum hér
fyrir ofan, p.e.a.s. ad vinding fjogurra péla rafalasaturs
er alltaf 1-10, fullt skref, en getur verid adeins
breytileg i motornum.
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A mynd 18.9 er synd ein deild. Hin myndar fjordung
af einu fasavafi satursins, sem & ad vinna med fjogurra
pola pdlhjdli. Vid getum litid & deildina sem 3 spolur
eda eina spdlu sem skiptist i 3 notir.

Undid i halfa noét.

Skodum nénar vindingsadferdina. Vid byrjum i not 1
med endann bl. Leggjum hann i nétina i att fra okkur
og bak vid hringinn yfir i 10. n6t. barna & milli forum
vid nokkrum sinnum allt eftir pvi hve vindingarnir
eiga ad vera margir. Sidan forum vid yfir i nét 2 og
bakvid i not 11 og vindum jafn marga vindinga og i
notir 1 og 10. bar naest & milli ndta 3 og 12 og ljukum
vindingu deildarinnar vid endann s1.

Ath. ad hér er komin ein deild med 3 spélum med
akvedio mérgum vindingum. Vindingarnir geta verid
fra einum og upp i nokkur hundrud.

Mynd 18.1¢
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A mynd 18.10 er buid ad koma fyrir hinum deildunum
3 0og mynda pannig eitt fasavaf af premur. Til ad peer
vinni rétt saman parf ad tengja enda b4 vid b7, enda s1
vid s4 og enda s7 vid s10. Framkvaemdu petta a
myndinni. Endinn bl feer sidan merkinguna U1 og
endinn b10 merkinguna U2,

b1 L1 M L2 b7 L3 bio L4

sl 4 s7 s10
Ul 2

Mynd 18.11

Til ad sja spolurnar betur fyrir sér ma teikna petta upp
eins og synt er & mynd 18.11.

Spolurnar L1-L4 mynda eitt fasavaf U1-U2. Spélan L1
taknar eina deild i satrinu eda 3 spolur. Myndin synir
lika greinilega tenginguna & milli spolanna. Berdu pad
saman vid pad sem sagt var um mynd 18.10.

Til ad skilja betur af hverju deildirnar eru tengdar
saman eins og myndir 18.10 og 18.11 syna skulum vid
lita & mynd 18.12. A henni er btid ad setja inn allar
deildir fasavafsins U1-U2, 4 ad télu. A pessari mynd
er sleppt 6llum innbyrdis tengingum i deildunum og
bara teknar med tengingar & milli deilda. P6lhjol
velarinnar er synt & myndinni og afstada pess til
saturvafanna. Athugadu vel ad hér er spoluskrefio
milli néta 1-10, 2-11 og 3-12 og pvi jafnt példeilingu
polhjdlsins. b.e.a.s. pegar N-pdll er undir nét 1 pa er
naesti S-pdll undir not 10.
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Mynd 18.13

Skodadu vel mynd 18.12. bad er N-po6ll vid nét 1 og
midad vid ad polhjolid snuist réttsaelis verdur
straumurinn sem spanast inn i bladid. Vid nasta S-pol
verour pa gagnstaed straumstefna, p.e. Gt ur bladinu og
pannig koll af kolli. Berdu petta saman vid myndir
18.10 og 18.11.

A mynd 18.13 er buiid ad teikna inn allar deildir
satursins, 12 ad télu. Fasarnir eru syndir med sitt
hvorum litnum og tengingum a milli deilda. Taktu eftir
pvi hvernig samsvarandi fasaendar byrja med 120°
millibili i hringnum. Pad meetti lika syna pa med 60°
millibili par sem petta er fjogurrapdla vél. Um pad var
fjallad litillega & bls. 6.

A mynd 18.14 er hins vegar undid i 1-8, 2-9 og 3-10.
Hér verdur spoluskrefid styttra og pad er talad um ad
satrid kuplist minna og ad segulskiptingin verdi mykri.
Petta getur gefid motorum serstaka eiginleika, s.s.
mykri rasingu.

28.09.2016
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med premur
spélum, undin

18.14
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Undid i heila no6t.

Mynd 18.15
A mynd 18.15 kemur vel fram mismunur adferdanna.
Hér er bara ein spoluhlid i ndt og spolurnar eru
sammidja. Vid fylgjum eftir endanum b1 og hugsum
okkur ad hann se lagdur i nétina i att fra okkur og
bakvid saturjarnid og yfir i 12. not. Strikalinurnar eiga
ad syna spoluhofudin a bak vid saturjarnid.

parna & milli er undinn sa fj6ldi vindinga sem & ad
vera i pessum notum og sidan farid yfir i n6t nimer 2.
A milli néta 2 og 11 er undinn sami fjoldi og i n6tum 1
0g 12 og par naest farid yfir i nét 3 og 10. Spdlurnar
eda deildin endar vid endann s1. Vid sjaum ad
spolurnar eru misstorar en sammidja.

Til ad spénudu spennurnar (eda straumarnir) leggist
saman i deildunum parf ad tengja paer saman eins og
mynd 18.15 synir, p.e. fra enda sl i enda b2 og ut ar
enda s2. Fasavafid er & milli endanna U1 og U2.

28.09.2016 20 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

Mynd 18.16
A mynd 18.16 er buid ad teikna hinar deildir satursins
0g tengja peer saman midad vid fjogurrapola vél.

bl L1 sl b2 L2 52

U1 2

Mynd 18.16a
Mynd 18.16a synir betur tengingu deildanna i einu
fasavafi. Taktu eftir ad nd eru spolurnar bara 2 i stad
fjogurra &dur og spélurnar radtengjast pvi nu er farid
fra seinni enda s1 i byrjunar enda b2.
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| sambandi vid byggingu pélhjolsins er gerdur
greinarmunur & haeg- og hradgengum rafélum. Rafalar
sem eru knudir af vatnshverflum eda disilvelum eru
frekar haeggengir (1500sn/min eda minna), en
hradgengir ef peir eru knudir af gufuhverflum
(3000sn/min eda meira). PAlhjél haeeggengrar velar er
byggt upp af hjoIn6f med drmum, segulhring og
utsteedum segulpbélum. Sja mynd 18.17. Pélkjarninn
ma vera gegnheill par sem hann flytur jafnt segulsvid.
Segulvafinu er haldid fostu & polkjarnanum med
polskénum. Pdélskorinn er stundum heill i gegn en oftar
ur jarnpynnum, likt og saturkjarninn, par sem peir
lenda i breytilegu segulsvidi fra saturvéfunum. Logun
polskonna er pannig ad loftbilid milli peirra og
saturkjarnans er meira til endanna en vid midjuna.
Petta, asamt dreifingu spdluhlidanna, gerir pad ad
verkum ad segulsvidsbreytingin i satrinu verdur
sinuslaga og par med spanada spennan. Sja polhjolio a
mynd 18.12 og 18.17.

P6Ihj6lid

Mynd 18.17
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Utanum polkjarnann er segulvafid eda segulspolan. i
litlum og medalstérum vélum er spélan undin med
koparpreaedi sem er einangradur med lakkhidudum
praedi og er spblan sidan einangrud med lakki og
burrkud. [ staerri vélum er notadur flatur koparpradur
sem er hafdur upp & rénd til ad na betri kalingu.
Einstok 10g i spélunni eru einangrud hvort fra 6dru
med glerefniseinangrun eda Nomex einangrun

Snudurinn eda pblhjolid i rafala sem er kndinn med
gufuhverfli er ekki buinn Gtsteedum polum vegna
midfléttaaflsins sem getur ordid mjog mikid i
hradgengum vélum. bar er pélhjolid likara sivalningi
med sporum eda notum fyrir segulspdlurnar. beim er
haldid i nétunum med kilum. I pessum rafélum er bara
eitt polpar.

Ef p6lhjolid er buid sleituhringjum eru peir festir a
nafid eda sjalfan asinn. Peir eru gerdir Ur stali eda
messing og einangradir innbyrdis og fra 6drum hlutum
velarinnar. Kolin eru Ur kolefni, blandad malmsalla til
ad snertivionamio verdi sem allra minnst.
Segulmdgnunarstraumurinn var adur fyrr framleiddur
med sérstokum astengdum jafnstraumsrafala. Su
utfeersla er ennpa til i storum rafélum i orkuverum. NU
er algengt ad tala um sjalfsegulmagnada rafala og er pa
att vid ad hluti af framleiddri spennu rafalans er
leiddur inn & sjalfvirkan spennustilli. Spennustillirinn
afridar spennuna og skammtar sidan
segulmoégnunarstrauminn a pélhjol rafalans, gegnum
kol og sleituhringi, eftir pvi sem alagid segir til um.
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saturvol
Ul
Vi
w1
Mynd 18.18

Mynd 18.18 synir tdknmynd ridstraumsrafala med
kolum og sleituhringjum. Hvert fasavaf er synt sem ein
spola pd pad sé i rauninni tveer eda fleiri radtengdar.
Sama er ad segja um segulvafid. bad er samsett ur
jafnmorgum radtengdum spolum og polar pélhjolsins
eru margir.

Fyrir nokkrum arum komu & markad
sleituhringjalausir rafalar og verdur peim gerd nanari
skil seinna i pessum kafla.

Ridstraumsrafalar eru loftkeeldir, nema peir allra
steerstu sem eru stundum vatnskeldir. A asi vélanna er
komid fyrir viftuspddum sem draga loft i gegnum
vélina.

Keeling
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Tidni spennunnar sem ridstraumsrafali framleidir er i
beinu hlutfalli vid snuningshrada vélarinnar. Formula
(1) synir samhengid. Inn i hana kemur lika
polparafjéldi rafalans og talan 60 pvi tidnin er i ridum
a sekdndu en hradinn er midadur vid minatur.

Tioni og spdénud
spenna

60 - f
ng=——-— (1)
*op
Hér er:
ns snuningshradi polhjolsins i sndningum & mindtu
(sn/min).

tionin i ridum & sekindu (Hz).
p er polparafjoldinn.

Tioni ridstraumsrafala, sem & ad framleida inn a
ridspennunet, verdur ad vera eins stddug og mogulegt
er. bad er gert med pvi ad lata rafalann sntast med
fostum akvednum hrada.

Pegar segulpdll hreyfist framhja leidi (spolu) spanast
spenna i leidinum. Med réttri I6gun pélsins og réttri
dreifingu leidanna i satrinu vedur spanada spennan
sinuslaga. Sj& myndir 18.2b og 18.6.

Samhengi sponudu spennunnar, tioninnar og
segulfledisins ma finna med eftirfarandi Gtreikningi.
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Hamarksgildi spdnudu spennunnar
Em=w-®, -N
Hér skulum vid setja virka gildid inn fyrir hamarks
gildid
og skrifa hornhradann sem fall af tidninni
w=2m"f
Setjum petta inn i efstu formaluna og faum formalu
fyrir spanada fasaspennu:
Es-N2=2m-f -d, N
0g
1
Ef'=\/_§'2”'f'q)m - N

Margféldum saman % og 2w og faum:

Ef=444-f @, N (2)

Hér er:

E¢ spanada fasaspennan i voltum,

f er tionin i ridum,

@, er hamarksgildi segulkraftlinu straumsins i weber og
N er vindingafjoldi spdlanna i satrinu.

Af formalu 2 sjaum vid ad pad er eingdngu haegt ad
breyta styrk segulsvidsins og hradanum (tioninni) til
ad hafa ahrif & eda stilla framleidda spennu.

LAgun pola pélhjélsins hefur ahrif & atlit spennunnar
sem vélin framleidir. Sjadu & mynd 18.12 hvernig
midja polskosins kemur nar satrinu en endar hans.
Dreifing spoluhlidanna i notir satursins hefur einnig
ahrif & atlit spennunnar.

Fasavofin i priggja fasa rafala eru annadhvort stjornu-
eda prihyrningstengd. Sja nanar um pad i kafla 15.
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Segulsvid polhjols i rafala spanar spennu i
saturvéfunum, samanber formalu 2 og straumur fer um
vofin, sem dkvardast af steerd sponudu spennunnar og
alaginu sem er tengt vid rafalann.

Straumurinn i saturvéfunum myndar eigid segulsvio
sem virkar aftur til baka a segulsvid polhjélsins, par
sem badi segulsvidin eru i sému segulrasinni.

Pessi ahrif saturvafa svidsins & polhjolssvidid eru
stundum kollud saturspyrna. (Sja kaflann um
snadspyrnu i kafla 17). betta fyrirbaeri meetti lika kalla
ahrif satursegulsvidsins a segulsvidid sem er framleitt i
polum polhjélsins.

Saturspyrnan er had straumstyrknum i saturvéfunum
og fasviki alagsins. HUn getur haft mikil ahrif a
segulmdgnun rafalans og pvi er astaeda til ad skoda
hana nanar.

Saturspyrna i
riostraumsrafala

Vid skulum lita & prju tilfelli. T fyrsta lagi ad pad sé
hreint raunalag & vélina, i 6dru lagi ad alagio se hreint
spanalag og i pvi pridja hreint rymdaralag. H6fum
samt i huga ad algengast er ad alag a rafala sé blandad
raun- og launalag. Rymdaralag er mjog sjaldgeeft.

A mynd 18.19 er buid ad einfalda svolitid mynd 18.5.
Mynd 18.19 Hér er sleppt millitengingum milli fasavafanna og
eingdngu syndir byrjunarendar vafanna. Inn & myndina
eru teiknud tvo segulsvid. Pélhjolssegulsvidid er synt
med heilum linum og satursegulsvidid med hringlaga
strikalinum.
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Litum fyrst & pad tilfelli ad alag rafalans er hreint
raunalag. ba er straumurinn i saturvéfunum i fasa med
spennunni og stefnumerkin, krossar og punktar, i
vofunum syna stefnu baedi spennu og straums. A mynd
18.19 sjaum vid hvernig segulsvidid kringum
saturvofin gengur ad hluta til nidur i pdla polhjolsins
0g virkar pversegulmagnandi. Ef vid leggjum
segulsvidin saman med vektorum kemur i 1jés ad vid
pessar adstedur verdur heildarsegulsvidid vinstra
megin i pélnum sterkara en veikara haegra megin.

par sem pollinn er venjulega naerri mettunarmarkinu
munar meira um matseglunina en medseglunina
pannig ad heildarsegulsvid polsins veikist. petta, asamt
innra spennufallinu i saturvéfunum, orsakar pad ad
naudsynlegt er ad auka segulmognunarstraum
polhjolsins med vaxandi alagi.

Naest skulum vid skoda pad tilfelli ad alagid & rafalann
sé hreint spanvidnam, p.e. fasvikshornid +90 gradur.
Vi0 90° spanad fasvik er straumurinn 90° a eftir
spennunni. Vid getum pvi hugsad okkur ad & peim
tima sem spennan er ad minnka ar hamarki nidur i nall
vex straumurinn fra lagmarki upp i hamark. A sama
tima hefur pdlhjolid snuist 45 velraenar gradur en pad
jafngildir 90 rafmagnsgradum i fjdgurra péla vél.

A mynd 18.20 hefur p6Ihjélid snist 45° midad vid
mynd 18.19 og straumurinn i satrinu er i hamarki og
myndar segulsvid eins og strikalinu hringirnir syna. A
bessu sjaum vid ad segulsvid saturvafanna virkar &
moti segulsvidi segulpolanna og nd segjum vid ad
alagsstraumurinn virki métsegulmagnandi. betta pydir
ad pad verdur ad auka segulmoégnunarstraum
polhjolsins enn meira en pegar alagid var hreint
raunélag.

Mynd 18.20
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A0 lokum skulum vid sja hvernig hreint rymdaralag
kemur Ut, p.e. fasvikshornid er -90 gradur. Nu er
straumurinn 90 gradur & undan spennunni og ef vid
berum saman myndir 18.20 og 18.21 sést ad
straumstefnan hefur snuist vid i saturvéfunum og
segulsvidid sémuleidis. Sequlsvid saturvafanna virkar
nu med segulsvidi pélhjolsins og vid télum um ad
alagsstraumurinn myndi segulsvid sem virkar
medsegulmagnandi. betta hefur pau ahrif ad vid getum
minnkad segulmdgnunarstraum pélhjélsins.

Mynd 18.21

A mynd 18.28 er synt samhengi milli segulmdgnunar-
straums og alagsstraums ridstraumsrafala vio
mismunandi fasvikshorn alagsins. Skodadu hana vel i
lj6si pess sem hér hefur verid sagt um ahrif
satursegulsvidsins a sequlmognun rafalans.

Yfirleitt er dlag & rafala blandad span- og raunalag
bannig ad alagsstraumurinn virkar métsegulmagnandi.
Pegar rafali er gefinn upp med t.d. cos ¢ = 0,80 pyadir
bad ad polhjadlid polir pann segulmégnunarstraum sem
parf til ad gefa fullt afl vid pann raunaflsstudul. Ef
raunaflsstudullinn fer nedar getur komid ad pvi ad
segulvaf polhjolsins fulllestist, straumlega séd, adur en
rafalinn skilar fullum afkdstum.
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o Aflid sem einfasa rafali gefur fra sér er:
Afl, tap og nytni

Afl P=U-I-cosp (3)
og aflid sem priggja fasa rafali gefur fra sér er:
P=+v3-U-TI-cosep (4)
Aflid, P, er i wottum pegar skautspennan U er i voltum
og straumurinn | i amperum. Oft er aflid gefid upp i
kW eda MW.
Astimplud afkastageta ridstraumsrafala, sem og
spennubreyta, er syndarafl gefid upp i VA eda
kVA.
Formulan fyrir syndarafl i einfasa kerfi er:
S=U-1 (5
Og i priggja fasa kerfi:
S=vV3-U-1 (6)
Astaedan fyrir pvi ad astimplud afkastageta
ofangreindra rafvéla er syndarafl en ekki raunafl er su
ad velin getur fulllestast straumlega séd adur en fullu
raunafli er n&d ef raunaflsstudull alagsins er minni en

1.

Petta er best ad Utskyra med demi:
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10 KVA, 380 V, ridstraumsrafali, priggja fasa, er
lestadur med &lagi, sem hefur breytilegan
raunaflsstudul. [ tilfelli a) er raunaflsstudulinn 1,0 en i
tilfelli b) hefur hann minnkad nidur i 0,5.

Hve mikid afl getur rafalinn framleitt fyrir alagid i
pessum tilfellum og hve stor verdur straumurinn?

Synideemi 1.

a)  Fyrst reiknum vid ut hamarks straumalag a
rafalann. Pad gerum vid Ut fra formalu (6) fyrir
syndarafl og leysum hana m.t.t. straumsins.

Lausn:

S 10-10
T V3-U  3-380

I =15,19A

Naest skulum vid reikna Gt aflid med pvi ad blanda
saman formulunum fyrir afl og syndarafl og faum:

P=\/§-U-I-cos<p=5-cos<p
P=10-103-1,0-=10 kW

Leysum I at ar aflformulunni og faum:
_ P 10103

V3-U-cosep +/3-380-10
p.e. sama straum og Ut fra syndaraflinu.

I = 15,19A

b) NG skulum vid reikna ut aflid med pvi ad blanda
saman formalum 4 og 6

P=S-cosp =10-103-0,5-=5 kW
Leysum aftur | Gt ur aflformdlunni og faum:

P 5-103

[ = = = 1519 A
\/§-U-cosgo V3:380:0,5
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A pessu synidaemi sjaum vid ad afkastageta rafalans,
meeld i wottum, verdur helmingi minni vid
raunaflsstudul 0,5 en vid raunaflsstudul 1,0, en
straumurinn er s& sami i badum tilfellum. M.6.0. pa er
rafalinn fulllestadur, straumlega séd, i baedi skiptin.

Alyktun.

Ef rafalinn hefdi verid gefinn upp med 10 kW
afkastagetu pa hefdi straumurinn i lid b) purft ad verda
30,38A sem er tvofalt meiri straumur en rafalinn polir.

) Topin i ridstraumsrafala eru naningstop, jarntép og
Top eirtop.
NUningstopin orsakast af legu- og loftviondmi.pau
vaxa med snuningshradanum, en par sem hann er
stodugur i ridstraumsrafélum, eru ndningstopin pad
einnig og breytast ekki med alaginu.

Jarntopin skiptast i sequltregdu- og hvirfilstraumatop.
Pau eru had tioni spdnudu spennunnar og par med
einnig snuningshradanum. Pau breytast pvi heldur ekki
med alaginu

Eirtdpin eru straumhitatdp i spolum eda véfum
velarinnar. Pau breytast med alagsstraumnum i 6oru
veldi.

par ad auki eru nokkur vidbotar top sem getur verid
erfitt ad akvarda beint. Pau eru hvirfilstraumatop i
jarni og kopar og top i kopar vegna straumprengingar.
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Nytnin er, eins og i 6llum vélum, hlutfallid milli
aflsins sem vélin gefur fra sér, Py og aflsins sem hin
tekur til sin, Pinn, eda

Nytni

Pyt

n= (7)

Pinn
Nytni getur verid fra u.p.b. 87% i litlum vélum upp i
u.p.b. 98% i stérum.

Orkan sem tapast breytist i hita, sem ad hluta til flyst
burt med keeliloftinu og ad hluta til hitar einstaka hluta
vélarinnar.

Hitinn méa ekki verda svo mikil ad einangrunarefnid i
vofum vélarinnar skadist.

Sja nanar um hitaflokka rafvéla i kafla 19.
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Keyrsla samfasa rafala

Tomgangur.

[ formGlu (2) fyrir spanada fasaspennu,
Ef-=444-f- &, -N (2)

er tioninni f oftast haldid stédugri og
vindingafjéldanum N verdur ekki breytt eftir ad buid
er ad byggja vélina. bad ma pvi sla peim saman i einn
fasta asamt télunni 4,44. Vid getum pa einfaldad
formulu 2 i eftirfarandi:

Ef=k-ds (2a)

Formulan segir okkur ad spanada fasaspennan er i
beinu hlutfalli vid segulkraftlinustrauminn i vélinni og
ad pessi segulkraftlinustraumur sé, i lausagangi, sa
sami og kraftlinustraumurinn i segulp6lunum. (Taknad
med s i formalu 2a).

Styrkur segulpdlasvidsins er jafn segulmognunar-
kraftinum deilt med vidonami segulrasarinnar eda:

Hér er :

Im  segulmdgnunarstraumurinn i amper,

N  vindingafjoldi spdlanna & hverju polpari og
Rn  ersegulvidnamid i segulrasinni.

[ akvedinni vél er N og Ry, stddugar sterdir en pad er
heegt ad breyta I,
Ef vid setjum formalu 8 inn i formulu 2a faest:

L, N
B =k (9)
[ formGlu 9 getum vid buid til nyjan fasta

28.09.2016

34 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

AEr V]
el -7
\Segulmettm

Iy [A]

Y

Mynd 18.22

Alag

k—kN

og einfaldad formulu 9:
Er =k;-1,, (10)

A pessu sést ad vid getum stjornad segulsvidinu og par
med spennunni med pvi ad styra
segulmdgnunarstraumnum. Med pvi ad teikna kurfu
sponudu tomgangs spennunnar sem fall af sequl-
maognunarstraumnum faum vid tomgangskennilinu
ridstraumsrafalans, sem synd er & mynd 18.22.
Athugadu ad i formulu (10) er ekki tekid tillit til
segulmettunar.

pad afl sem parf til ad knyja rafalann i tomgangi er
jafn stort og ndnings- og jarntdpin til samans.
Pessi top eru lika oft kéllud tdmgangstop.

Pegar alag er sett a rafalann, fer straumur um
saturvofin og saturspyrna myndast eins og adur er
getid. Sequlsvidid sem saturstraumurinn myndar hefur
ahrif a svidid fra segulpolunum, saturspyrnan og pad
gildi segulkraftlinustraums sem nu parf ad setja inn i
formuluna fyrir spanada spennu er vektorsumma
bessara tveggja segulsvida. Vegna spennufalla i raun-
og launvionamum fasavafanna verdur skautspenna
rafalans 6nnur og legri en spanada spennan i
rafalanum. betta kemur greinilega fram & myndum
18.23 0g 18.24.
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A mynd 18.23 er taknmynd rafala. Til einfoldunar er
hann teiknadur einfasa en 3ja-fasa rafali er i rauninni
brir einfasa rafalar. Spanada spennan Ef er taknud med
hring og vidnam fasavafanna eda innra vionam
rafalans, R; og X;, eru til einféldunar teiknud sér, pé ad
bau séu 6adskiljanlegur hluti spennugjafans. A
myndinni er lika synd skautspenna eda fasaspenna
rafalans Uy, alagid & hann og segulvaf hans.

Mynd 18.23

Vektoramyndirnar eru lika teiknadar fyrir einn fasa,
par sem vid géngum Ut fra pvi ad samskonar alag sé a
Ollum fosum. Mynd 18.24a synir pegar akvedio
spanalag er lagt a rafalann og mynd 18.24b
rymdaralag.

I Mynd 18.24a
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Vid uppbyggingu vektoramyndarinnar & mynd 18.24a
var valid ad setja fasaspennuna Us i larétta-
(vidmidunar-) asinn og strauminn fasahorninu ¢ a eftir
(spanalag veldur seinkunn straumsins). Raunvidnam
fasavafsins veldur spennufalli, Uz; =1- R; semer i
fasa med straumnum og er teiknad vid endann a
vektornum Us.

(Ath ad vektorarnir | og I - R; eru samsida).
Spanvidnam fasavafsins veldur einnig

spennufalli, Uuy; = 1- X; sem er 90 gradur ar fasa vid
strauminn og er teiknad vid endann a U vektornum.
(Ath ad pad er 90 graddu horn milli Ux; og |
vektoranna).

Innra spennufallid i (hverjum fasa) U; er
vektorasummanaf /- R; jog - X; edal- Z;, Spanada
fassaspenna rafalans, Es, er sidan vektorasumman af Us
og Ui. Hana mé reikna ut med eftirfarandi formulu:

Ef = \/(Uf + Uy; - cos(90 — @) + Upg; - cos<p)2 + (Uy; - sin(90 — @) — Ug,; " sinp)? (11)
Utreikningurinn byggir & pvi ad leysa vektorana Ug; 0g
Uxi upp i hluta sem liggja annars vegar samsioa

vektornum Uf og hins vegar hornrétt a hann. pess
vegna kemur minus i seinni svigann i formulu 11.

Mynd 18.24b
Vektoramyndin & mynd 18.24b er byggd upp a
svipadan hatt en nu er straumurinn & undan
fasaspennunni (rymdaralag).
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Synideemi 2.

Lausn:

Vektoramyndirnar syna okkur ad pegar alagid er
spanalag er skautspennan alltaf minni en spanada
spennan en med rymdaralagi getur petta verid 6fugt.
Hins vegar er rymdaralag mjog sjaldgeeft i almennum
veitukerfum.

Vektoramyndirnar & mynd 18.24 eru t6luvert yktar ad
bvi leyti ad munurinn & R; og X; (og par med Ug; 0g
Uxi) er miklu meiri en par kemur fram. Algengt er ad
Xi sé 10-15 sinnum steerri en R;.

Samfasarafali er stimpladur 250 kVA, 660 V, 50 Hz.
Raunvionam saturvafanna er 0,1 Q i hverjum fasa og
launvidnam peirra 1,4 Q i fasa.

Reiknadu innri spennu rafalans pegar hann g&fur
malstraum 0t a alag med raunaflsstudull cos ¢ =
0,866

Vi0 skulum hafa tengimyndina & mynd 18.25a til
hlidsjonar og vektoramyndina & mynd 18.24a. A mynd
18.25b er synd vektoramynd af innra spennufalli
rafalans.

UXi =306V Xi:],4Q ‘

,T\ | =218,7A
Ugi =218V | |R{=0,1Q )
Us =381V Alag

| coso = 0,866

Mynd 18.25a

Fyrst purfum vid ad finna fasaspennuna Us..
U 660V

BT

Vid reiknum strauminn Gt fra uppgefnu syndarafli.

= 381V
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S=+3-U-1og
/= S _250-103_2187A
V3:U +/3:660 ’

Spennuféllin Ug; og Ux;:
Ug; =1-R; =218,7 -0,1 = 21.8V
Uy, =1-X; =2187 - 1,4 = 306V

Pessar sterdir eru syndar a vektoramyndinni & mynd

18.25b.
A Uxi
Usjesin60° f X Myndin er
! ekki f kvarda
Uy j*cos60°
o= 60° /
% S
L Up
URj*sin30° URgj*cos30°
URi
| Mynd 18.25b

Setjum sidan inn i formdlu 11.

E; = /(318 + 306 - cos60° + 21,8 - c0s30°)2 + (306 - sin60° — 21,8 - 5in30)2

E; = /552,872 + 254,12 = 608,4V

Vid sjaum & nidurstédunni i synidemi 2 ad
spennubreytingin getur ordid mjog mikil. bad segir
okkur lika ad ohjakvaemilegt er ad hafa sjalfvirkan
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Synideemi 3.

Spennureglun =

Efg—U
L2100 =

spennustilli til ad halda st6dugri skautspennu ut ar
rafalanum. [ pessu sambandi er spennu reglunin
stundum gefin upp i présentum af skautspennunni.

Spennureglunina ma reikna med formulu 12

E;n—U
Spennureglun = L—2L2.100 [%] (12)
Uri1
Hér er:

Efo innri spenna rafalans pegar alagid minnkar i nall
Us1/1 skautspenna rafalans vid fulla lestun.

Reiknadu spennureglunina i synidemi 2.

Lausn:
Vid setjum gildin ar deemi 2 inn i formalu 12 og faum:

=2 T 100 = 59,6%
Ui 381 ’

Hornid & (delta) @ mynd 18.24 er aflhorn rafalans
(veegishorn i métor). bad er i rauninni hornid & milli
polhjolsins og satursegulsvidsins. Ef petta horn verdur

of stort yfirlestast rafalinn.

Hornid delta m& finna med eftirfarandi dtreikningi.
| kafla 15 saum vid ad afl i priggja fasa ras er
samkveaemt formulu 14 og samkvaemt formualu 15 ef
vid notum fasasteerair.

P=+3:U-TI-cosep (14)
P=3:Us-I-cosp (15)
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B

T I
R0 :
Ur H Alag
I, |
Ef
Mynd 18.26
Ef
— a
5 Ui —Xi'L (P ‘
- b
Ug s
¢ !
/
/
/
1 /
~ - N /
Mynd 18.27 Sy

A mynd 18.26 er synd tengimynd fyrir rafala og
vektoramynd fyrir somu ras a mynd 18.27. Hér er ekki
tekid tillit til raunvionamsins i satrinu enda er pad
mjog litid midad vid launviondmid eins og adur hefur
komid fram. X; verdur pé jafnt og Zi. Med hjalp
vektoramyndarinnar getum vid skrifad formulu 15.

ab =Ef *sind =1-X; cosep (16)

og leyst hanam.t.t. I - cos¢

Ef -sind

(17)

Setjum nd formalu 17 inn i formalu 15

[+ cosep = Ef -

i

E, - U
P=3" fX L sins (18)
A formilu 18 sjaum vid hvernig aflid breytist med
sinus af aflhorninu. begar sinusinn er jakvadur er
velin i rafalavirkni og pegar hann er neikvadur er hin

i moétorvirkni.
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Kennilinur rafala

AU V] |
Up AU
|
u
|
|
|
|
|
| ImlA]
Mynd 18.28
AUV
a
b
C
T[A]
Mynd 18.29

Til ad fa betri mynd af rekstrareiginleikum
ridstraumsrafalans eru teiknadar svokalladar
kennilinur rafalans. Vid héfum pegar kynnst
tomgangskennilinu. Adrar kennilinur eru alagslinur og
ytri kennilina.

Alagskennilinan er synd & mynd 18.28. Hin synir
skautspennu rafalans sem fall af
segulmdgnunarstraumnum, pegar alagsstraumnum og
fasvikshorni alagsins er haldid obreyttu. Til
samanburdar er einnig tomgangskennilinan teiknud inn
a myndina (efri ferillinn). Spennumunurinn, AU, er
spennutapid sem verdur vegna innra vionamsins og
ahrifa saturspyrnunnar.

Ytri kennilinan, mynd 18.29, synir skautspennuna U
sem fall af alagsstraumnum, en
segulmdgnunarstraumnum er nd haldid stédugum. A
myndinni eru syndir prjar linur. Ferill a er fyrir
rymdaréalag, ferill b fyrir raunalag og ferill c fyrir
spanalag. bessar linur koma vel heim vid pad sem sagt
var i kaflanum um saturspyrnu, p.e.a.s. ad rymdaralag
virkar medsegulmagnandi og spanalag
matsegulmagnandi.

An®

nanalag
/

/
_— —— T Rhundlag

\\ Rymdaralag
\

1 (A)

0,51 g e

Mynd 18.30
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Mynd 18.30 synir somu atridi og mynd 18.29 en hér er
segulmognunarstraumurinn, Iy, sem fall af
alagsstraumnum, 1. Vid sjaum & myndinni hvernig parf
ad breyta segulmdgnunarstraumnum til ad halda
stddugri spennu fra rafala pegar straumalagio vex.
Tdmgangssegulmagnunin, Imo, er merkt inn & myndina
og s0muleidis halfur og fullur malstraumur rafalans.

A myndinni koma greinilega fram ahrif
satursegulsvidsins (saturspyrnunnar) & segulsvid
polhjolsins og par med segulmdgnunarstraum rafalans.
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Sleituhringjalaus rafali

Inngangur

Kolin og sleituhringirnir i ridstraumsrafala slitna vid
notkun og pad eykur vidhald vélarinnar. Fyrir
allmérgum arum kom & markad rafali par sem einu
slitfletirnir eru legur vélarinnar. Su utfersla er nd
algengust i rafélum.

pessir rafalar ganga undir nafninu sleituhringjalausir
rafalar eda kolalausir rafalar. (A ensku eru peir kalladir
,,Brushless Generators*).

Adur en vikid er ad peim skulum vid rifja upp tveer
aoferdir vid ad segulmagna rafala sem eru med kol og
sleituhringi.

Mynd 18.31 synir polhjol ridstraumsrafala med polum
og sleituhringjum. Orin synir sleituhringina sem eru
fast upp vid polana haeegra megin vid hringina.

Mynd 18.32 er taknmynd samskonar rafala, sem er
segulmagnadur med astengdum jafnstraumsrafala.
Steerd spennunnar fra ridstraumsrafalanum er stjérnad
med segulmognun jafnstraumsrafalans, sem aftur er
styrt med breytanlegu motstddunni, spennustillinum.
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I—Segulmégnunarvél —I— Ridstraumsrafali 4|— Rafmagnstaﬂa—|

A Spennu|—f

saturvof

sleituhringur

stillir

B D

Mynd 18.32

Petta er ordin Urelt adferd, eins og adur hefur komid
fram. (I einni verklegu afingunni er framkveemd
meeling & rafala, sem er Utbuinn a pennan hatt. bad
gefur géda innsyn i hlutverk spennustillis rafala. HUn
stjérnar segulmdégnunarstraumi hans pannig ad ut
kemur stddug spenna pratt fyrir breytilegt alag.)

A mynd 18.33, sem lika synir sleituhringjarafala, er
buid ad fjarleega segulmognunarvélina. Hér er tekin
hluti af framleiddri spennu fra rafalanum sjalfum og
leidd inn & kol og sleituhringi gegnum sjalfvirkan
spennustilli.

I—Spennustillir -I— Ridstraumsrafali 4|— Rafmagnstaﬂa—|

saturvof

Iy sleituhringur

{i]

Mynd 18.33

Hlutverk spennustillis er ad breyta ridspennunni fra
satri rafalans i jafnspennu og skammta hana inn &
polhjolio eftir pvi sem alagid segir til um.

Vid munum ur kaflanum um vinnumata rafala ad
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skautspenna hans fellur med vaxandi alagsstraumi. Til
ad halda stodugri skautspennu pratt fyrir breytilegan
alagsstraum parf ad auka, eda minnka,
segulmoégnunarstrauminn inn & spélur polhjolsins i
takti vid breytingarnar. Petta er hlutverk
spennustillisins.

NU skulum vid lita a Gtfeerslu snuods i
sleituhringjalausum rafala. Sja mynd 18.34.

Mynd18.34

Ef vid berum saman mynd 18.31 og mynd 18.34 sjaum
vid fyrst viftuhjoél & endanum til vinstri, sidan
segulpdlana, en i stadinn fyrir sleituhringina er kominn
bunadur sem vid skulum lita ndnar a. Til ad koma
jafnstraumi inn & segulpdlana sem eru a hreyfingu er
komid fyrir 6drum rafala & asi vélarinnar. pad er satur
bess rafala sem vid sjdum a mynd 18.34 i stad
sleituhringjanna & mynd 18.31.

pessi rafali, segulmdgnunarrafalinn, er pannig
utfeerdur ad spélukerfid (satrid), sem ridspenna spanast
i, er a asi vélarinnar en sequlmognunarspélurnar
(pblhjélid) eru i hasinu eda fasta hlutanum.

28.09.2016 46 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

Ridspennan sem myndast er afridud med diodum, sem
komid er fyrir a tveimur keelidiskum & asi vélarinnar
og fra peim er jafnstraumurinn leiddur eftir leidslum
utan & asnum inn a segulvof adal segulpolanna.

[ hasi véla af pessu teegi eru sem sagt tveir rafalar.
Adalrafalinn og hjéalpar- eda segulmdgnunarrafalinn.
Adalrafalinn er byggdur upp a venjulegan hatt eins og
vid hofum adur lyst, med pdlhjéli, sem snyst og satri,
sem er fast i husi velarinnar. Segulmognunarrafalinn er
ofugur vio petta, p.e.a.s. satrid snyst en polhjolid
stendur kyrrt.

Hér megum vid geeta ad okkur ad tala um hreyfanlegt
satur og kyrrstaett polhjol. En pad sem att er vid er pad
ad bygging saturs segulmdgnunarrafalans er i rauninni
eins og satur adalrafalans ad 6dru leyti en pvi ad annad
satrid er kyrrt en hitt snyst med snudnum. Sama er ad
segja um polhjol segulmdgnunarrafalans. Pad er byggt
& sama hatt og adalpdélhjolid en er komid fyrir innan i
hasi vélarinnar og stendur pvi kyrrt. bad ma segja ad
segulmdgnunarrafalinn sé athverfur midad vio
adalrafalann.
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Mynd 18.35

A mynd 18.35 er sleituhringjalaus rafali sundurtekinn.
A myndinni eru (nGmerin i hringjunum):

Hus vélarinnar

Saturvof adalrafala

PAlhjél adalrafala.

Afridilsbrain & snadnum.

Saturvaf segulmognunarrafalans.
Segulmdgnunarvaf segulmdgnunarrafalans.
Spennustillirinn

Beréu atrioi 3, 4 og 5 saman vid mynd 18.18

No bk owbdPE
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(Ath ad i koflunum hér & eftir er fjallad um
,Markonrafala“ og ,,Stamfordrafala“. Astedan fyrir
bvi er ad Taekniskolinn (adur Vélskoli Islands) & rafala
fra pessum framleidendum. Pvi er vinnumati peirra
reeddur Ut frd umraeeddum néfnum. Lysingin &, ad
sjalfsogadu, lika vid um rafala fra 6drum
framleidendum, sem eru byggdir a sama hatt.
Munurinn & pessum tveimur rafélum er ad i 6drum,
Markon, eru tveir rafalar i sama husinu. p.e.
adalrafalinn og segulmognunarrafalinn. T hinum,
Stamford, eru prir rafalar i sama husinu. b.e. adalrafali,
segulmdgnunarrafali og sisegulrafali. Sja nanar um
petta i koflunum hér a eftir. Pess ma svo geta ad
umraeddir framleidendur hafa liklega sameinast undir
nafninu Newage.)

28.09.2016

49 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

Lysing & vinnumata

Markonrafala

Mynd 18.36 synir yfirlit yfir Markonrafala.
A myndinni eru:
1. Kyrrstedir segulpolar segulmdgnunarrafalans

2. Hreyfanlegt satur segulmdgnunarrafalans
3. Afrigilsbruain (di6durnar)
4.  Adalpolhjolio
5. Adalsétrid
6.  Tengibretti rafalans
7. Sjalfvirkur spennustillir
5
4 -
3 Spennustillir 7
2 L1|S0 |A0 |[TA|X |L2|LL|XX|FB|RR| R |VS
1
[VS | 1 ]
S0
RR
/RV2 R
e
Til notanda \Y; Il
o 3
w 5 4 2 1
o Afrigill
) L Satur og segulvaf
0 Adalsatur Adalpoélhjol

segulmoégnunarrafala

Mynd 18.36
Segulpdlar segulmégnunarrafalans (1), eru stadsettir i
hasi velarinnar og framleida segulsvid
segulmdgnunarrafalans og fa til pess jafnstraum fra
sjalfvirka spennustillinum (7).

Hreyfanlegt satur segulmdgnunarrafalans (2) er byggt
eins og satur adalrafalans (5). Munurinn er bara sa ad
hér snyst satrid, en pad eru kyrrsteett i adalrafalanum.
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pegar saturvof segulmdgnunarrafalans hreyfast i
segulsvidinu fra (1) spanast priggja fasa ridspenna i
vofunum. Pessi ridspenna er leidd inn & afridilsbrina
(3), sem er komid fyrir & asi vélarinnar og snyst pvi
med satrinu (2) og adalpdlhjolinu (4). Afridilsbrain
afridar seguimognunarstrauminn fyrir adalpdlhjélid og
segulmdgnunarstraumurinn er fluttur eftir leidslum
sem eru bundnar vid &s velarinnar.

Adalpolhjoélio (4) framleidir segulsvidid fyrir satur
adalrafalans (5). A pélunum eru spolur, ein & hverjum.
Spélurnar eru radtengdar og fa
segulmdgnunarstrauminn fra afridilsbrunni (3).

Satur adalrafalans (5) myndar ridspennu, pegar
segulpodlarnir hreyfast fram hja spolum satursins.
Framleidda spennan er sidan leidd til notanda eda
alags um tengibretti vélarinnar (6).

Fré attokum a vofum adalrafalans er tekin spenna
(stundum lzegri en framleidd spenna rafalans) og leidd
inn & L1 og L2 & tengibretti sjalfvirka spennustillisins
(7). Umreedd spenna er baedi feedispenna fyrir
spennustillinn og einnig viomidunargildi eda raungildi
framleiddu spennunnar fra rafalanum.

Breytanlegu motstodunni, RV2 & mynd 18.36, er
venjulega komid fyrir i adaltdflu og med henni er haegt
ad finstilla spennuna fra rafalanum.
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Hlutverk spennustillisins er ad halda spennunni fra
tengibretti rafalans (6), p.e.a.s. spennunni til notanda,
stodugri pratt fyrir breytilegt alag.

[ spennustillinum er samanburdarras sem ber saman
fast innstillt gildi, kjorgildi og meeligildid sem kemur
inn & punkta L1-L2, oft kallad raungildi. Ef raungildid
verdur herra en kjorgildid minnkar spennustillirinn
segulmdgnunarstrauminn til segulpdlanna (1). (2)
framleidir minna og adalpolhjolid feer minni straum og
spennan i (5) minnkar. Ef aftur & méti raungildid
verdur legra en Kjorgildid, skedur hid gagnstaeda.

Um leid og spennan fra (5) inn & L1-L2 er meeligildi
(raungildi) fyrir spennustillinn pa er pessi spenna lika
vinnuspenna fyrir rafeindarasina sem spennustillirinn
er byggd ar og par ad auki er segulmégnunar-
straumurinn (1) buinn til Ur pessari spennu med
styrdum afridli eda tyristor.

(Nanar um pad i rafeindateekninni).

par sem rafalinn framleidir sinn eigin segulmdgnunar-
straum er ljost, ad pegar hann er settur a stad, verour
hann ad na upp spennu med hjalp segulleifa.
Segulleifar eru pad segulmagn sem vard eftir i pélum
velarinnar, (1) og (4), sidast pegar hun var i gangi.
Pegar rafalinn er settur & stad spanast u.p.b. 10-15V
spenna i (5). Pessi spenna er leidd inn a (7) og hun
sendir sma segulmdgnunarstraum til (1). S& straumur
styrkir segulleifarnar og gefur orlitid herri spennu og
pannig koll af kolli.

28.09.2016 52 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

Lysing a vinnumata
Stamfordrafala

Sumar gerdir Stamfordrafala eru nanast eins og
Markon rafalinn sem lyst var i sidasta kafla.

Sa gerd sem hér verdur lyst er frabrugdin
Markonrafalanum ad pvi leyti, ad i hasi vélarinnar eru
prir rafalar. Sjd mynd 18.37. Ath. ad pessi Utfaersla er
einnig til i Markonrafélum.

Mynd 18.37

Ef mynd 18.37 er borin saman vid mynd 18.34 sést ad
a endann hagra megin er komid spolulaust polhjol.
Segulpdlar pessa polhjols eru gerdir ur efni sem heldur
mjog vel seglun, eftir ad hafa verid segulmagnad einu
sinni. Vid télum gjarnan um p6lhjol med siseglum.
Hlutverk rafalans sem sisegulpélhjolid tilheyrir er ad
framleida sequlmognunarstraum fyrir sequimognunar-
rafalann og vinnu—spennu fyrir spennu stillinn. pad
gerir hina tvo, adalrafalann og segulmdgnunarrafalann,
6hada segulleifum.

Vid skulum nu skoda yfirlitsmynd af Stamfordrafala.
Sja mynd 18.38.
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Til ala > 7 |
: 25
5 1 6b
4 3 2 6a | Asvélarinnar
Mynd 18.38

peir kassar & myndinni sem eru merktir télustofum 1-5
0g 7 eru sambeerilegir vid somu namer i lysingunni a
Markonrafalanum og visast til hennar.

Kassar merktir 6a og 6b parfnast hinsvegar frekari
skyringar.

Kassi 6a tdknar snudinn eda polhjélid med
sisegulpdlunum. Pegar pad snyst spanar pad spennu i
satrinu, 6b og su spenna er leidd inn & spennustillinn,
kassa 7.

Spennustillirinn afridar spennuna fra sisegulrafalanum
0g notar hana annars vegar sem vinnuspennu fyrir
rafeindapeetti sina og hinsvegar sem feedispennu fyrir
strauminn inn & kyrrsteeda pola
segulmdgnunarrafalans.

| kaflanum um Markonrafalann er lysing &
spennustilli. SU lysing a einnig vid hér og kemur
raungildid fra adalsatrinu, kassa 5. Samanburdarrasin
skammtar spennuna fré sisegulrafalanum inn &
segulpdla seguimdgnunarrafalans eins og breytingar
raungildisins segja til um.
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Mynd 18.39, hér fyrir nedan, synir innri tengingar
Stamfordrafala. Myndin skyrir sig sjalf ad mestu leyti
en po er rétt ad nefna faein atridi.

Taktu eftir tengipunktum x+ og xx- a tengibretti
sjalfvirka spennustillisins. Peir eru Gtgangur
segulmognunarspennunnar sem er leidd til
segulvafsins i segulmégnunarrafalanum. Leidslan
kemur vid i kassa 2, sem er auka tengibretti vélarinnar.

Kyrrstett Hreyfanlegt Afridill
satur | satur segul- Sequlvaf
sisegul- -- val
afala maégnunarrafala a2 A A Straum adalp6lhj6ls
skipti
di6da
A
Fastir segul- A
polar segul-
mdgnunarrafala
Adalsaturvof
Tengibretti spennustillis
12 3 x+ xx- K1 K2
000 00 ® o0 0O
P4 P3 P%
Aukatengibretti
k"' o 000 oo U3 UoUeUg V4 VoVe VW, WoWe W
X+XX-12345N789101112 1Y2M5%6VIV2V5VeYV1VV2YVEYY G
\
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| I I
uUe V6 Wo Ul Vl Wl
Mynd 18.40

Endar adalsaturvafanna sem eru merktir U1-W6 koma
hins vegar fram a mynd 18.40, sem synir adal
tengibretti vélarinnar. Myndin synir hvernig a ad
tengja vof adalrafalans til ad hann gefi 400 volta
spennu, stjornutengdur. Berdu petta saman vid
merkingar vafendanna & mynd 18.39.
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Samfasarafalar fyrir
jafnstraumskerfi

I mérgum jafnstraumskerfum hafa ridstraumsrafalar,
med sambyggdum afridli, komid i stad
jafnstraumsrafala. Asteedan er adallega st ad
ridstraumsrafalarnir eru ddyrari i byggingu og purfa
minna vidhald jafnframt pvi ad afridun er audveldari
nu & dégum en adur fyrr.

Myndir 18.41 og 18.42 syna uppbyggingu rafala sem
er algengur i bilum. beir ganga oft undir nafninu
»alternatorar®. Satur pessara rafala er priggja fasa og er
i grundvallaratridum eins og satur venjulegra samfasa
rafala. Polhjol peirra eda segulmdgnunarkerfi er
hinsvegar mjog frabrugdid. Ein segulspola er latin
neegja til pess ad segulmagna padlhjélid og er hin
stadsett & 6xlinum umlukt tungulaga jarnsamloku,
polhjélinu. Sja mynd 18.41 og nr. 3 a mynd 18.42.

Segulp6lar
polhjélsins

Mynd 18.41

Segulspdlan myndar segulsvid med N-pol 6drum
megin og S-pAl hinum megin. Loftbilid sem er a milli
tungnanna a samlokunni gerir pad ad verkum ad
tungurnar & vinstri samlokunni mynda t.d. N-péla og
tungurnar a hinni S-polana. Pannig er p6lhjélio
myndad a einfaldan hatt med adeins einni spolu.
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pessir rafalar hafa sleituhringi eins og fram kemur a
mynd 18.42, atridi nr. 4. Afridilsdiodurnar, sem eru 6
ad tolu og nr. 6 & mynd 18.41, er komid fyrir &
keelidiski inni i husi vélarinnar haegra megin & mynd
18.42.

Mynd 18.42

Afridilsdiédur

k Rafgeymir

Saturvof o
E [ -
tExk

Mynd 18.43

Mynd 18.43 synir tengimynd satursins dsamt
afridilsdiodum og rafgeymi. A myndinni sjaum vid ad
diédurnar mynda straumloku, pannig ad straumur
kemst ekki 6fuga leid fra rafgeyminum inn & saturvof
rafalans.
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Spennustillir er einnig vid pessa rafala til ad halda
spennunni i fostu gildi. Hér reynir mikid a styringuna
bvi auk alagsbreytinga er snaningshradinn lika
breytilegur. Litill sndningshradi kallar & aukinn
segulmdgnunarstraum og 6fugt. Vid getum hugsad
okkur rafala i bil, sem stodvar vid gotuljos.
Snaningshradi velarinnar fer ar u.p.b. 3000sn/min i
1000sn/min. Til ad rafalinn haldi 12V spennu verdur
spennustillirinn ad auka segulmdgnunarstrauminn sem
bessu nemur.
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Moguleikar til samfosunar purfa ad vera fyrir hendi ef
fleiri en einn rafali eiga ad tengjast safnteinum
samtimis. T.d. pegar skipt er um aflvél og rafala an
bess ad spennulaust augnablik verdi, eda pegar auka
parf rafmagnsframleidsluna umfram pad sem einn
rafali annar.

Samfdésun og
samkeyrsla rafala
Inngangur

L1 Safnteinar

L2

L3

Lo | hy |hs
NAANa AN\ @ @@\, R
Ly [Lp 31 Ly g|Lagf 3 @ @ 1
N L~
(||| NR
11 ™ Smfosmarsnari

Mynd 18.44

Samfésunarbunadur er stadsettur i adaltoflu og i
honum er m.a. eftirfarandi banadur (sja mynd 18.44):

1. Tvofaldur spennumeelir, sem synir spennu
safnteina og rafala.

2. Tvofaldur tionimeelir.

3. Samfdsunarvisir eda samfdsunarsja, sem gefur til
kynna hvenar spennur safnteina og rafala falla
saman.
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4.  Samfdsunarljos. Ef samfosunarvisir er fyrir
hendi er eitt sett af ljosum, annars tvo sett samkvaemt
reglugerd. Samfésunarljosin er haegt ad tengja & tvo
vegu. Svokollud dimm tenging er synd & mynd 18.46.
pa tengist hver pera i sama fasa & neti og rafala. T.d.
tengist pera hl i fasa R1 6drum megin og fasa R2
hinum megin. begar slokkt er a 6llum perunum ma
fasa saman. Hin tengingin er synd a mynd 18.47. ba
tengist bara pera h2 i sama fasa badum megin. pegar
slokkt er a henni og hinar tveer lysa skeert ma fasa
saman. Pessi tenging er stundum nefnd dimm/Ijos.

5.  Samfosunarsnari, sem tengir viokomandi rafala
vid samfésunarbinadinn. A mynd 18.44 ma sja
hvernig samfosunarbinadurinn tengist fast inn &
safnteina adaltoflu Gdrum megin en inn & snarann sl
hinum megin. A myndinni tengir snarinn
samfosunarbldnadinn vid rafala 2. ba getum vid byrjad
a pvi ad setja rafala 1 inn & safnteinana og fasad rafala
2 inn a eftir.
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Pad eru prju skilyrdi sem parf ad uppfylla pegar fasa a
saman net og rafala. Pau eru:

1.  Ad sama spenna sé a rafala og safnteinum.

2. A0 spennurnar hafi sému tioni.

3. Ad velja rétta augnablikid til pess ad tengja
rafalann vid netid med viokomandi aflrofa. (T.d. Q2 &
mynd 18.44). A mynd 18.45 er petta augnablik pegar
ekkert timahorn er a milli vektoranna L1.1 og L1.2,
p.e.a.s. pegar hornid a er null.

Skilyrdi fyrir samfésun

L1 L2

Rafali 1 Rafali 2

L3, Lyy I35 Py

Mynd 18.45
Liy Safnteinar
Ly
L3y

A (gh)l(%)2

Li»

h3

Y Dimm tenging

l_l_l Mynd 18.46

Pegar rafali er fasadur inn & net i fyrsta skipti eftir
uppsetningu eda vidgerd parf einnig ad ganga ar
skugga um ad fasarddin sé st sama a rafalanum og
netinu. Pad er best ad gera med dimmri tengingu
samfosunarljosa, eins og synt er & mynd 18.46. begar
perurnar blikka allar i takt pa er rétt fasardd.
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Ly Safnteinar
Lyy
L34

N @@2@%

L22]5,
|1 Dimm/ljos tenging

U—l Mynd 18.47

Framkvaemd samfdsunar
1. Framkvaemdu naudsynlegan undirbaning fyrir
aflvélina og raestu hana.

Lo

L1
L2
L3
L~
O 400/230
0 + N—1
/ ° | b Snari fyrir
? £ P hradastjérnun
Adaltafla
|_—
Alstraums-
maotor vid
angrad
Mynd 18.48 Jang

2. Athugadu tionimeelinn i téflunni. Gangradur
aflvélarinnar & ad sja um ad vélin fari & réttan
snuningshrada og tidnin verdi rétt. Betra er ad tidni
rafalaspennunnar sé orlitid heerri en tidni netspennu.
2. Athugadu tionimalinn i téflunni. Gangradur
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aflvélarinnar a ad sja um ad vélin fari & réttan
snaningshrada og tionin verdi rétt. Betra er ad tioni
rafalaspennunnar sé orlitid heerri en tidni netspennu.
Med snara i toflunni er haegt ad hafa ahrif & gangrad.
Snarinn er merktur: - 0 + og tekur sjalfkrafa 0-st6du
begar honum er sleppt. Med snaranum er litlum
alstraumsmotor vid oliugjofina stjornad.

Sja mynd 18.48.

3. Adgettu spennumeela. Sjalfvirki spennustillirinn
sér um ad spennan verdi rétt. Ef svo er ekki verdur ad
finstilla spennuna med stilliskrdfu a spennustillinum.
Stundum er pessum stillihnappi komid fyrir i adalt6flu.
Algengast er ad spennustillirinn se stadsettur i
rafalanum sjalfum, en fyrir kemur ad han sé stadsett i
adaltoflunni,

4.  Fylgstu med samfésunarvisi eda ljosum. Fasadu
inn med aflrofa rafalans pegar visirinn (greent ljos i
fasasja) er i midstdou (16dréttur) eda slokkt a midperu,
sja mynd 18.44 og mynd 18.47.

5. pegar samfdsun er lokid parf ad auka
aflframleidslu rafalans med pvi ad auka eldsneytisgjof
til aflvélarinnar med fyrrnefndum snara, mynd 18.48.
Aflvélin leitast pa vid ad auka hradann, en vid pad
framleidir rafalinn raunafl, en sniningshradinn helst
Obreyttur. Fylgstu med pvi & aflmelunum ad
raundlagid skiptist jafnt a rafalana.
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6. Ef tveir eda fleiri rafalar eru keyrdir samtimis
inn & net er ekki nog ad skipta raunaflinu & milli peirra,
heldur verdur einnig ad skipta launalaginu. Ef
launaflsmeelar (KVAr) eru i toflunni er rétt ad fylgjast
med peim. Ef misraeemi er & launalagi stafar pad af
mismun a spennu rafalanna. Sé pessi mismunur
umtalsverdur er hann réttur af med ad stilla
segulmognun rafalanna. Ef launaflsmeelar eru ekki
fyrir hendi, kemur mismunur a launalagi fram sem
mismunur a straumi rafalanna pratt fyrir jafnveegi a
raunafli (W).

Samkeyrsla rafala

Gera verdur greinarmun & samfésun og samkeyrslu
rafala. | sumum skipum er samfosunarblnadur
eingdngu til pess ad haegt sé ad skipta um rafala an
bess ad gera purfi kerfid spennulaust. Rafalinn sem
fyrir var a netinu er pa tekinn Gt samtimis pvi sem nyi
rafalinn tekur vid aflinu. Rafalarnir eru pa pad storir ad
einn rafali getur annad alaginu i kerfinu. [ 68rum
kerfum verdur ad keyra tveer eda fleiri vélar samtimis
til ad anna alaginu.
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Gera verdur greinarmun & samfésun og samkeyrslu
rafala. [ sumum skipum er samfésunarbtnadur
eingdngu til pess ad heaegt sé ad skipta um rafala an
bess ad gera purfi kerfid spennulaust. Rafalinn sem
fyrir var & netinu er pa tekinn Gt samtimis pvi sem nyi
rafalinn tekur vid aflinu. Rafalarnir eru pa pad storir ad
einn rafali getur annad alaginu i kerfinu. [ 68rum
kerfum verdur ad keyra tveer eda fleiri vélar samtimis
til ad anna alaginu.

Samkeyrsla rafala

A
Xi1 Xiz
I Rit Ug I Rip I )
Alag
() or

Mynd 18.49

Mynd 18.49 synir tdknmynd tveggja rafala sem tengjast neti
med spennunni, Ug. Vid vitum ad 4 samfosunaraugnablikinu 4
framleidd spenna rafala 1, Eg, ad vera jofn spennunni, Ug. Ath.
ad hér er talad um Ug eda fasaspennuna. Adalspennan veeri pa
V3 sinnum steerri i stjisrnutengdum rafala.

Ef Ef; = Ug fer enginn straumur um innra vidnam rafala 1. A
mynd 18.50 er synd vektoramynd kerfisins vid per adstedur.
Sja jafnframt mynd 18.24.

F¢
= 2
Uy

Mynd 18.50
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Eftir samfosun er rafali 1 bara med i hlutlausu astandi
og til ad fa hann til ad taka a sig alag verdur ad baeta
vid aflvél hans. Til ad jafna straumalaginu parf ad
stilla segulmégnun hans. Vardandi segulmdgnunina
skulum vid skilgreina tvo hugtok, p.e.
yfirsegulmognun og undirsegulmdgnun. NU er ekki
heegt ad tala um yfirsegulmdgnun an pess ad gefa upp
einhverja viomidun. Su segulmdgnun sem midad er
vid er segulmoégnunarstraumurinn sem parf til ad
rafalinn haldi malspennu fyrir samfdsun, p.e.
alagslaus. Rifjadu lika upp kaflann med mynd 18.30.

Ef segulmdgnun rafala 1 er aukin an pess ad breyta
snaningshradanum (&n pess ad breyta timahorninu
milli vektoranna & mynd 18.50) eykst spennan, Ef1.
Spennan, Uf, er fost steerd og pvi faum vid fram
mismun & vektorunum Uf og Ef1 eins og fram kemur a
mynd 18.51. Mismunurinn hlytur ad vera spennufall i

Yfirsegulmognun

> E; innra vidnami rafalans og par ed pad er fyrst og fremst
U U spanvionam reiknum vid med 90° horni milli
spennufallsins, Ui og straumsins, I. Straumurinn er
1 Mynd 18.51 sem sagt a eftir skautspennunni, sem pyadir ad rafalinn

virkar sem spanrés. Sed fra rafala 2 og netinu virkar
rafali 1 aftur & méti sem péttir, p.e. hann framleidir
launafl.
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Pad getur verid dalitid erfitt ad atta sig a pvi ad rafali
1, sem veldur sponudu fasviki milli skautspennunnar
0g straumsins, virki eins og péttir & kerfid og par med
hinn rafalann. Til ad reyna ad skilja petta betur skulum
vid lita @ mynd 18.52a sem er mynd 18.49 adeins
einfoldud, p.e. synir bara rafalana og spennuna Uf.
Alagid er synt sem strikalina pvi pad er ekki med.

Ef vid beitum Kirchhoffs I6gmali & pessa straumras og
hugsum okkur augnabliksgildi ridspennunnar pa getum
vid merkt + og - og straumstefnu eins og myndin synir.
A pessu sjaum vid ad & hverju augnabliki eru
spennurnar Uf og Ef2 gagnstaedar. Ef vid beitum
bessari roksemdafarslu afram & mynd 18.51 og baetum
Ef2 inn sem strikalinu verdur petta eins og mynd
18.52b synir, p.e. rafalaspennan fra rafala 2 er a eftir
straumnum i rasinni og pvi virkar rafali 1 eins og péttir
a rasina. Ath. ad myndin synir ekki réttar lengdir
vektoranna.

Mynd 18.52b
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Vid undirsegulmdgnun verdur rafalaspennan minni en
skautspennan og vektoramyndin & mynd 18.51 breytist
i pad sem mynd 18.53 synir. Stefna spennufallsins, Ui,
snyst vid og par med breytir lika straumurinn um
stefnu pvi hann er &fram & eftir spennufallinu og er pvi
nuna 90° a undan skautspennunni. Med svipadri

Py roksemdaferslu og hér & undan ma syna fram & ad

Ug rafali 1 virki & umhverfid sem spéla.

Mynd 18.53

Undirsegulmdgnun

Vid skulum hér undirstrika ad yfirsegulmagnadur
rafali virkar & kerfid sem péttir, framleidir launafl.
Undirsegulmagnadur rafali virkar & kerfid sem spdla,
eydir launafli. Hins vegar hefur breyting a
segulmdgnun engin ahrif a raunaflsframleidslu
rafalans. Til ad stjorna raunaflsframleidslu rafala
verdur ad hafa ahrif & aflvél hans. Beta vid aflvélina
begar raunalag eykst og draga af henni pegar pad
minnkar. Um petta sér gangradur aflvélarinnar.
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Stjornun raunafls

Mynd 18.54

Mynd 18.55

Bunadur samkeyrslu

Ef batt er vid aflvélina myndast hornid & milli
spennuvektoranna, U og E;, an pess ad hradinn
breytist pvi hann er bundinn tidni netspennunnar, Us.
Spennuvektorinn, E;, verdur & undan Us eins og fram
kemur & mynd 18.54. A myndinni er gert rad fyrir ad
E1 = Us og hornid milli innra spennufallsins og
straumsins se 90°, straumurinn a eftir. Vid faum nu
straum sem er nalaegt pvi ad vera i fasa med
fasaspennunni (netspennunni), p.e. rafalinn framleidir
raunafl.

Pegar beett er vid aflvélina parf ad fylgjast med
tionimeeli kerfisins pvi ef um svipad storar vélar er ad
reeda kemur ad pvi ad hradinn eykst og tidnin haekkar
upp fyrir pad sem hun a ad vera.

A mynd 18.54 er innri spennan synd jafn stor
skautspennunni Ur. [ flestum tilfellum er hin steerri og
straumvektorinn fellur pa i Ug-vektorinn eda kemur
akvednu fasvikshorni & eftir allt eftir samsetningu
alagsins. Berdu petta saman vid mynd 18.24.

Ef dregid er ur hrada rafalans verdur spennuvektorinn,
E1 horninu a 4 eftir skautspennunni, Uz, €ins og synt er
a mynd 18.55. Vélin tekur na straum fra netinu sem er
naleegt pvi ad vera i fasa vid fasaspennu rafalans.
(Mundu Kirchhoffslogmalid). Vélin vinnur ni sem
samfasa motor og lestar netid.

Akvednar krofur parf ad gera til gangrada og
spennustilla rafala sem a ad samkeyra svo peir rifist
ekki um alagid. bessi bunadur kallast & ensku
,voltages droop* eining i spennustillinum og i
gangraonum ,,speed droop* eining. Hér 4 eftir verdur
fjallad nanar um spennufallsbdnadinn.
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Spennufallsbdanadur
fyrir rafala i
samkeyrslu.

Pegar rafalar, tveir eda fleiri, eru i samkeyrslu parf ad
jafna vandlega raunafli og launafli & milli peirra.
Aflvél og gangradur hennar sér um raunaflio og
raunaflskiptinguna.

Segulmdgnun rafala sér um launaflsframleidsluna.

Ef spennustillar rafalanna bregdast ekki eins vid
vaxandi alagi, p.e. ad sequimognun annars peirra eykst
meira en & hinum, vex innri spennan i viokomandi
rafala. Pad verdur spennumunur sem jafnast Gt i innra
vionami viokomandi rafala. Pessu fylgir straumur sem
hringrasar a milli rafalanna og getur leitt til
straumlegrar yfirlestunar. Sja meelinganidurstéour i
lioum 3, 4, 5 0g 6 i Vidfangsefni 3 i
rafmagnsfraediafanga RAF564 i Taekniskdlanum.

Til ad stilla spennustilla rafalanna pannig ad peir vinni
eins og jafni launalaginu med sér er svokalladur
spennufallsbinadur (,,Votage droop*) tengdur rafala
og spennustilli.

Mynd 18.56a synir tenginguna. Hér er U; raungildid
inn & spennustillinn. U, er spenna sem er fengin fra
straumspenninum T;. Uz er vektorasumma U; og Us.
Fra T, kemur spennan U, sem vinnur med raungildinu,
U, pannig ad segulmdgnunin vex ekki eins mikid og
han hefdi annars gert. Vid faum leekkandi spennu Gt af
rafalanum med vaxandi alagi. Spennan fellur
tiltélulega litid vid raunalag og meira vid blandad og
spanad alag. Vid fulla lestun med spanélagi geetum vid
buist vid u.p.b. 2,5% spennufalli. Sja skyringar &
myndum 18.56b og 18.56¢.
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Mynd 18.56a
Skyringar vid mynd 18.56a:
U; er raungildid, p.e. maling a netspennu rafalans
(framleiddri spennu rfalans).
U, er spenna sem myndast yfir vionamid R vegna
straumsins fra straumspenninum, T;. Fasvik
straumsins breytist med fasviki alagsins og spennan U,
breytist pa eins. Hvernig han baetist vid U, fer pvi eftir
fasviki alagsins. Sja myndir 18.56b og 18.56¢.
Us er raunverulegt raungildi inn & spennustillinn. pessi
spenna er vektorsumma U; og U..
Ty er straumspennir. Hann tengist i pann fasa rafalans
sem raungildid er ekki tekid fra. Hér i fasa W pvi
raungildid er tekid fra U og V.
R er motstada sem lestar bakvaf straumspennisins T;
og er um leid stillimotstada fyrir spennufallid. (Burden
Resistor). HUn er oftast stadsett i spennustilli rafalans.
Ath. ad pegar raungildi haekkar inn a spennustilli
dregur hann ar segulmégnuninni. Vid sjaum & mynd
18.56¢ ad U; haekkar meira pegar alagio er spanad
heldur en pegar um raunéalag er ad raeda. bad verdur
m.06.0. heldur meira spennufall fra tomgangi i fulla
lestun pegar spennufallsbinadur er til stadar.
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Petta gerir okkur péa lika kleift ad stilla ahrif
raungildisins & spennustillinn pannig ad tveir eda fleiri
spennustillar bregdist ndkvaemlega eins vid vaxandi
alagi og skipti par med launaflinu jafnt & milli rafala.
Gott er ad hugsa sér ad alag aukist & rafala. Raungildio
inn & spennustillinn minnkar. Vid pad eykur
spennustillirinn segulmdgnun rafalans og leidrettir
pannig spennuna. Ef spennustillirinn er tengdur
spennufallsbinadi vex spennan U, vid vaxandi
straumalag. Hun leggst vid U; eins og adur sagadi og
hefur pau ahrif ad raunverulegt raungildi inn &
spennustillinn minnkar ekki eins mikid og pad hefdi
gert ef ekki veeri spennufallsbinadur. Nidurstadan er
su ad raungildio leekkar ekki eins mikid og efni standa
til, spennustillirinn beerir ekki eins mikid vid
segulmdégnunina og hann hefdi gert an
spennufallsbinadarins og spennan fra rafalanum
heekkar ekki eins mikid. Hun fellur m.6.o.

U, A

V
Uz/ W

Mynd 18.56b U,
Vektoramynd fyrir raunalag
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Us 3Us

U, U

N\ y

Mynd18.56¢
Vektoramynd fyrir spanad alag.
Ath ad fyrir rymdar alag snyst U, um 180° og spennan
Uz minnkar pa ad sama skapi.
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Adferd vid ad stilla
spennufallid i rafélum.

a.

Settu rafala 1 & réttan hrada og kannadu ad
spennan sé rétt. Stilltu ef med parf.

Framkveemdu petta einnig med rafala 2.

Fasadu saman a venjulegan hatt. Reyndu samt ad
hafa gildi spennu og hrada sem nakvaemust.
Gongum (t fra ad fasarddin se rétt.

Kannadu straummalana. Ef straumur er 6edlilega
har parf ad stilla spennur rafalanna betur.

Settu alag a rafalanna upp i fullt 4lag. Kannadu ad
aflvélarnar skipti raunaflinu rétt & milli rafalanna.
Kannadu straummala rafalanna. beir eiga ad vera
med minna en 5% fravik.

Ef mismunur straummeaelanna er meiri en talad er
um i lid f) er rafalinn med heerri strauminn
yfirsegulmagnadur. Stilltu spennufallsbdnadinn
par til straumarnir eru jafnir.

Gott er ad leekka alagid i nokkrum prepum og
fylgjast med afl- og straummeelum til ad sja hvort
skiptingin er rétt yfir allt alagssvidio.

Onnur adferd vid ad stilla spennufallsbinad er ad byrja
a pvi ad stilla hvorn rafala fyrir sig. Vid stillum hvorn
rafala a ndkveemlega sama spennufallid fra tomgangi
og upp i fulla lestun med sponudu alagi. T.d. 2,5%. |

400V kerfi veeri haegt ad setja tbmgangsspennuna a
405V. Stilla sidan spennuna vid fulla lestun a u.p.b.
395V med spennufallsbunadinum. Adal atridid ad
spennufallid frd tdmgangi og upp i fulla lestun sé
nékvaemlega eins & badum rafélunum (eda 6llum ef
um fleiri er ad reeda). Endur taka sidan lid g) hér ad
ofan.

Umfjollun um spennufallsbldnad er byggd a
vidfangsefni 3 og handbok framleidenda Stamford
rafala.
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Rafvélar eiga ad hafa minnst eitt skilti, sem maetti med
réttu kalla ,,nafnskirteini* vélarinnar. Tilgangur
skiltisins er ad allir sem fast vid vélina, s.s.
umbodsmadurinn, rafvirkinn og vélstjorinn, geti séd
hvers konar vél peir hafa undir héndum. A skilti
motorsins eigum vid ad geta séd hvort hann er
heppilegur fyrir vinnuvélina sem hann a ad snua, i
hvernig umhverfi haegt er ad nota hann og vid hvada
spennu & ad tengja hann.

Merkiskilti rafvéla
Inngangur

Sem betur fer eru til stadlar yfir merkiskilti og & mynd
18.57 er synt fullkomid skilti samkvaemt pyskum
stadli, DIN 42961. Tolurnar i reitunum visa til
utskyringanna i toflunni hér ad aftan. petta stora skilti
er adallega & storum og floknum vélum, en & peim
tiltélulega einféldu vélum sem vid hofum oftast undir
hondum, eru gjarnan einfaldari skilti med feerri reitum,
par sem vid purfum ekki a eins miklum upplysingum

a0 halda.
1
2
3 4 5
6 7 8
9 10 11 12
13 14 15
16 17 18 19
20 21 22
23
Mynd 18.57
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Skyringar a reitanmerunum & mynd 18.57

1. Framleidandi.

2. Tegund vélarinnar.

3. Straumtegund (jafnstraumur eda ridstraumur,
einfasa eda prifasa).

4. Gerd vélar, motor, rafali eda breytir.

Verksmidjunumer.

6. Tenging saturvafanna. T.d. Y fyrir
stjornutengingu, A fyrir prihyrningstengingu og L
fyrir einfasa satur med hjalparfasa.

7. Spenna.

8. Straumur vid edlilega lestun. A métorum sem
heegt er ad stjornu- og prihyrningstengja (6
tengiklemmur) eru upplysingar fyrir badar
tengingarnar en adskildar med skastriki, t.d.
230/400 V 26/15 A. Ut fra pessu sjaum vid ad
motorinn tekur 26 Avid 230 V i
brihyrningstengingu og 15 A vid 400 V i
stjornutengingu.

9. Afl. A métorum er aflid gefid upp i W eda kW, en
a rafélum i VA eda kVA. Samkvaemt stadli & ad
nota KW en hk (1hk = 735,5W) er ennpa mikid
notad. Pyska einingin fyrir hestafl er PS. Enska
hesaflid er 745,7 W.

A vélum sem haegt er ad breyta pélafjolda (fyrir
hradabreytingu) er aflid vid mismunandi hrada
adskilio med skastriki, t.d. 1,3/2,2 kW

700/1400 sn/min. Venjulega eru métorar med
breytilegum pélafjélda adeins framleiddir fyrir
eina spennu en sterri motora er einnig haegt ad fa
med stjornu- eda prihyrningsstarti vid annan eda
bada hradana.

10. Einingin fyrir aflid, W, kW, VA eda kVA.

o
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11. Keyrslumati. Vélar eru merktar med bokstafnum
S og t6lu frad einum og upp i 9. S1,S2 0.s.frv. 1
stendur fyrir stoduga keyrslu, 2 fyrir skammtima
keyrslu, 3 fyrir jofn timabil keyrslu og hvildar og
bannig meetti afram telja mismunandi
rekstrarform.

12. Raunaflsstudullinn, cose.

13. Snuningsatt, t.d. Haegri  Vinstri.Snuningsattin
er poé oftar gefin & leguhlifinni fyrir ofan
Oxulendann. Heegri = réttseelis, vinstri = rangseelis
0g pa midad vid ad standa fyrir framan
Oxulendann.

14. Snuningshradi, sn/min. Talan yfir sninings-
hradann gildir alltaf fyrir fulla lestun. Fyrir
radarmotora er einnig gefinn upp haesti leyfilegi
snuningshradi. A girmétorum er badi gefin upp
snaningshradi motorsins og 6xulsins.

15. Ridafjéldi i Hz, P/s eda c/s.

16. Hér stendur ordid segulmdgnun fyrir
jafnstraumsvélar og samfasavelar, eda ordid rotor
a sleituhringjavélum.

17. Heér er gefid upp hvernig rétorvofin eru tengd.

18. A jafnstraums- og samfasavélum er i pessum reit
gefin upp segulmégnunarspennan, en &
sleituhringjavélum er hér gefin upp snudspennan,
begar hann stendur kyrr.

19. A jafnstraums- og samfasavélum er hér gefin upp
segulmdgnunarstraumurinn, en &
sleituhringjavélum snudstraumurinn vid fulla
lestun.

20. Hitaflokkur. Taknadur med bokstofunum: A, B,
E, F og H.

21. Her er gefid upp hvernig vélin er pétt, t.d. IP20 ef
han er snertivarin/opin og I1P55 ef hun er
rykpétt/sprautuvarin.
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22. byngd vélarinnar i kg/tonnum.
23. Ymsar upplysingar. Hér er t.d. oft gefid upp eftir
hvada stadli vélin er byggad.

Mynd 18.58a synir skilti a sleituhringjamotor. Auk
tegundar og verksmidjunumers, sést ad petta er priggja
fasa motor (D-Mot,), sem er 1600 kKW. Spennan er
6000 V i stjérnutengingu og straumurinn vid fulla
lestun er 183 A. Snudspennan er 940 V og
snadstraumurinn er 1030 A. Vélin er einangrud
samkvaemt einangrunarflokki B og péttleikinn er P22.
Vélin vegur 5,6 t og er byggd eftir pyska stadlinum,
VDE 530, sem saminn var i mars 1959.

Nokkur deemi um
merkiskilti

Mynd 18.58b er skilti 4 einfasa métor. | nedsta reitnum
er gefid upp, ad réttur péttir vido motorinn er 6F,

380 V. Nedst i haegra horninu eru stafirnir DB, sem
gefa til kynna stdduga tengingu motorsins vid net.

Of AEG 10

L7 11T I— ]

—tort . At ] AEG UTENEET
yeses v [ Ml A “the o7

S "T} J:G Y
- o v il vu:‘l'

P S— A 10
Mynd 18.58a Mynd 15.58b

A mynd 18.59 er outfyllt skilti fyrir norskan priggja
fasa motor. A mynd 18.60 hofum vid demi um skilti
fyrir smurupplysingar. Mynd 18.61 synir skilti &
seenskum priggja fasa motor. A myndum 18.62 og 63
eru islenskir moétorar fré Jotni h.f.
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Notkun & upplysingum
a skiltinu.

Vid héfum minnst & pydingu skiltisins i sambandi vid
val og uppsetningu vélarinnar, tengingu vid netid og
svo framvegis. Vid notkun purfum vid oft a peim
upplysingum ad halda, sem skiltid getur veitt okkur.
Pegar vid sndum okkur til framleidandans eda
umbodsmanna hans verdum vid ad gefa upp
velartegundina og framleidslunimer, en audvitad er
best ad gefa upp allar upplysingar sem eru & skiltinu.

Petta a vio ef:

1. Vid hofum spurningar um teeknilegar upplysingar
sem ekKki standa a skiltinu eda i peim baklingum,
sem vid héfum undir héndum.

2. Vi0 6skum ad rannsaka bilun eda gangtruflun.

3. Vid &tlum ad panta varahluti. Sérstaklega vid
pontun & varahlutum i stérar vélar, sem ekki eru
fjoldaframleiddar er pydingarmikid ad gefa upp
framleidslunamer.

Vi0 purfum lika a skiltinu ad halda vid pontun a
rafbunadi vid vélina. Ef vid atlum ad panta
segulsvidsstilliteki fyrir jafnstraumsveélar eda
samfasavelar, verdum vid ad gefa upp afl vélarinnar,
segulmoégnunarstraum og segulmdégnunarspennu.

Pegar vid pontum motstodur fyrir sleituhringjamotora,
veroum vid ad gefa upp afl vélarinnar, snidspennu og
straum. Auk pess verdum vid ad gefa upp hvort
gangsett er undir fullu alagi eda ekki.

28.09.2016

81 www.rafbok.is



Ml Rarbok

Rafmagnsfraedi Kafli 18 Ridstraumsrafalar

pegar vid pontum rofa fyrir métora og rafala, hvort
sem peir eru med yfirstraumsvorn eda ekki, veroum
vid ad gefa upp afl vélarinnar, spennu, straum og
axtladan fjolda gangsetninga & klukkustund eda
solarhring.

Eins og vid sjdum & pessu er skiltid mikilvaegur hluti
velarinnar. Pad getur sett okkur i vanda ef okkur
vantar upplysingar af skiltinu og pad er skemmt eda
hefur dottid af. Pess vegna er naudsynlegt ad verja
skilti® fyrir hvers konar averkum. A vélum, sem
standa i skadlegu andramslofti er rétt ad lakka skiltio
med gegnsaju og slitsterku lakki. A pann hatt er hagt
ad geyma upplysingar um vélina vel lzesilegar & medan
han hangir saman.
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Spurningar og aefingadaemi ur 18. kafla

18.1
[ hvada prja flokka ma skipta ridstraumsvélum?
18.2
Hvernig er ridstraumsrafali segulmagnadur?
18.3
a) Hvad er fjarleegdin milli hlida einnar spolu i
satrinu kollud?
b) Hvad er spoludeild?
c) Teiknadu mynd af saturvindingum inn & mynd
18.64. Hafdu poldeilinguna 1-8 og notadu mynd
18.14 sem fyrirmynd.

Mynd 18.64
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18.4
Ef tveggja polpara rafala er snuid 90 vélraenar
gradur, hversu margar rafmagnsgradur hafa pa
myndast i satrinu?
18.5
Af hvada pattum &kvardast sterd spennunnar sem
spanast i satri ridstraumsrafala.
18.6
Af hvada pattum akvardast tioni framleiddrar
spennu?
18.7
Hvernig eru ridstraumsrafalar i skipum keeldir?
18.8
Hversvegna er saturjarnid sett saman Ur punnum
plotum?
18.9
Hver er helsti munur & pélhjoli haeeggengs og
hradgengs rafala?
18.10
Nefndu tveer Gtfeerslur & segulmégnun rafala med
sleituhringjum.
18.11
Saturspyrna er had tveimur atrioum, pau eru?
18.12
I hvada prja flokka ma skipta topum i
ridstraumsrafélum?
18.13
Hve hratt parf tveggja pélpara ridstraumsrafali ad
snuast til pess ad framleida 50 Hz spennu?
18.14
Fjogurra polpara rafali framleidir spennu med
60 Hz tioni. Hve hratt snyst hann?
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18.15
Hve morg polpér hefur rafali sem snyst 3600
snaninga og framleidir 60 Hz spennu.

18.16
Ridstraumsrafali i vatnsvirkjun hefur 10 polpér og
snyst 300 snuninga & minatu. Hver er tidni
framleiddrar spennu?

18.17
priggja fasa rafali er merktur 25 kVA, D/Y
230/400 V. Hver er hAmarksstraumur sem rafalinn
getur gefid af seér,

a) vid D-tengingu,

b) vid Y-tengingu?

18.18
priggja fasa rafali er m.a. merktur 300 kVA,

50 Hz. Fasaspenna hans er 230 V og hann er
Y tengdur.

a) Hver er malspenna rafalans?

b) Hver er malstraumur rafalans?

18.19
Rafali er merktur 500 kVA, 230/400 V og 50 Hz.

a) Hve stor parf aflvél rafalans ad vera ef nytni hans
er 0,887 Teiknadu skyringarmynd.

b) Teiknadu skyringarmyndir sem syna rafalann i
stjornu- og prihyrningstengingu. Merktu inn &
myndirnar spennurnar sem rafalinn gefur fra sér i
umrgeddum tengingum.

18.20
Rafali i vatnsaflsvirkjun er merktur 6 kV, 50 Hz,
1,2 MVVA . Rafalinn er priggja fasa og hefur 12
polpor.

a) Hver er hdmarksstraumur rafalans?

b) Hve hratt parf hann ad snuast?
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18.21

briggja fasa rafali er m.a. merktur 240 kVA,
230/400 V og 50 Hz.

a) Hvernig a ad tengja rafalann ef hann & ad skila
230 V spennu?

b) Hver er sniningshradi rafalans midad vid ad hann
hefur fjogur polpor?

c) Eftioni spennu er 5% laegri en kjorgildi, hver er
ba snaningshradinn?

d) Hver er malstraumur rafalans midad vid 230 V?

e) Hve miklu raunafli skilar rafalinn & net midad vid
ad aflstudull alags sé 0,767

18.22
Rafalar i Hrauneyjafossvirkjun eru prir og merktir
81,5 MVA, 13,8 kV og 50 Hz.

a) Hve mikinn straum getur hver rafali gefid af sér?

b) Hvert er heildarafl virkjunarinnar ef reiknad er
med aflstudlinum 0,8?

¢) Hve mikid launafl myndi virkjunin framleida vid
bann aflstudul?

d) Snudningshradi rafalanna er 300sn/min.
Hve mdorg pblpér hafa peir?

e) Reiknadu strauminn i einum rafala midad vid
45 MW lestun og aflstudulinn 0,72.

f) Hvert er syndarafl rafalans i lid e?

g) Hvert er launafl rafalans i 1id e?

h) Gerdu aflvektoramynd i kvarda samkvaemt

nidurstooum daemisins.
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18.23
Skipsrafali er priggja fasa, 440 V, 656 A og
60 Hz.

a) Hvert er syndarafl rafalans?

b) Rafalinn er med tvo polpor.
Hver er malhradi hans?

c) Vid alag gefur rafalinn aflid 273 kW vid 459 A.
Hver er aflstudullinn pa stundina?

d) Samkvaemt reglugerd ma vera 5% hamarksfravik
a tioni til lengri tima.

e) Reiknadu efri og nedri mork snuningshrada
aflvélarinnar

18.24
briggja fasa skipsrafali er m.a. merktur
1500 kVA, 230/400 V og 50 Hz.

a) Hvernig a ad tengja rafalann ef hann & ad skila
400V spennu?

b) Hver er sniningshradi rafalans ef hann er bainn
bremur polpérum?

c) Hver er malstraumur rafalans midad vid 400V?

d) Hve miklu afli skilar rafalinn ut & net vid fullt
straumalag pegar aflstudull alagsins er 0,77

e) Hvert er launafl rafalans midad vid alagid i lid d?

f)  Hve mikid &safl feer rafalinn vid fulla lestun og
cose = 0,7 ef nytni hans er 0,857

18.25
priggja fasa skipsrafali er m.a. merktur 2 MVA,
440V og 60Hz.

a) Reiknadu malstraum rafalans.

b) Hve mikid raunafl framleidir rafalinn vid 3/4
straumlestun og cose 0,87

c) Hvert er launafl rafalans midad vid alagid i lid b?

d) Hvert er syndarafl rafalans midad vid alagid i
lid b?
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e) Reiknadu fasvikid midad vid lid b.

18.26
Rafalar i Blonduvirkjun eru prir. Rafalaspennan er
11KV og tionin 50Hz.

a) Vio akvedna keyrslu skilar hver rafali 50MW.
Hvert er syndarafl rafalanna midad vid
aflstudulinn 0,8?

b) Reiknadu malstraum hvers rafala?

¢) Reiknadu syndarafl eins rafala midad vid halfa
straumlestun.

d) Reiknadu raunafl eins rafala midad vid halfa
straumlestun og aflstudulinn 0,76.

e) Reiknadu launafl eins rafala midad vid lid d.

f)  Hvert er fasvik rafalans i lid d?

g) Gerdu aflvektoramynd i kvarda.

Svor vid deemum ur kafla 18.
13 1500 sn/min

14 900 sn/min

15 1 polpar

16 50Hz

17  a)62,75A b) 36,08 A

18 a)398,4V b)434,75A

19 a)568,2 kW b) 400 V og 230 V.

20 a)ll55A b) 250 sn/min
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21 b) 750 sn/min c) 712,5 sn/min
d) 602,45 A e) 182,4 kw
22 a)3409,7 A b) 195,6 MW
c) 146,7 MVAr  d) 10 p6lpor
e) 2614,8 A f) 62,5 MVA
g) 43,4 MVAr
23 a) 500 kVA b) 1800 sn/min
c) cosp =0,78  d) 1890 og 1710 sn/min
24 b) 1000 sn/min  ¢) 2165 A d)1050 kW
e) 1071 kVAr ) 1235 kW
25 a) 2624 A b) 1,2 MW c) 900 kVAr
d) 1,5 MVA e) 36,87°
26 a) 62,5 MVA b) 3280,4A c¢) 31,25MVA
d) 23,75 MW e) 20,31 MVAr
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