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Framleidsla rafmagns fer fram i virkjunum.
Flutningslinur liggja um dreifikerfid
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sn | eBa rafstod til ljosa.

ra veeri ad setja

irn duéu meod pvi ad reist var gasstod 1910.
,,;_;,= fyrstu nytt baedi til ljdsa og sudu, einnig voru
- nokkrir gashreyflar.

Gasstodin starfadi fra 1910 til 1956 — stuttu eftir pad var hun rifin og um 1970
reis parna Logreglustodin
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_ “ykdal setti upp vatnsaflsrafstod
: .__-_._.3.., _':~' serﬁber ario 1904 og baud almenningi rafmagn til
%@ta 3. bad var fyrsta almenningsrafveitan & Islandi.
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http://www.ferlir.is/?id=3372
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stu arin komu litlar veitur vida um land. Mesta

reytingin vard pegar Ellidaarvirkjun tok til starfa arié

—MITyL

21 Hun fjorfaldadi raforkuframleidslu i landinu. Meo

:,_- "Jmannl var Reykjavik raflyst a skommum tima og idnadur

= —

~ 16k raforku i gagni® auknum mazeli.
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http://astdisrakelhlynsdo.wixsite.com/vatn/san

ett upp virkjun i Ljosa a Eskifirdi. —

elin var 40ho, en tengt vio h‘anay—_‘.
aumsrafali. ;&ﬁ‘ —

e — SR

u aru 0d aratugum T1jolgaol valsa Vum
vidsvegar um landid.
"" 12 var komid upp rafstod a Bildsfelli i Grafningi
= a. rafstoé var fyrsta vatnsaflsstodin fyrir sveitabyli hér
_andl
F—f' = Sllkum stodvum fjolgadi ort a naestu aratugum,

Aéallega | Skaftafellssyslum og Sudur- bingeyjarsyslu.
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Arid 1946 voru 290 rafstodvar i sveitum landsins.
74 i Skaftafellssyslum og 34 i Sudur-bingeyjarsyslu.

Orri Torfason



erflar.
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trﬁQrani 1 hreyfiorku nefnast
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tihverfla og bunuhverfla.

By &5 -

_ _vt"[_h_verflar byggja @ mismunandi prystingi

3 - _sitthvi /0ru megin vid vatnshjolio.

- oéuorka vatnsins breytist i hreyfiorku.

— =I:=e_gar vatnid fer ut ur hjélinu myndar pad bakprysting

~ & skoflur pess og fer um sogrér sem veldur undirprystingi
nidur i frarennslisrasina. betta eykur prystifalli®

yfir vatnshjolid.

| bunuhverflum er vatnsprystingur sa sami badumegin
vid vatnshjolid og pad nytir einungis hreyfiorku pess.
Orri Torfason



 fallhd 10-350 metrar
~ fallhad 2 -40 metrar
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1 t:'algengastir og nytast vid medalfallhaed, mest
tadir i steerri virkjunum hérlendis.

g -
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— 'K'_ap_lan eru sjaldgaefari og nytast par sem fallhaed er litil.

: Her a landi er litid um Kaplanhverfla, en peir eru i
Steingrimsstod og Lagarfljotsvirkjun.
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https://www.youtube.com/watch?v=gbylL--6q7 4



https://www.youtube.com/watch?v=qbyL--6q7_4
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r um sogror sem veldur undirprystingi

Yfirprystihverflar
byggja a mismunandi
prystingi

sitthvoru megin vid
vatnshjolid.
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http://www.clsee.com/uploadfile/013.jpg
http://www.clsee.com/uploadfile/013.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=3BCiFeykRzo
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amleidsla i virkjunum by
ni og fallhaed.

= f g*AZ
-Grunnafl virkjunar
Vatnsmagn sem streimir gegnum

vatnshverfil
= = Fallhaed
——r _ Massi i kilogrommum
g = byngdarhrédun (9,82m/s?)
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ir h reyfiafli i rafmagnsafl i samsteedunni
It6lulegra nyrra véla er 90%

.,-_',__ mstaeéa gefur af sér midad vid einn rummetra
/atns 5e|ns metra fallhaed er umpad bil:

=
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— fyrir " munandl spennu. | eldri virkjunum er spennan

fym‘ﬁ&né KV, en 11-14 kV i peim nyrri.
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alar eru I Karahnjukavirkjun um 120MVA.

um hér a landi eru rafalar segulmagnadir
: "nnu framleiddri i astengdum
2 . nsrafélum.
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Isvirkjun var byggd 1913
ar —~5. metrar.
arlnnar voru upphaflega ein 75 hestafla

taeéa af Siemens gero.
nnar afala var 3150volta ridspenna.
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ﬂr. \ar tvofaldadis vid petta.
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% Seydisfyrdi var fimmta rafveitan til

f_- e mgsbarfa og fyrsta riostraumsveitan med
hé enrfudrelflkerfl hér a landi.

Orri Torfason

ir vélasamstaeda tekin i notkun.
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_;._:%éftir rafmagni jokst hratt og arid 1921 var
'*.'; antkun fyrsta vatnsaflsstoéln sem var yflr eitt

,_' =~_1¥O3MW | elgu Reykjavikurborgar.

=

Orri Torfason 20






Burfell.

i
B Ry i

Aform um virkjun bj6
vid Burfell komu |

fram hja Fossaféla
Einars Benedikts:
skalds arid 4_
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Burfellsvirkjun.

Burfellsvirkjun er fyrsta virkjun i heiminum til ad virkja jokulvatn.

Til pess ad tryggja rekstur hennar voru gerd is-fleyti mannvirki il
pbess ad flytja pann is sem myndadist i anni vid akvedin
vedurskilyrdi fram hja inntaksmannvirkjunum. Pessi mannvirki
attu ser enga fyrirmynd.

Seinni hluti virkjunarframkveemdanna var alfarid i hondum
Islendinga, og par med var fengin vidurkenning Alpjodabankans
a pekkingu og getu landsmanna til ad standa fyrir verkum af
pessari steerd.
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Burfellsvirkjun.

i

| arsbyrjun 1998 var Iok@ \_/|6 36 skipte
vélunum og vid bessar ramkve

el — t}-r e

aukist um ca. 10V ;_;
270MW.
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ellsvirkjunar hefur Landsvirkjun reist
=|;1s,afISV|rkjan|r
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| 5‘ J ﬁngnaé 1977,

. r— i Tungnaa 1981,

Oﬁduwrkjun 1991,

' —'Siﬂtartangavwkjun a motum Pjorsa og Tungnaar 1999,

:' - V“atnsfellswrkjun | afrennsli Porisvatns.
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)SSstoo var fyrsta virkjun sem par var
0g var med tveer velasamstaedur sem var
%Ig 4, 4AMW.
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= Nex --4 roélnnl var Irafossvirkjun, 1950 — 1953.
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- Ppar naest Steingrimsstdd, sem hefur tvaer
- 13,5MW vélar og vatshverlarnir eru af
Kaplangero.
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metra nedar i anni og
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'."5;.._;- 2l OMW, en gert var rad fyrir annari sem

. 5-—"'

e e

var vid ad setja nidur eftir hatrammar deilur vid
| Myvatnssveit.

——— -|..'|--
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Blondustod.

; Lonstzaikun
Kjahregur A s,

o
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% E b
Austara

"‘ Fridmundarnatn

”‘; 1 Mauwerardildn 220 Gl 41 krn®
C Steskbun ldrs i 400 G 5 kme

d?d;n L Astara

——ee Frigrnumdansatn Gilsuztn

A0y =,
nrtak;

Mi Suradon

Irrtakislon

bry=tipipa

1225moys.
Staduarhis hf

Blondustod er
a margan hatt
einstaett
mannvirki en
stodvarhus
hennar stendur
a rumlega 200
metra dypi
nidri i jordinni.
Hun er fyrsta
storvirkjun
Islendinga,
sem segja ma
ad se ad ollu
leyti islenst
honnunn.



Blonduvirkjun.

* Rafmagnsveitur rikisins onnudust
undirbuningsframkvaemdir og hofdu umsjon med
honnun og gerd samninga vido heimamenn
vegna Blonduvirkjunar.

* |agust 1
Landsvir
Landsvir

982 gerdu rikisstjorn Islands og
Klun med ser samning um ao

Kjun reisti og reeki Blondustod i stad

Rafmagnsveitnanna. Framkvamdir hofust arid

1984 og

haustid 1991 var fyrsta velasamstaedan

tekin i notkun.



Kennitolur oo
Blondustod

kjunar:1.520 km
T VIrkjunar 39 m3/S

x -_.:'-t._.‘

n, atarmal Vi 478 m y.s.:57 km2
| w.:- 1:400 Gl
czﬁ,flatarmal ‘5 km2
~‘-'*" narrymi:20 Gl
— ATI“'3 Francis hverflar, 50 MW hver:150 MW
= Or‘kugeta 720 GWh/ari

_.-r _'_J:l- -
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| priggja er W og stodin
i landsins med 66kV haspennulinu

g =
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Karahnjukavirkjun.

* Alverid i Reydarfirdi, var med
azetlada 295 pusund tonna
arsframleidslu.

* petta var forsenda byggingu
Karahnjukavirkjunar,
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Karahnjukavirkjun.

Uppsett afl 690 MW
Orkuvinnslugeta 4.600 gigavattsstundir a ari

6 Francis, hverflar [0dréttir asar
Steerd 115 megavott hver
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Jokulsa a Dal
stiflud vid Fremri-

"'\-\_ -
¥a

Halslon. | Jokulsa i
Fljotsdal myndar
[itid 16n med stiflu,
Ufsarlon. Jarégong
borud ur Halsloni ut
a Teigsbjarg, ofan
Fljétsdals. A leidinni
tengjast pau 68rum
gdngum ur
Ufsarloni. Vatnid fer

oy , .,
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e midlunarldn,
}
I
i

' n —
1i5@OND e

/- “ﬂiﬁ“}.‘i——-ﬁ" /

o

e

' “}L um tvenn fallgéng
\ -~ E P 7
AT T 5 ad stodvarhusinu
15 A S @ Budir inni i fjallinu, rennur
= ¥ YA Rt o @ mameees Jardgéing 1
3 = ! S o Bundio slitlag e =
) ) - .;.i'fp ——— Nyr vegur/siodi aflvélar og afram
] - et l & . vVegury um gong og skurd
Sy SNAL L o S R 0t i farveg Jokulsar
;‘I - *’ \.;le;' : i Fljotsdal austur
{ -~ riraunaysita undan Valpjofsstad
; Hraun g3 25 & km
}rr R L =]
! = Saudaratn



Kjanir.

ad virkja jardgufusvaedin i minni

e ¢
'?c“' P
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| harflagl
rk n lét reisa fyrstu Jarégufuwrkjun hér a landi

1969 mec’j uppsett afl SMW, i Bjarnarflagi i
_'svelt

i

..... e
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e

o We.rkhonnun 2x20MW virkjunar i Bjarnarflagi var lokid a

— “arinu 1994.
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https://www.youtube.com/watch?v=0c5giABvBK4&feature=emb rel pause

4



https://www.youtube.com/watch?v=Oc5qiABvBK4&feature=emb_rel_pause
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Kjanir. Krs ";MijW

- 'taeéan var gangsett i agust 1977, en
corts a gufuafli pa hofst rafmagnsframleidsla ekki
’bruar 1978.

T
—

== :: | var stodin rekin med mjog takmorkudu afli a
—— —einn velarsamstaeéu

T
-n. e .l-" a
e,
e i S

Med hringtengingu byggdarlinu vard Kroéflustddin
mikilvaeg vegna stadsetningar vid ad halda uppi
spennunni a linunni.
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Kjanir. Krs ";MijW
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a'rnstaeéan var gangsett i agust 1977, en
s a gufuafll pa hofst rafmagnsframlelésla ekKi
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== ':1;;_-,;_-1; ﬁafl var stodin rekin med mjog takmorkudu afli a
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‘--,_,: == émm vélarsamstaedu.
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Med hringtengingu byggdarlinu vard Kroflustodin
mikilvaeg vegna stadsetningar vid ad halda uppi
spennunni a linunni.
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amleidsla hofst med seinni samstaedunni a

% i nbvember 1997. Eftir boranir og

Ira gufuveltunnl 1998 var stodin kominn i full
# O]\ W afl eins og gert var rad fyrir i upphafi.
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https://www.youtube.com/watch?v=kjpp2MQffnw



https://www.youtube.com/watch?v=2Lu4ya0Qvlc
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3 1 er jarovarmavirkjun, 100 MW ao steerd.

‘2‘ 1.800-2.600 m djdpar og hiti f peim er
"' Til keelingar eru notadir 4.000 | af sjo.
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http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun3.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun3.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun1.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun1.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun1.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjun1.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg
http://www.arkitektastofan.is/images/stories/orkumannvirki/reykjanesvirkjuninni.jpg

Nesjavallavirkjun
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https://www.landsvirkjunsis/ffannsoknirogthroun/vindmyllue
— ;

Nordan vid Burfell ' étta sem kollud er Hafid. bratt fyrir nafnid@
Hafid sjotiu kilometra fra sjo, en par hefur Landsvirkjun reist tvaer
vindmyllur i rannsoknarskynl demyllurnar eru pae langsteel

reistar hafa verid & islandi og pett er i fyrsta si

_?'r

raforkuframleidslu me6 VI *,eha : ::ﬁ-;_ q

rrrrr
| E
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https://www.youtube.com/watch?v=CiMU0dLpi-U
https://www.youtube.com/watch?v=qSWm_nprfqE
https://www.youtube.com/watch?v=RNPIRfxUTQ4
https://www.youtube.com/watch?v=v_aSkH_GEuE
https://www.landsvirkjun.is/rannsoknirogthroun/vindmyllur

,3 na er misjéfn, pess vegna eru notadar

Tnsmestar a vorin og haustin, en
1star a veturna.

_ _afnac’S | uppistodulon.

e i
=3

i

]jr'

--'—‘

e - _-:-". _—_l'l-'-
o _-"'""’_i_ _
——— - -
'_-I-_—:-' —#—:—"“ -—
—_-—:Jl-—-

———— _-tﬁkunarbunaél er styrt gegnum fjarskipta kerfi
- Landsvirkjunar.
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K |  sist vid jokular sem hafa arstidabundid
ikid & sumrin en litid & veturna, pegar
-notkun er mest.

i e, .
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er haegt ad geyma raforkuna, verdur ad
n vatnsforéann sem si@an ma gripa til
|st og midla honum.
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| 'aforkukerfl Islands

= Haspennurof

Orri Torfason
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ing verdur a straumstyrk i ras sem
d ur spdlu,

Spar ast spenna i vofum spolunnar.

#j__“ sem getur myndast sjalfspan
K 'ﬁast sjalfspanras.

i —
o

"lr.
i

—
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nur.ofar . ___‘}‘-ﬂv—

e . :

@ L JC AL

vmna gegn straumbreytmgunm

)K sinni. Pannig vinnur spanada
han méti vaxandi straum,

~= e6 minnkandi straum.

betta kemur fram sem “motspenna vid
tengingu, en“meospenna vio rof”
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R

pennurofar

rhefur nad sinu endanlega qildi
rgangsastand

-.-r.'; -1

u n .-.._
. -
—

= r straumaukmngu er lokio er kallao
= Flfo aastand.

"lr.
i

‘7\_
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Myndin & baedi vid raun og spanvidnam.

I lokaastandi er straumurinn sinuslaga ridstraumur, sem
hefur fasvikid ¢ fra spennunni U.
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= T%Raastand a strax.

—Ef tenglngln gerist | timapunktinum &2, pba verdur
straumur samkveemt linu I
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' Haspennurofar
3 , }3—
- —

1 somu straumras baedi span og
faunvionamid er minna en 2VL/C pa

p——

=

- telst ‘rasin sveifluras.

-
_--
—

~— Ppegar sveiflurs er rofin myndast spenna
= 3;Lf|l‘ snertur rofans

sem er haerri en spenna rasarinnar U.
pessi spenna er kollud rofspenna.

e
=
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Haspennur
—— g

g

[
——

n er auveldast ad rjufa pegar hann er
_ ,._ nktlnn

glnn mun valda pvi ad straumurinn
— —rof ar ekki vid fyrsta null eftir rof.

it S—
—-—I:-"'
-F'IH‘-_'- —

) n,u u

B iskerfum er bvi reynt ad slokkva
~ljosbogann sem fyrst, pannig ad hann kvikni sem
sjaldnast og pannig er flytt fyrir rofinu.
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— Haspennurofar
mras med venjulegri lestun.

Ljdsbogatimi
r-l---—-—-—----—'-"—-—""l

-_—
lvrrm

Ug = Spenna
spennugjafa.

I = Straumur fra
spennugjafa.

Us = Spenna Yfir
ljosbogann.

a-hluti synir rofa fyrir rof, en pa er straumur og spenna i lokaastandi.

b-hluti synir ljosbogatimann, pegar rofi byrjar ad opnast.

c-hluti synir pegar staerra bil hefur myndast milli snertanna i rofanum.

d-hluti synir pegar rofi er endanlega lokid. Orri Torfason -



S~ Haspennurofar
Kammhlaup. A

—

Skyringar:

o ﬂpnuﬂarﬁmi riafa

p #,,v"_'""“'m 4
3. Spenna yiir rofsnertur —<

- '."I .-q"‘-. [’ :. .l"lll’- ] :
.i":lr.-. :'.. ..n'j / I|
4. Skammhlaupsstraumur : R E
'l J. -||

5. Spenna eflir rof

2. Ljsbogatimi

Woow
e

Vid rof er straumur i nullgildi, en spenna er pa i hamarki.
Vio rof eykst spennan yfir rofann mjog mikio,

bess vegna verour ao gera miklar krofur til rofans.

Orri Torfason




‘Ealstraumsrofa.
Skllrofa
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pennurofar —

- JII;.__
3r geta tengt oc rof|6 mesta afl sem

Sl DE | \ 2M VIO Dd
t |3a6 er ao snga roﬁ6 ba
hlaupsstrauma sem hugsanlega geta
ast

. Me Istraumsrofar
'-‘rf?:—. “Malstraumsrofar geta tengt og rofid malstraum,

n:‘___‘:_J-TJ

= —

= en raoa ekki vid strauma sem myndast geta
~— tildeemis vio skammbhlaup.

Skilrofar

Skilrofar geta einungis tengt og rofio kerfishluta
haspennukerfis,

sem er | straumlausu astandi. Grri Torfaen 70
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Orugglr | rekstri.
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e

a alltaf ljosbogi vid rof i
kerfl

== —atrlc’Sl sem hafa ahrif a myndun jona i
= josboga eru:

g

= pwstmgur hiti og styrkleiki rafsvios.
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re u1=n_,g.g’s;_“peFa-lil-uf’F -

€eru ymsar tegundlr rofa vio a6 rJufa
a- g spennul.

ST 'i'tlrofar bar er olia notud til kaelingar.
=% =1 ' f rﬂfar bar er prystiloft notad sem

f-_-‘f-, T" eyﬁkraftur og slokkvimiaill.

- Vacum - rofar, rof a sér stad i loftteemdu
slokkviholfi.

Gasrofar ( SF6) , rof fer fram i gasfylltu holfi.
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aflrofarnir voru svokalladir oliurofar,
'~rofanum var sokkt i oliutank.

,_u —

Sl inn fékk ad brenna ohindradur i
“oliunni, sem var baedi keelimiaill og
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ofeiginleika aflrofanna voru
annadir med slokkviholfi par sem
|II|nn streymir kroftuglega a
yogann.
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= "Sibkkwgeta er had straumstyrk, par sem
- vio rof veréur eimun slokkvimidilsins i
rettu hlutfalli vid straumstyrkinn.

i|
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| *_, efnast SVO vegna pess ad i peim er
== _E;klu minni olia heldur en notud var i eldri
— oliurofum.
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I. Rofi tengdur 2. Oliuprystingur & [j6sboga 3. Lj6sbogi slokktur 4. Rofferli 1okid




rVSTING ar baol hotadc =Te

/a ljosbogan og einnig sem hreyfiafl
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_ V|geta rofans er 6had
umstyrknum
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Framleiésla a loftrofum er ordin mjog
takmorkud | dag og stofnkostnadur
loftprystikerfa er mikill.
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96C ramlelddl Slemens fyrirteekio
Q,.taemda rofann (vacum )

s -
i
=

= I A_a margra hluta sakir er rof a ljosboga i
‘-:--=—-'a ftteemdu rymi mjog hagkvaem adferd og

“vacumrofar geta rofi® malstraum allt ad
20.000 sinnum og skammhlaupsstraum
100 sinnum.

|l f

"
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3 Fostsnerta
4 snerta
5 ahis
6 Nebri leiaraten,
7 Nedri burdars
g ﬁ;g;r"ﬁﬂi tir einangrunarefni
1t Ul ——
12 Membra
13 Burdarstod
5 2t ol
"On" state ¢ : I “'L
: ; :%) ® i i
S = : 2N
Snefrtlﬂetlrnlr verda B
ekki fyrir ildun og er \ I
malmurinn pvi s
hreinn eftir margra NIy
ara notkun. :
®
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ar hafa nad mikill utbreidslu a seinni
iér a landi hafa peir verid notadir badi i
nltenglwrk]um

o rofarnlr | Utitengivirkji voru settir i
— Jduwrkjun 220KV kerfi.

— ?F‘yrsta inni-gastengivirkid var sett upp i
~ Hrauneyjarvirkjun, 220KV kerfi.

Rofar eru einnig notadir sem rafalarofar og fyrir
11KV dreifikerfi virkjana og rafveitna.
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nir nota sulfur-hexa-fltorid gas, baedi
slokkvimidil og einangrun.

, 'r' eru framleiddir fyrir 6l st6dlud
‘hukerfl milli 12 til 550KV.
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|nnur med svokallac’iri i blastursac’iferé”
ystem)

a ad geta rofid skammhlaupsstraum a

NS e6a a tveimur ridum | 50HZ kerfi.

= '-ga5|6 er goour slokkvimidill, 1ag varmaleidni
,?'WS hatt hitastig, en haa vid Iaegra hitastig.

_Gasrofinn hefur pao fram yfir adra rofa ad hann
ryfur alltaf strauminn vié nullgildi, an tillits il
hvert fasvikio er.

-|_
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- Ljdsbogi

Rofli i tengdri Gasprystingur Rofi ryfur Rofi i 6tengdri
stodu fyrir hendf stodu



efur aukist notkun gasrofa fyrir
:.spennugndl
R ir Ieystu af holmi 12,5kV loft-
Hd arofa | Burfellsvirkjun og eru notadir i
~  haspennudreifikerfum virkjana og

= aéveltustoévum rafveitna.

=
—-—I:-"'
= -"
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.
aumsrofar o _—

ofid
"l-‘ hlaupsstrauma
peir eru med
E-Saennu-

= Dbraedivorum.

:;:;'—:Rofarnlr eru 6dyrari
= en aflrofar.

ROfaI‘niI’ hafa Brazdivar
mismunandi |
slokkvimiola til
deemis loft, oliu eda
gas i slokkviholfi.
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Il ad rjufa
Im, heldur adeins
ac ;_-jlasklI]a hluta
spennuvirkis pannig

| a..;.r Ttengivirkjum eru

—

skilrofar tengdir
-sitthvoru megin vio -
aflrofa og mynda - J-
pannig einangrunarbil
ef vinna a vid |

1. LeiSir m. fastn snertu

aﬂ rOfa nn. 2. Tengisnerta
3. Hreyfibinadur
Orri Torfason 4, Undirstada
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IR Raforkukerfi Islands

Haspennuteng|V|rk|
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https://www.youtube.com/watch?v=vh_aCAHThTQ

E————— —— S il

virki voru flest stadsett undir
er aour fyrr, en med tilkomu
graéra kerfa ( SF6 ) ma segja ad

= komln i hus.
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https://www.youtube.com/watch?v=dW2YYABJAac
https://www.youtube.com/watch?v=ZU4y6vsabP4
https://www.youtube.com/watch?v=ejC7bTBQo24
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Til hreyfibiinadar

Til fjarstyringar

Skilroft

Aflrofi
Straumspennir

Jardrofi (jardblad)

Stjornskdpur
Mynd 4.18

Orri Torfason
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e

-ngiv'irkic’i vid orkuver hérlendis
neyJaV|rk]un

-r:.::* _:ikomu innitengivirkja vid virkjanir pa

= _fferu spennarnir nanast einu taekin sem
- hofd eru utandyra.
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givirki taka adeins 10-15% af rymi
'dl utltenglwrkls en eru
“mun dyrari.

——— e
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- meela gildi spennu eda staums i aflras.

_f-‘t. u-
. """
.|J.

m -Iaspenna er ad laekka gildi peirra spennu
straums sem sett er inn & forvaf peirra, med eins
: * ‘Kvaemnl og krafist er hverju sinni.

= ’-'

=

"ttlébrogé meaelaspenna vid miklum og skindilegum
breytingum a aflras eru mikilvaeg.
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spennar hafa einn vinding sem forvaf, en marga
( spélu) sem eftirvaf. Eftirvafsspdlur geta verid

rjar til fjorar hverju & hverjum jarnkjarna.
; :.-r.'._

_"'_ R

e

= "1 -.:-: va sstraumur er annadhvort 1 eda 5A

= ""Ekkl ma rjufa straumra eftirvafsins ef straumur er a
_ forvafi pvi pa spanast upp spenna sem getur ordid mjog
ha.
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laspennar eru byggdir @ mjog svipadan hatt
__é_:nnar, en forvafid hefur marga vindinga.

:_:._.;

-"‘ L
P =
=

_ hefur eitt eftirvaf fyrir maelingu og stundum
- ann __ em er notad til jaréleka maelingar.

__'_?,_:'-{"{'i'rtit'engivirkjum eru oliufylltir spennumaelaspennar
_algengastir.
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1gaval

——

ennur geta myndast vid rof a straum, en mesta

< 1 \A U @ A O

a nidur V|6 haspennullnur eda utitengivirki.

._1“ o

i
0 ast skemmdir a bunadi i tengivirkjum er komid
okoIIu6um eldingavornum, sem vid akvedna
-—‘:. ws- leida straum til jardar. beir tengjast pvi milli
hvers fasa og jardar.

Spennar og kaplar i tengivirkjum eru i mestri haettu,
eldingavarar eru pvi stadsettir i tengivirkinu med tilliti til
pbess.
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Lidavarnir i haspennukerfum



o

B 6. Lioavarnir 1 haspennukerfum

.'.

L =

6.1 Hlutverk og uppbygging lidavarna.

I Hlutverk lidavarna i raforkukerfi er ad takmarka ahrif truflana
i kerfinu sem gezetu valdid skemmdum og / eda rekstrarerfio-
leikum i lengri eda skemmri tima.Pessar truflarir geta orsakast
af bilunum (skammhlaup, slit 4 linu eda jardhlaups),
aflsveiflum, vegna nattiruhamfara (6vedurs, isingar.eldinga)

eda vegna mannlegra mistaka.

—[—— Meling

Raflidi

-

Ef vid reynum ad gera okkur mjog einfalda mynd pa er
lidavorn i gréfum drattum byged upp af premur pattum: )

i Adgerd

i Skynjunarpetti eda malingu pess gildis sem um redir.

- Raflida sem vinnur ef vidkomandi gildi yfirstigur
akvedin mork.

- Adgerdarpeetti, t.d. rofi 4 aflrofa og tengingu gaums.
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Raforkukerfum er alltaf skipt i afmdrkud varnarsvedi eda
einingar (blokkir) par sem stardir (straums, spennu) eru
maldar og lidar sja um ad leysa ut rofa og einangra pannig
bilunina fra 6drum hlutum kerfisinssem sidan eru ldtnar
skerast vid adrar einingar til ad tryggja negjanlegt dryggi.
Med pessu méti er unnt ad tryggja ad flestar varnir séu
einnig varavorn fyrir nasta svadi. Sja skyringarmynd 6.2.
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6.2 Bilanir

"
- — E

Ogerlegt er ad telja upp allar hugsanlegar bilanir sem fyrir

geta komid i haspennukerfi, en hér a landi eru orsakir helstar
par ad ising og/eda selta hledst a flutningslinur og biinad i
tengivirkjum. Hér & eftir verdur minnst 4 helstu flokka bilana.
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Skammhlaup
Skammhlaup nefnist pad astand pegar dedlilega 1itid vidonam
verdur i rafkerfi. annarsvegar 4 milli fasanna. eda hinsvegar a

milli fasa og jardskauts.
A WAPIPRS- T PP ta—-;sp.ln—l—-a—r--‘...-.-..'_l_]-—'_ e z =

Ef kerfid er jardtengt (0-kerfi) verdur skammbhlaups-

straumurinn V3 sinnum minni en skammhlaupsstraumur
milli fasa. S¢é kerfid hinsvegar einangrad fra jord (fljétandi)
- e0a jarOtengt 1 gegnum spolu verour skamm-
- hlaupsstraumurinn sjaldnast  yfir  100A.

Skammbhlaupstraumur til jardar getur spana6 spennu i
nerliggjandi linur og pannig valdid skemdum 4 simakerfi t.d.
A mynd 6.3 md SJa hvermg skammhlaup getur ordid 4 ymsa
mismunandi vegu i priggja fasa loftlinu.
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Bilun i vofum

I vofum rafala, spenna og spdla geta komid fram bzdi
- skammhlaup og leidnirof auk ttleidslu.

A mynd 6.4 eru synd demi um bilanir i véfum.

Skammbhlaup milli fasa.
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6.3 Varnarlioar

Varnarhidar i haspennuvirkjum hérlendis eru af morgum
gerdum og aldur peirra spannar allt timabil rafvadingar.

Li0i er i raun stillanlegt maliteki med sambyggdum rofa sem
er hannad til pess ad bregdast vid ef einhver rafmagnsleg
staerd fer yfir eda undir innstillt hamarks- eda lagmarksgildi.
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Yfirstraumslioar

Hlutverk yfirstraumslida getur verid ad gefa advorun vid
akveoid straumgildi og gefa bod um rof med aflrofa vio
harra straumgildi. Skynjunarpattur lidans eru straums-
pennar a einum, tveimur eda premur fésum. Sja mynd 6.5.

L] 12 5%

i |
\ |
s ¥ 1> | Yfirstraums-
_ |

| ——
:
¥ 1
Straum-" > >
spennar : >
1
‘ Lot

Til dlags
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Yfirstraumar geta orsakast af yfirdlagi, jardhlaupi eda
skammbhlaupi. Stafi yfirstraumurinn af of miklu dlagi er
venjulega einhver tof 4 adgerd (med timalida), pannig er
komist hja 6parfa advorun eda ttleysingu ef um skammtima
yfirstraum er ad reda. Pegar um skammhlaup er ad rada er

adgerd hinsvegar tafarlaus.

[ 1ongum raflinum getur skammhlaupsstraumur i sumum
tilfellum verid af svipadri sterdargridu og mesti alags-
straumur. Petta getur gerst pegar skammhlaup a sér staa a
raflinum § mikilli fjarlegd fra yfirstraumslidanum. I slikum
tilfellum er pvi yfirstraumslidi gagnslaus, en hinsvegar myndi
svokalladur fjarlegarlidi skynja viondgmsminnkun 4 linunni
og leysa ut. Fjallad er um fjarlegdalida fyrir raflinur hér sidar
i kaflanum.

Orri Torfason
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Yfirspennulioar
Til pess aofylgjast med spennuhad og halda henni innan

akvedinna marka. eru notadir yfirspennulidar. Hér er att vio
spennu sem getur orsakast af ymsum dstedum i raf-kerfinu.

i
12 33

.~ Spennir :
G e e B e s o s Lidar

Til dlags

Mynd 6.8
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Fjarlaegoalidar (differential relays)

Fjarlegdalidar eru stadsettir i aflstédvum og tengivirkjum
haspennulina og eru mjog pydingarmikill lidur i varnar-
binadi haspennudreifikerfa. Peir mala i raun spennu og
straum a4 malingarstad og bera saman. Virkni peirra er
hinsvegar i hlutfalli vid pad syndarvidoniam sem er a
malingarstad (Z = U /1) og bera saman vi0 edlilegt gildi.

a) Spennan & linunni undir edlilegu dlagi.
b) Spennan vid skammbhlaupséstand.

hdspennulin

skammhlaupsstadu
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L1782 43

Spennir

Fjarlegdalidi

— — — — — — —

Mﬂjl

Til alags

Mynd 6.12
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Mismunastraumslioi

Mismunastraumslidar eru notadir til pess ad verja dkvedna
kerfishluta t.d. rafala og spenna. Peir byggja 4 fyrsta 16g-mali
Kirchoffs p:e. ad summa peirra strauma sem koma ad og fara
fra akvednum melipunkti sé 4 hverjum tima jafnt og niill.
Mynd 6.13 synir tengingu yfirstraumslida vid rafala i virkjun.

Straum-
spennar

Id=i1 +1i2
Saturvof e i L
rafala :

P = - - - - - -

Straum-
spennar
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Summustraumslioi

| priggja fasa kerfi verdur summa fasastraumanna jafnt og
null pegar engin bilun (leki) er i kerfinu. Maling 4 summu
fasastrauma er gerd med tengingu priggja straumspenna eins
og mynd 6.14 synir.

Straum- PN
spennir [\ Q000 9%
i . B R
2000 A H Y
| A
Q009 r 9%
Vof spennis

L HIN> ' IN>—

Mvynd 6.14
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Gaslioi (Buchholz-1idi)

Ef kaeliolia spennis hitnar myndast gas sem stigur upp og fer
pa um rorid sem tengir spennistank og feditank.

- >

RNRRRARRRNNRRRRY

a) flothylki, b) spjald
¢) armur d) métveegi
c) ventll

Mynd 6.16

Svonefndur gaslidi (Buchholz-) er stadsettur 4 oliufedirérinu
milli spennistanks og prystitanks. Sja mynd 6.16. Gasid
stigur upp 1 gegnum f&dirorid og safnast efst i lidann. Vid
pad eykst prystingur 4 olfuflotinn { lidanum og hann lakkar.
Flothylki a i lidanum lekkar einnig og { dkvedinni stédu
tengir kvikasilfursrofinn sem er dfastur flothylkinu advérun.
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' Blokkarvir i virkjun.

Sal'nteinar
_.-!- Aflrofi
l (\r.—. —D Mismunastraumsvorn
.
|
Spennir —D Jardstraumsvorn
D

—D Y firstraumsvorn

[ vfirspennuvom

Stoavar-
= spennir

D JI l Niillspennuvorm

i o—(
Y firstraumsvom
o B

i seguimognunarrds

™\ =
( B —D Y firstraumsvorn
J, | Mismunastraumsvorn

( B
E Palhjal
; "__D Bakaflvormn

Saturvil G I _H_" i | Horfin seguimdgnun
Jord a polhjoli

,_IZD Syndarvidnamsvorm
—[] Mislestunarvom

Rafalarofi

Nullmétstada
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