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1. KAFLI, EVKLID Video 3 Um Evidis

Evklid (e. Euclid) hét madur sem
uppi var um 300 f.Kr. Hann var
griskur ad uppruna en starfadi
lengstum vid hid mikla békasafn i
Alexandriu i Egyptalandi.

I bokasafni pessu er talid ad hafi
verid um 700.000 baekur (rollur),
sem innihéldu mestallan pann
ritada frodleik fornaldar sem pa
var til. Békasafnid brann i
oeirdum a fyrstu o6ld f.Kr. pegar sjalfur Sesar Rdmarkeisari var par
med oOfridi.

fEvistarf Evklids félst i ad safna saman allri vitneskju sem hann gat
komist yfir vardandi staerdofraedi.

Ekki er vitad hve mikid hann lagdi til af eigin uppgdétvunum en afrek
hans félust i pvi ad samraama og skilgreina pekktar stadreyndir.

Med bvi lagdi hann grunninn ad allri staerdfraedi flatarmals og
ramfraedi sem notast er vid i dag og er hann pvi kalladur ,fadir
rumfraedinnar”.

Skilgreiningar Evklids

Ritverk Evklids nefnast ,Frumsendur”. Verkid samanstendur af
samtals 13 bédkum sem hver um sig fjallar um adgreint vidfangsefni
steerdfraedinnar.

f fyrstu bokinni koma fram 23 skilgreiningar sem mynda grunn ad
ramfraedi- og flatarmalsfraedum.

Pessar skilgreiningar eru stadreyndir, sem
 ekki verdur um deilt og ekki parf ad sanna.
- Vi3 kéllum paer frumsendur (e. axiom).
Hér a eftir koma nokkrar af mikilvaegustu
frumsendum Evklids.
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1.1 Punktur g’%&

Video 4 Punktur

~Punktur er pad sem ekki er haegt ad skipta," sagdi Evklid.

Punktur hefur enga breidd, enga lengd og enga légun.

pvi er i raun ekki haagt ad teikna punkt, hann hefur

enga staerd. Oll rimfraedi byggist pé & pvi ad hann sé -
til og ef vid hugsum um hann sem tiltekna

,Stadsetningu" frekar en fyrirbaeri pa gengur allt upp.

Punktur er merktur med stérum staf, t.d. A, B eda P o.s.frv. (Ath.
rétt er ad nota adeins enska stafrofid).

@\5
1.2 Lina

~Lina er lengd an breiddar,” sagdi E.

Han er endalaus i badar attir, liggur i
gegnum endalaust marga punkta, sem
hver um sig hefur enga pykkt. Lina
hefur pvi enga pykkt, adeins lengd.

Pegar talad er um linu i pessari bdék er
alltaf att vid beina linu. En linur geta
audvitad verid hlykkjoéttar, sbr. linurit.

Lina er merkt med litlum staf, /, m, n o.s.frv. I et
Efe,

Video 5 Lina,
halflina & flr

1.3 Halflina (geisli)

Halflina er lina sem & sér upphaf i
punkti og er endalaus i eina att.
Hldn er einnig kollud geisli, sbr.
sdOlargeisli.

Halflina er merkt med litlum staf eins
og allar aérar linur.




RUMFR/EDI KAFLI 1

1.4 Strik (linustrik)
Strik liggur milli tveggja punkta a linu.

Pad er pvi hluti linunnar en hefur takmarkada
lengd.

Strik eru merkt med litlum staf eda pad nefnt
eftir endapunktum sinum, t.d. strikid AB sem
liggur & milli punktanna A og B a tiltekinni linu.
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1.5 Flotur (slétta)

Flétur er lengd og breidd en hefur enga pykkt.
Endimork flatar (ef einhver eru) er lina.

Haegt er ad hugsa sér endalaust marga fleti,
samsida fleti og fleti sem skerast a alla hugsanlega
vegu. Naertaekasta deemid um flét er bladid eda
skjarinn sem pu horfir a.

1.6 Hringur
Hringur er mengi punkta sem allir eru i sému
fjarleegd (radius) fra tilteknum punkti O

(midpunkti hringsins, stundum merktur med M).  Satdrnus

Vid notum ordid hringur baedi um hringferilinn og svaedid innan

hans, p.e. hringflétinn. En pad veldur sjaldan nokkrum
misskilningi. 00

Video 6
Hringurinn
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Frumsendur Evklids eru 5 talsins.

Afrek Evklids felst ekki sist i pvi ad bua til sameiginlegan
skilning manna a grundvallarhugtokum rdmfraedinnar.
Vegna hans orda eru menn t.d. sammala um aé ,0ll rétt
horn eru jafn stor”.

Hann byggir skilgreiningar sinar upp a svo einfaldan og
skyran hatt ad um paer parf ekki ad efast.

Fimm frumsendur Evklids eru pessar:

1. Haegt er ad teikna beint strik milli sérhverra tveggja punkta.

2. Haegt er ad framlengja sérhvert beint strik i 6endanlega langa
beina linu.

3. Hringur er midpunktur og radius.
4. Oll rétt horn eru eins.

5. Fyrir gefna linu (I) og gefinn punkt (P), sem ekki er a linunni, er
til ein og adeins ein lina sem fer i gegnum punktinn og

sker ekki linuna (skilgr. @ samsida linum). ;@ELI...;E:!
Hvada linur eru samsida? Hugtakasafn i

ramfraedi

Tveer linur i sama fleti (sléttu) sem hafa engan sameiginlegan punkt
eru sagdar vera samsida. bannig liggja samsida linur Ut i hid
oendanlega (o) an pess ad skerast. Jafnframt er sérhver lina s6gé
samsida sjalfri sér.

Ef linurnar m og n eru samsida pa er pad taknad med m||n.

Vatnsflétur Flosagjar a bingvéllum
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1.7 Marghyrningar

Einfaldasta form marghyrnings
er prihyrningur.
Summa allra
horna hans er
180° (sdnnum
pbad sidar).

Hornasumma ferhyrnings er
hins vegar

360°. bad er
augljost pvi
fjégur horn

rétthyrnings,
sem hvert um sig er 90°, gefur
okkur 360° samtals.

Fimmhyrningur hefur hins
vegar horna-

summuna

540° og sex-

hyrningur

720°.

petta skodum vid seinna og
finnum adferd til

ad reikna ut

hornasummur

hvada marg-

hyrnings sem

er.

A visindavefnum er ad finna
bennan texta um Evklid:

~Baekurnar prettan vardveittust
i arabiskum pydingum.
Frumpeettir hafa verid
grundvéllur margra
kennsluboka um flatarmals- og
rumfraedi og i Englandi voru
baekurnar prettan til daemis
sums stadar kenndar dbreyttar
allt fram & 20. éld. A Islandi
héfdu Frumpaettir Evklids mest
ahrif i gegnum Kennslubok i
rumfreedi eftir Julius Petersen,
sem fyrst var kennd & Islandi &
dénsku arid 1877 og var
héfud-kennslubdkin i pessari
grein i islenskum framhalds-
skélum fram til um 1970.
Sigurkarl Stefansson pyddi
bdékina 1943 pegar ekki var
lengur heegt ad kaupa baekur
fréa Danmérku vegna
heimsstyrjaldarinnar sidari

1939-1945."
=
O3

Video 7
Marghyrningar
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1.8 Horn

Tvaer halflinur med sama upphafspunkt mynda
horn. Upphafspunktur halflinanna kallast
oddpunktur (merktur O) hornsins og
halflinurnar kallast armar pess, haagri eda
vinstri midad ut fra O. i

haegri armur

vinstri armur

rétt gleitt
hvasst horn horn
horn

Heiti horns er yfirleitt myndad ut fra peim prem bdkst6fum sem
afmarka hornid. Pa er oddpunkturinn alltaf haféur i midjunni.
Hvassa hornid hér ad ofan er pvi hornid AOB, med O sem oddpunkt.
Rétta hornid heitir pa hornid COD o.s.frv.

. 7’ . E-I E

Horn eru misstor (gleid): F-;—,-’_F?n
=N

Hvasst horn < 90° (=] At

Rétt horn = 9Q¢° Video 8 Horn

Gleitt horn > 90°

Beint horn = 180° (armar mynda beina linu)
~Gladhorn”

Nullhorn = 0° (armar liggja hvor & 6drum)

Z
o
O
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i’\
O
0

beint horn gladhorn nulthorn
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1.9 Einslaeg horn

bar sem tveer linur (m og n) eru skornar af pridju linunni (t)
myndast alls atta horn, fjégur vid hvorn skurdpunkt.

Horn sem hafa linuna t sameiginlega, ymist
sem vinstri arm eda sem hagri arm,
nefnast einsliaeg horn. bannig eru hornin a
og b einslaeg i pessari mynd pvi linan t er
vinstri armur hja bddum. Hornin c og d hafa
einnig t sem sinn vinstri arm svo ad oll
bessi horn eru einslag.

Hornin r, s, t, p og q hafa linuna t sem sinn haegri arm svo pau eru
einslaeg. Hornin a og r eda a og q o.s.frv. eru hins vegar mislaeg pvi
linan t er ymist vinstri eda hasgri armur peirra.

Til ad atta sig & hvor armurinn er vinstri og hvor haegri er best ad
stadsetja sig i oddpunkti hornsins og horfa inn i hornid ut fra

honum. "E| [=]

(4l
Video 9 Einslaeg horn
1.10 Einsleeg horn vid samsida linur
Allar vangaveltur um horn og tengsl peirra ma rekja beint til
frumsenda Evklids og skilgreininga hans. Svo er einnig um tveer

mikilvaegar reglur sem tengjast einslaagum hornum vid samsida
linur.

1. Ef einsleeg horn eru jafn stér pa
eru linurnar m og n samsida.

(nlim)

2. Ef linurnar m og n eru samsida pa

eru einslaeg horn jafn stor.

Takid eftir pvi ad einslaeg horn eru ekki jafn stér nema linurnar
tveer, sem skornar eru af peirri pridju, séu samsida og ofugt.

Linurnar eru samsida ef einsleeg horn eru jafn stor. af=0|
3
LAY

p:
=

Video 10 Einslaag horn
vid samsida linur
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1.11 Hornapor

Topphorn

par sem tveer linur skerast myndast
fjogur horn. Pau horn sem liggja hvort
a moéti 6dru kallast topphorn.

Pau eru alltaf jafn stor.

Hérna eru x og y topphorn hvors
annars. bvi er vist ad x =y.

Sama gildir um hornin a og b. a = b.

Grannhorn

Horn sem hafa einn sameiginlegan arm og
hinir armarnir mynda beina linu eru nefnd
grannhorn. Summa bpeirra er pa 180°
(bein lina).

Fraeendhorn

Tvo horn sem samanlégd eru 180° nefnast
freendhorn.
Pau purfa ekki ad liggja saman i fletinum.

Lagshorn

Tvo hvoss horn sem samtals eru 90°.

Bl
o

Video 11 Hornapor
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Video 12 Topphorn
X
a

X +y=180°
y
X
X +y=180°
Y
X +y=90°
]
Oy

Video 13 Grannhorn,
fraendhorn og lagshorn
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VERKEFNI 1

Notadu reglustiku og/eda graduboga. Gott er ad rissa upp allar
myndir. beer purfa ekki ad vera nakvaemlega teiknadar.

1. Dragdu strikid AE = 8 cm.

Merktu punktana B, C og D & linuna & milli A og E (sama hvar a
linunni punktarnir lenda). Tilgreindu pau 10 mismunandi strik,
sem pu getur lesid Gt ar myndinni.

. Teiknadu grannhornin x og y par sem x = 56°.
Hve stért er hornid y?

Hver er oddpunktur horns sem merkt er svona: STP?
Teiknadu hornid og merktu.

Hve stér eru grannhorn ef annad hornid er prefalt steerra en hitt?

(9x - 5)

Myndin synir lagshorn. (4x + 4)

Hve stort er hvort peirra?

. Teiknadu topphorn par sem eitt hornid er 24°. Hve stor eru hin

hornin i hornafernunni?
Z

7. Hve stor eru hornin x, y, og z -
ef linurnar r og s eru samsida? n \ s

Xd(wss)

Linurnar t og p eru samsida. t
Reiknadu v og steerdirnar 8 hornunum
X 0g q?

q
P
/Z’Zv+ 10)
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9. Linurnar r og s eru samsida. Reiknadu =
staerdir hornanna x og z. \/
S

Littu @ myndina hér til hlidar.
a) Hve stért er hornid x?
b) Hvad nefnist hornaparid x og y?
c) Hve stért er hornid z?
d) Hvad nefnist hornaparid
X 0g z?
e) Hvad nefnist hornaparid x og q?

m
d/c
11. Linurnar m og n eru samsida /
(m || n) og skornar af linunni I. Hvada | X[y
horn eru einslaeg horninu x (og pa um ‘VZ

leid jafn stor og x)?

b 0
12. Linurnar m og n eru samsida og badar -
skornar af linunni |I. Reiknadu hornin a,
C
b og c? n

13. Hve stor eru hornin a og b?
a=4x+18 _
b=2x-4 "

14. Hornin y og z eru lagshorn.

. : T, 48°
Hve stor eru hornin x, y og z?
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