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HONNUN SKIPA

Petta namsefni i Honnun skipa, afangi HSK 203, nzer adeins til hluta
af heildarefni vidkomandi afanga og gefur nokkra innsyn i

eftirfarandi:

1) Motstodu og framdrif skipa, freedilegur hluti;

2) Adalvélar-, framdrifs- og orkuframleidslukerfi,
rekstrarlegur hluti;

3) Hreyfingar skips i 6ldum, titringsvaldar, hagnytir paettir.

1) Motstada og framdrif skipa: Vid skodum motst6du skips

almennt, skiptingu hennar i vatns- og loftmoétstodu og
frekari greiningu vatnsmoétstéounnar; likantilraunir,
notagildi peirra baedi til ad akveda motstéou, framdrifs-
porf og skrifukennisterdir; skrafufrzsedina, p.e.
skrafupzetti, honnun skrafunnar, skrufugerdir, par med
talid skrafa i hring; framdrifsnytnistudla; foram i
gegnum skrifuiitreikninga; skodum samspil skips og
skrifu, par med talid skipid 4 veidum; og ad sidustu
ymsar grundvallar proéfanir gagnvart motstéou og
framdrifi.

2) Adalvélar-, framdrifs- og orkuframleidslukerfi: Vid

3)

skodum deemi um uppbyggingu kerfa til ad sja fyrir
aflporf skipa, beedi fyrir framdrif og adra orku-
framleidslu til nota um bord; skodum orkunytinguna
almennt og mun milli kerfa; orkunotkun i rekstri skipa,
einkum fiskiskipa, og helstu pzetti sem draga ur
orkunotkun.

Hreyfingar skips i ldum, titringsvaldar: Hreyfingar
skips vid siglingu i 6ldum og fyrir ahrif vedurs eru
skodadar, p.e. freedilegur grunnur og hagnyt deemi. Pa
er skrokktitringur skodadur einkum fyrir ahrif fra vél
og skrufu.
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VELSKOLI iSLANDS 1 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.1 Motstada og framdrif

Almennt

* A medal peirra morgu vandamala sem skipah6nnudurinn
stendur frammi fyrir pegar hann hannar skip er ad tryggja,
dsamt peim morgu kréfum sem uppfylla parf, a0 skrokk-
16gun og framdrifsbiinadur sé eins hagkvaemur og kostur er
gagnvart straumfrzedinni. Med pad markmio almennt a0
skipid skuli na skilgreindum hamarks ganghrada vio
hamarks 6xulafl er vidfangsefnid ad na sem bestri samsvorun
um laga métstodu og haa skrifunytni. Petta nzest einungis
med réttri adferdafraedi og samtvinnadri skodun a skrokk og
skriafu.

* Métstada og framdrif skipa er viofedmt svid og fraedin
nokkud flékin. Frzedin er hér skodud i einfoldudu formi.
Métstada og framdrif skipa er samofid en akvedin skil a
milli.

+ Hreyfing skips 4 yfirbordi orsakar métstodu fra vatni og
lofti og enn frekari motstodu ef ahrifa fra vindi og 6ldum
(straumum) gaetir.

* Framdrif fjallar um aflpérfina til ad yfirvinna motstoouna
og hin er had mérgum pattum. I framdrifs-umfjélluninni er
14tid neegja ad mestu ad fjalla um skipsskrifuna en 60rum
tegundum framdrifsgjafa sleppt.

Mynd 1: Skuttogari 4 siglingu i bungum sjo.
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1.2 Framdrifsmoétstadan

Skilgreining

* Framdrifsmétstada skips vio tiltekinn hrada er heildar-
kraftur R sem verkar 4 skipid, og er i reynd Krafturinn sem
barf til a6 draga skipid i gegnum sjoinn vid vidkomandi
hrada, gert rad fyrir ad engar truflanir séu fra drittar-
skipinu. Ef skrokkurinn hefur engar 0jofnur, pba er petta
kallad ,,bera skrokkmétstadan”.

* Framdrifsmoétstadan er m.a. had:
- adalmalum
- linum

- logun ofan sj6linu
- hrada

* Skipta ma métstédunni upp f tvo grundvallarpeetti, eftir
beim ,,midlum” sem leika um skipio, p.e.:

e Vatnsmotstada
e Loftmotstada

Vatnsmotstadan:
- Niningsmotstada

- éldumyndunarm()tstaéa
- Onnur motstada

Loftmotstadan:

- Métstada i logni
- Vindmotstada
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1.2 Framdrifsmotstadan
Ahrifapzettir

+ 1 Honnun skipa-HSK 102, voru bzettir er snaa ad staero,
malum og formi skips skilgreindir, og sem koma viod sogu i
motstodu og framdrifi skips, p.e.:

e Hénnunarmalin
- Lengd milli 160lina (L)
- M6tud breidd (By,)
- Djuprista (Ty)

Til vidboétar pessum malum kemur
- Sjélinulengd skips (L), sem er breytileg allt
eftir hledslu

e Linuteikningin
- Grundvallar form skips
- Form framskips (U-, V-, Normal)
- Form afturskips (U-, V-, Normal)

e Punga- og rimmalsstzerdir skips
- Saerymi skips 1 tonnum (A)
- Seerymisramfang skips i m’ (V)

e Formstuolar
- Rymdarstudullinn ()
- Midbandsstudullinn (3)
- Langskipsstudullinn (prisma-) (¢)

e Hlutfoll mala og staeroa
- Lengdar-/breiddar-hlutfall (Lyp/Bm)
- Breiddar-/djapristu-hlutfall (B,,/Ty)
- Lengdar-seerymishlutfall
(grannleikastudull) (L/V'"™)

e Ymsar adrar stzeroir
- Blautt skrokkyfirbord skips (S)

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands. HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 4 HONNUN SKIPA
4, STIG—HSK 203

Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.2  Framdrifsmétstadan

Drattaraflio

* Aflio sem er naudsynlegt til ad ylirvinna métstédukraftinn
R, er kallad ,,drattarafl” eda virke afl (P.) og faest samkvaemt

formualunni:
Rt VvV
P.= hé
75
par sem R; = heildar moétstada (kg)

v = hradi skips (m/s)
1 hé = 75 kgm/s

Ef vio viljum gefa aflid i kilovéttum er rétt ad hafa i huga ao:

1 ho =0,736 kW

Deemi 1: Reikna skal 1t drattarafl skips ef drattarkrafturinn
(R) er 10 tonn og skipshradinn (V) er 14 hndtar?

Krafturinn R = 10 tonn = 10000 kg
Skipshradinn V=14 hn = v=14 x 0,514 = 7,20 m/s

(ath. 1 hn = 1 sjémila/klst = 1852/3600 = 0,514 m/s)

10000 x 7,20

Drattarafl P, = =960 ho = 707 kW
75

Menmafélagio ehf, Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI ISLANDS 5 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.2

Framdrifsmotstadan
Vatnsmoétstadan almennt

+ Vatnsmétstadan er samsett tr nokkrum pattum eins og ad
framan greinir, og stafar af ymsum orsokum sem virka hver
4 adra 4 flokinn hatt. Til pess ad geta nalgast petta a
tiltslulega einfaldan hatt er farin si leid a0 skipta
vatnsmétstédunni upp i prja megin peetti:

1. Naningsmétstéou, vegna hreyfingar skrokksins i
gegnum vokva med seigju.

2. Oldumyndunar-métstédu sem stafar af orkunni sem
skipid flytur stodugt til 6ldukerfanna sem myndast 4
vatnsyfirbordinu.

3. Hvirflamotstada, sem stafar af orkunni sem tapast
med ymsum 6jofnum sem skaga at fra skrokknum.

+ Motstada undir 2. og 3. lid er venjulega tekin undir einn
hatt, og oft nefnd ,,residuary”’-motstada, eda afgangs-
métstada. Hér verdur po almennt notad ordid
o6ldumyndunarmotstada.

<)

b)

Mynd 2: Métstodufyrirbrigdi
a) Nuningsmotstada
b) Oldumyndunarmétstada
¢) Hvirflamétstada

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-namsefini; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 6 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.3 Niiningsmoétstadan

Tilraunir W. Froude

* Froude, sem pekkti 16gmalid sem oldumyndunar-métstadan
styrdist af, hafdi fundid ad yfirfeersia fra likani yfir a skip
byggoi 4 pvi ad skipta métstédunni upp i pessa tvo pzetti, p.e.
niningsmotst6ou og sldumyndunarmotstéou,

* Hann framkveemdi grundvallar tilraunir 4 niunings-
motstédu med pvi ad nota siétta planka i tilraunageymi
sinum i Torquay i Englandi, og kom nidurst6dum sinum 3
framfzeri 1872 og 1876.

* Plankarnir voru breytilegir i lengd, fra 2 upp i 50 fet.

* Hradasvid bad sem notad var i drzetti var fra 100 upp i 800
fet 4 min, himark fyrir 50 feta plankann var 650 fet 4 min.

Table T Froude's Skin-Friction Caelfi jents

Mynd 3: Niningsmétstodustudlar samkvaemt tilraun Froude’s.

*Fyrir hid slétta lakkyfirbord ba minnkadi gildi veldis-
télunnar n fra 2,0 fyrir stutta plankann i 1,83 fyrir 50 feta
plankann. Fyrir plankana sem voru yfirbordsmedhondladir
med sandi pa hafoi veldisvisirinn fast gildi, 2,0.

* Fyrir tiltekid yfirbord pa minnkadi f-gildio vid vaxandi

lengd og fyrir gefna lengd pa jokst f-gildio med auknum
hrjufleika yfirbordsins.

Menntafélagio ehf., Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefii; mars 2004/ER.



HONNUN SKIPA

VELSKOLI iSLANDS 7
Unnid af: Emil Ragnarssyni

4. STIG—HSK 203

1.3 Nuningsmotstadan

Tilraunir W. Froude

+ Nidurstada hans var i megin drattum pessi:

e Fyrir sérhvern hrada pa er motstadan a hvert
ferfet minni fyrir langan planka en stuttan.

o Astaeda: Naleegt afturenda langa plankans 0last
vatnid hreyfingu fram a vio.

+ Hann setti fram eftirfarandi reynsluformulu:
R=f-S-V'

Par sem:
R = métstada i pundum (Ibs)

S = flatarmal yfirbords i fet”
V = hradi i fetum a sekiindu

Staerdirnar (studlarnir) f og n eru haodir lengd og eoli
yfirbords og eru gefnir upp i toflu 4 mynd 3. Eins og par
kemur fram var yfirbord breytilegt, sem dzemi lakkhuo,

vax, sandhuao o.fl.

Menntafélagio ehf., Vélskoli Jslands, HSK 203-namsefni: mars 2004/ER.



VELSKOLI ISLANDS 8 HONNUN SKIPA
4. STIG-—HSK 203

Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.3 Naningsmétstadan

Tilraunir O. Reynolds

# nyrri tima framsetningu 4 nuningsmotstodu, er gengid wt
fra ad niningsmotstédu-studullinn Cr sé fall af Reynolds télu
(Rn), p.e.:
vxL
Rn =
v

barsem v = hraoi skips (m/s)
L = lengd skips (m)
v = edlisseigja vatns (sjor) = 1,19 x 10°° m%sek™

* O. Reynolds gerdi tilraun med vatnsrennsli i glerrori med
harfinum litudum preedi i midju rorsins:

e Hann fann it ad vid V, = kritiskan hrada varo
breyting 4 flaedi, p.e. pad for ad tapa attum.

* Hann meeldi métstéduna og fékk ba nidurstéou
a0 logmal métstédu svorudu til hrada i hlutfalli
v/d, p.e. V. =2000 x v/d (d=pvermal rors)

* Hann fann 6t tvé mismunandi adskilin flzedisfyrirbaeri,
hvort um sig tengdist mismunandi motstooulogmalum.

° Vid lag gildi af V - d/v, pegar litadi pradurinn hélt
sérkenni sinu, pa streymdi vokvinn jafnt i I6gum,
b.e. lagskipt flaedi = “laminar”.

® Pegar Rn-talan jokst brotnadi flaedio nidur, vokvinn

blandadist pvert 4 { idustraums-hreyfingu, p.e.
idustraumsflzedi = “turbulent”.

Menntafélagid ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefini; mars 2004/ER.



VELSKOLI iISLANDS 9 HONNUN SKIPA
4, STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.3 Nuningsmétstadan

Nuningsmotstodustudull

+ [ motstodufraedinni er hefd ad vinna med viddarlausa
studla, ekki olikt pvi sem er i ramfrzedinni og annarri
skipafrzedi. Adurnefndur niningsmétstodu-studull Cy er

skilgreindur sem:
Ry

CF =
YVo-p-S- v
par sem
Ry= Niningsmétstadan (kg)
p = Edlismassi sjavar (1025/9,81)=104,5 kgs?/m*
S = Blauta yfirbord skrokksins (m’)
v = Hradi skips (m/s)

* | gegnum nefndastorf og radstefnur skipaverkfrzedinga og

annarra sérfraedinga 4 svioi skipatilraunageyma 4 20. oldinni
hafa vandamal 4 pessu svidi verio leyst, og m.a. hvernig unnt
er ad spa fyrir um motstdou skips a grundvelli likantilrauna.

+ Radstefna i Madrid 1957 komst ad nidurstéou ad nota
eftirfarandi formalu fyrir niningsmoétstédustudulinn Cr:

Cp= 0,075/ (logioRn —2)*

Mynd 4: Niuningsmétstodustudullinn Cr samkvzemt ITTC 57 sem fall af lengd
skips (i m eda fetum) og hrada V (i hndtum).

Menntafélagio ehf., Vélskoli fslands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 10 HONNUN SKIPA
4. STIG-—HSK 203

Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.3 Nuningsmoétstadan
Staerdargradan

Daemi 2: Reikna skal at niningsmétstodu skips (Ry) sem hefur sjolinu-
lengdina (L) 60 m, skrokkyfirbord nedan sjélinu (S) 1000 m?,
og siglir 4 14 hn hrada.

Nuaningsmétstadan faest samkvzemt formulunni:
RF= CF - Y% . P S V2 kg

Skipshradinn V=14 hn > v=14 x 0,514 =7,20 m/s
Studullinn Cy er skv. mynd 5: Cp = 1,74 x 10°

Ry =1,74 - 107 - % - 104,5 - 1000 - 7,20° = 4713 kg

Mynd 5: Med pvi ad draga 168rétta linu vid 60 m mérkin 4 x-asnum bar til hiin
sker feril fyrir 14 hnita, og fra peim skurdpunti larétta linu ad y-asnum
feest gildi fyrir naningsmétstédu-studulinn Cr jafnt og 1,74x107,

* Niningsmotstéou-studulinn Cy hefdi matt reikna Gt skv.
formilum a bls. 8 og 9:

v-L 7,20 - 60
Rn= = = 3,63x10°
v 1,19x 10°°

Ce= 0,075/ (log(3,63x10%) — 2)*= 1,74x10>

Menntafélagio ehf,, Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 11 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid aft Emil Ragnarssyni

1.4

Oldumyndunarmotstadan
Almennt

+ Oldumyndunarmoétstadan (afgangs-) er netté fram-aftur
kraftur 4 skipid sem orsakast af vokvaprystingi sem verkar
venjulega 4 alla hluta skrokks.

« T pvi tilviki ad vid hofum hlut i kafi sem ferdast larétt a
stodugum hrada langt undir yfirbordi myndast engar oldur,
en prystingur breytist eftir lengdinni.

+ Ef hluturinn hreyfist 4 eda nalaegt yfirbordi myndi pessi
prystingsbreyting samt sem adur orsaka dldur sem breyta
prystingsdreifingu yfir skrokkinn, og loka Kkrafturinn er
6ldumyndunar-motstada.

% Yfir suma hluta skrokksins pa auka prystingsbreytingarnar
heildar kraft i att ad skut en yfir adra hluta minnka hann, en
heildarahrifin eru motstada af peirri staerodargradu ad orkan
sem fer i 20 hreyfa hlutinn gegn 6ldunum er jafn orkunni sem
er naudsynleg til ad vidhalda 6ldumynstrinu.

* Vio framdrif skips verda til sldur bzedi vio stefni og skut og
4 badum stodum tekur madur eftir tveimur mismunandi
sldukerfum, nefnilega pverbylgjum og skabylgjum (mynd 6).

Mynd 6: Skabylgjur og pverbylgjur.

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands. HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 12 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.4 Oldumyndunarmétstadan
ﬁldumynstur

* Elsta skyringin 4 pvi hvernig 6ldur verda til er trilega sett
fram af Lord Kelvin arid 1887 og utlistud af honum arid 1904.

* Hann skodadi stakan brystipunkt sem ferdadist eftir beinni
linu 4 vatnsyfirbordi og sendi wt 6ldur sem tengjast og mynda
einkennandi mynstur. Pad samanstendur af adurnefndum
bverbylgjum sem fylgja 4 eftir punktinum, asamt 2durnefndum
skabylgjum sem liggja wt fra punktinum, mynstrid i heild
umlukid tveimur beinum linum sem byrja i prystipunktinum og
mynda horn, 19° 28" beggja megin vid hreyfilinuna (mynd 7).

* Haed 6ldutoppa pverbylgjanna 4 midlinunni fyrir aftan
prystipunktinn fer minnkandi begar aftar dregur. Bylgjurnar
hafa sveigju aftur, akvedna fjarlaegd fra midlinu, og meeta
skabylgjunum i hnadum sem eru haestu punktarnir i kerfinu.
Haedir pessara hniida minnka haegar med fjarlaegdinni fra
brystipunktinum, heldur en hzedir bverbylgjanna, pannig ad
langt aftan vio punktinn verda skabylgjurnar meira aberandi.

Mynd 7: (")ldumynstur Kelvin’s.

* Pad krefst orku ad skapa pessar bylgjur, sem pydir ad pad
verour a0 vera kraftur til stadar sem framkvzemir vinnu,
kraftur sem nefnist sldumyndunarmétstada (bylgjumétstada).

* I ozeskilegum tilvikum getur pad att sér stad ad sldurnar fra

stefni og skut lendi i “resonans”, sem leidir til aukinnar
bylgjumotstéou.

Menntafélagio ehf., Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 13 HONNUN SKIPA
4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.4 Oldumyndunarmétstadan

Hlutdeild

* Oldumyndunar-motstadan eda bylgjumétstadan er fyrir
hefobundin flutningaskip 4 haefilegu hradasvidi um 30% af
heildarmétstodunni. Vio hlutfallslega laga hrada er
bylgjumétstadan had skipshradanum i 60ru veldi, en vio mikla
hrada getur veldid verid af stzerdargradunni 8-10.

+ Fyrir fiskiskip 4 siglingu er aftur a moéti bylgjumotstadan
stzersti hlutinn af heildarmotstédunni.

* A grunnu vatni getur bylgjumotstadan vaxid verulega og al-
menna reglan er si ad flutningaskip tapa hrada 4 grunnu vatni.

Oldumyndunar-motstooustudull

 Hlidsteett og fyrir naningsmétstdouna pa er gert rad fyrir
dldumyndunar-motstodustudli Cg. Algengt er a0 skoda
studulinn Cg sem fall af svonefndri Froude-tolu (Fn), b.e.:

v
Fn=

V(g-L)

eda svonefndu hrada-lengdarhlutfalli (pyngdarhréoun g
sleppt)

VL, par sem
V = hradi i hnitum
L = lengd (vatnslinu) i fetum

« Adrar steerdir sem hafa afgerandi ahrif a studulinn Cger
lengdar-szerymishlutfallio L/V'? og prismastudullinn ¢, p.e.:
\Y% d

0= -
L-B-T-P B

+ Samband studuls Cr og 6ldumyndunarmotstéou Rg verour:
Rgr
CR =

Viop-S- v

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.
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1.4

Oldumyndunarmétstaﬁan
Samanburdarlégmalio

* William Froude, sem adur er getid i sambandi vid planka-
profunina, veitti fyrst athygli naudsyn pess ad skipta heildar-
motstéounni i peetti. Byggt 4 hefdbundnum Iogmalum um
edlisfreedilega samlikingu, og ut fra athugunum 4 6ldumynstri
likana med sama formi en af mismunandi steerd, setti Froude
fram sSamanburdarlogmal” sitt arid 1868 4 eftirfarandi hatt:

Oldumyndunarmétstada (residuary) skipa med
somu [ogun er { hlutfalli vio pridja veldi adalmdla
beirra ef hradi peirra er { hlutfallinu kvadratrét af

adalmdalunum.

* Slikir hradar eru kalladir ,,samsvarandi hradar”, Petta sama
16gmal hafoi adur verid sett fram af franska skipahénnudinum
Reech arid 1832, en hann hafdi ekki fylgt pvi eftir eda synt
med tilraunum hvernig hzegt var ad notfzera sér pad i pvi
vidfangsefni ad spa fyrir um motstodu skipa.

* Samkvaemt pessu pa pydir ,,samsvarandi hradi” ad hlutfallid
VAL barf ad vera hid sama fyrir likan og skip. Hlutfallio
VAL, venjulega med V i hnatum og L i fetum, er kallad:

Hrada-/lengdar-hlutfall

* Petta hlutfall er venjulega notad i framsetningu 4 mdotstodu-
data, par sem audvelt er ad setja pad fram reikningslega, en
hefur pann agalla ad vera ekki viddarlaust. Gildid V/\/(gL) a
hinn boginn er viddarlaust og hefur sama gildi i mismunandi
mzlieiningakerfum. Vegna nainna tengsla Froude vid
hugtakid hrada-/lengdar-hlutfall, er staerdin V/\/(gL) kollud
Froude-tala (eins og fram kom 4 bls. 13).

* Pad er hefd a0 setja 6ldumyndunar-métstodustudulinn Ckr
fram sem fall af V/L, og einnig samkvaemt grannleika-
studlinum L/V'?, og prismastudlinum ¢ (¢=58/B). Synishorn af
slikri framsetningu ma sja 4 bls. 15-18, tekid wur Ship
Resistance (H. E. Guldhammer, Sv. Aa. Harvald, 1965).

Menntafélagio ehf, Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.
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VELSKOLI iSLANDS
Unnid af: Emil Ragnarssyni

4, STIG—HSK 203

1.4 Oldumyndunarmétstadan
Oldumyndunar-métstodustudull

* Sem synishorn af 6ldumyndunar-métstédustudlinum 10°Cg
eru medfylgjandi linurit (sja myndir 8-11).

Mynd 8: Oldumyndunar-métstédustudull fyrir grannleikastudul L/V3=4,0.

Menntafélagio ehf., Vélskdli fslands, HSK 203-namsefii; mars 2004/ER.
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1.4 Oldumyndunarmétstadan

(“)ldumyndunar-métstiiﬁustuéull

Mynd 9: Oldumyndunar-métstodustudull fyrir grannleikastudul L/V'3=4,5,

Menntafélagio ehf., Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.
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VELSKOLI ISLANDS
4. STIG—HSK 203

1.4 Oldumyndunarmoétstadan

Oldumyndunar-moétstéodustudull

. ‘ s
e A

7

AR
.

/

Mynd 10: Oldumyndunar-métstodustudull fyrir grannleikastuoul L/V'3=5.0.

Menntafélagid ehf., Vélskoli Fslands. HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.
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1.4 (")ldumyndunarmétstaéan

()ldumyndunar—métstﬁﬁustuéull

Mynd 11: Oldumyndunar-métstsdustudull fyrir grannleikastudul L/vV'°=§.0,

Menntafélagid ehf, Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.
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4. STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.4 Oldumyndunarmotstadan

Steerdargradan

Daemi 3: Reikna skal ut 6ldumyndunarmotstoou skips (Rg)

sem hefur lengdina (L) 60 m, szerymi (A) 2065 tonn,
rymdarstudul 3 = 0,65, midbandsstudul p = 0,87,
skrokkyfirbord nedan sjolinu (S) 1000 m>, og siglir 4 (V) 14
hn hrada.

Grunnstzerdir reiknadar:

e Hradiv="V x 0,514 = 14 x 0,514 =7,20 m/s

e Seerymisramfang V = A/1,025 = 2065/1,025 = 2015 m’

o Grannleikastudull L/V"= 60/2015"° = 4,75

e Prismastudull ¢ = 8/p = 0,65/0,87 = 0,75

e Sjélinulengd i fetum L’ = 60/0,3048 = 196,85 fet

e Hrada-/lengdarhlutfall V/VL = 14/V196,85 = 0,998 = 1,00

A bls. 15-18 er ad finna hjalparlinurit sem gefa studulinn 10°Cg
fyrir 6ldumyndunarmétstédu, byggt 4 grannleikastudlinum
L/V'?, prismastudlinum ¢ = 6/f, og hrada-/lengdarhlutfallinu

VL.

Fario inn 4 linurit fyrir L/V'"=4,5 (bls. 16) med gildid
V/VL=1,00 4 larétta Asnum og stadnzemst a ferli fyrir ¢ =
0,75, og dregin larétt lina ad 160rétta asnum og lesid
gildid:

10°Cr =9,20

Farid inn 4 linurit fyrir L/V'?=5,0 (bls. 17) med gildid
V/AL=1,00 4 larétta asnum og stadnzemst 4 ferli fyrir ¢ =
0,75, og dregin larétt lina ad 160rétta asnum og lesio
gildio:

10°Cgr = 8,10

Grannleikastudullinn fyrir skipio i deemi 3 er L/V'?=4,75.
Med pvi ad beita hlutfallsttreikningi (interpdlera) faest
gildio:

10°Cg = 8,65

Oldumyndunarmotstéduna er na heegt ad reikna skv. formulu
a bls. 13, p.e.: RR=CR~‘/z-p-S-v2 kg

Ry = 8,65 - 107 - % - 104,5 - 1000 - 7,20° = 23429 kg

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.
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1.5  Onnur vatnsmotstada

Almennt

* Fyrir utan pa vatnsmotstéou sem ad framan greinir getur
skapast moétstada af 66rum toga. Par ma nefna ymsar 6jofnur
(skipshluta), sem vikja fra hinu freedilega (mjuka) skrokkformi
og geta valdio aukinni moétst6du. Par er um ad reda:

- Styri

- Veltibretti

- Stefnisror

- Oxulstifur

- Hlidarskrufugiong

* Pannig er i sumum tilvikum beett vid 6rfaum prosentum vid
oldumyndunarmotstéduna.

* Oft er reiknad med métstéduauka vegna styringar skips, en
aukin métstada fzest ef beita parf styri fra 0-stoou.

* Hrjifleiki yfirbords skapar akvedna métstdu og er algengt
a0 reikna med akvednum vidauka vid nuningsmotstoouna
sokum hrjufleika yfirbordsins.

* Pa er 6talin sii métstada sem skapast i rekstri skipa vegna

grodurmyndunar a bol og skriifu, svo og vegna teringar. bPad
er ekki vettvangur hér ad fjalla um hana (sja sioar).
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1.6  Loft- og vindmotstada

Loftmotstada

+ Skip sem siglir 4 lygnum sjé og i logni verdur fyrir moétstoou
vegna hreyfingar skrokks og yfirbyggingar ofan sjolinu i
gegnum loftid. Moétstadan er had skipshrada, flatarmali og
logunar pess sem upp ur stendur.

+ Pegar vindur blzes ba er métstadan einnig had vindhrada og
vindatt. Til vidbétar pa yfir vindurinn upp 6ldur sem geta
valdid enn frekari métstoou.

+# Steerstur hluti vidnams yfirbygginga er vegna hringiou og
breytist pvi med 2. veldi af hrada.

# Fyrir skip sem hreyfist i logni pa ma skrifa loftmoétstoouna
sem:
Ryp=studull - %2 -G - Ap - vV, par sem

Ap = pverskips ofanvarpad flatarmal skrokks yfir sjolinu

V = hradi skips
o = massapéttleiki lofts

Studullinn hefur gildi sem er had logun skrokks og yfir-
bygginga.

+ Taylor flotaforingi setti fram ad ganga mezetti ut fra ad
loftmétstada hefdbundins skips i métvindi veeri jofn flatri plotu,
hornrétt 4 hreyfingarstefnuna, sem hefdi breiddina B jafnt og
breidd skips, og hzed jafnt og B/2. Ut fra tilraunum i lofti, leiddi
hann ut motstodustudul sem var 1,28, pannig ad:

Ruo=128-%-0-Ap-V
=1.28 - % - 0,00238 - %:B? - Vi’
=0,00152 - %B? - Vi’

par sem Vg er ,syndar” vindhradinn, p.e. vindhraoi mioad vio
skip (fet a sek), B (fet), og Raa (Ibs). i logni, Vg=V.
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1.6  Loft- og vindmoétstada

Vindmotstada

* Vidamiklar rannséknir voru gerdar 4 métstédu yfirbygginga
skipa af Hughes. Likén voru gerd af skipsskrokkum yfir sj6linu
og yfirbyggingunum, sem voru dregin fram og tilbaka i vatni 4
mismunandi hr66um og vid mismunandi horn til a8 likja eftir
mismunandi afstzedum vindstyrkleika og vindstefnum. Hinn
afsteedi likti vindhradi, Vg, var akvardadur (sja mynd 12), og
heildar krafturinn, F, sem verkadi 4 likanid var meeldur, asamt
stefnu hans og atakspunkti.

Mynd 12: Skematisk mynd af vindkrafti.

* Fyrir vind bpvert, mestallt flatarmalid, baedi skrokkhluti 0g
yfirbygging, er pvert a vindinn, og hefur sama vionamsgildid,
bannig ad virkt flatarmal er nakvaemlega jafnt og ofanvarpada
flatarmalio langskips, A;, (mynd 13). Fyrir vind a méti, pa
hefur skrokkhluti undir vedurpilfari miklu laegri vionamsstuodul
heldur en framhlid yfirbyggingar. Hughes fann eftirfarandi
hlutfoll vionamsstudla (skrokkstudull/yfirbyggingastudull) 0,31,
0,27 og 0,26, fyrir gerdirnar tankskip, flutningaskip og
farpegaskip. Sem hagnytt gildi vio utreikninga a ,,jafngildu
flatarmali” ma finna pad med pvi ad beeta vid 0,3 af
ofanvérpudu flatarmali skrokks vid ofanvarpad flatarmal
yfirbygginga, og fa pverskips flatarmalid A, (mynd 13).

Mynd 13: Flatarmal i vinditreikningum.
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1.6

Loft- og vindmdtstada

Vindmotstada

* Samkveemt pekktum formilum sem taka mid af flatarmali
ofanvorpudu langskips og pverskips (sja mynd 13), vindhrada i
6oru veldi, massapéttleika lofts og reynslustudli, er unnt ad
reikna at vindkraftinn. Inn i likinguna koma einnig pau horn
sem raunverulegur vindur myndar vid skipsstefnu, svo og
vindkraftur. Eftirfarandi liking gildir:

F=k-o- Vg’ (AL sin’0 + Ay - cos’0) - f/cos(o+0)

Par sem:
F = Vindkraftur i kg
k = Reynslustudull = 0,6
o = Massapéttleiki lofts = 0,13 kgm s’
Vg =Vindhradi midad vio skip i hnidtum
A = Langskipsflatarmal (ofanvarpad) i m’
Ap = Pverskipsflatarmal (ofanvarpad) i m’
0 = Horn raunverulegrar vindstefnu vio skipsstefnu i °
f = Umreikningsstuoull = 0,26
o. = Horn vindkrafts vio skipsstefnu

Vindflatarmadl:
pverskips ofanvarpad flatarmal (sja mynd 13) gerir mun a
skrokk og yfirbyggingum a eftirfarandi hatt:
Ap=0,3'A1+A2
par sem: A; = Ofanvarpad flatarmal skrokks
A, = Ofanvarpad flatarmal yfirbygginga

Raunverulegur vindhradi: Summa vektora, skipshradi (Vs) og
sannur vindhradi (Vy) gefur vektor fyrir raunverulegan
vindhrada (Vg).

Mynd 14: Samlagning hradapitta i vindatreikningum.

Vindmétstada a framdrifsstefnu skipsins faest samkvaemt
likingunni:

Ry =F : cosa
Og mesta vindmotstada 4 sér stad almennt vid horn vinds um
30°.
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1.7 Heildarmétstada
I'Jtreikningar

* Med pvi a0 leggja saman hina mismunandi motstéoupzetti
fzest heildarmétstada skipsins (R,) vio breytilegan hrada (V).
Form til ad reikna it métst6du ma sja 4 mynd 15, par sem
annars vegar er ad finna grunnsteerdir skips (adalmal og
studlar), sem fastar staerdir sem koma inn i utreikninga, og hins
vegar t6flu med mismunandi dalkum fyrir innsetningu og
itreikninga. Formilan fyrir drattarmétstédu er pessi:

Ri=Cr-%-p-S- v (p=edlismassi sjavar, Cr=heildarmoét-
stodustudull; annad skilgreint).
og fyrir drattarafl:

P.= ho

Mynd 15: Tofluform til ad reikna tt drattarmotstodu og —afl skips.
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1.7 Heildarmoétstaoa

Utreikningar

Dzemi 4: Reikna skal 1t heildarmétstodu skips (Rt) midad vio
upplysingar i deemum 2 og 3 um métstédustudla, p.e.
Cr=1,74x10" og Cr=8,65x107, svo og upplysingar um
skrokkyfirbord nedan sjélinu (S) 1000 m? og skipshrada V=14
hn. Jafnframt skal reiknad med ad 6nnur métstada hafi

métstodustudulinn Cs=1,00x107.
* Heildar motstodustudull (Cy) feest skv. formulunni:
Cy = Cy+Crt+Cs = (1,74+8,65+1,00) x 10° = 11,39x10° kg
og drattarmotstadan
RT=CT-‘/z-p-S-V2
Ry=11,39-10%- % - 104,5 - 1000 - 7,20" = 30851 kg

eoa 30,85 tonn
og fyrir drattarafl:

Rt Vv

P.= ho
75

30851 - 7,20

P,=———— =2962 ho
75

* Utreikningar sem bessir eru endurteknir fyrir nokkra
hrada pannig ad unnt sé ad teikna métstoouferil (mynd 16)

eda drattaraflsferil sem fall af skipshrada.

AR tonng

b w Vo(hin

Mynd 16: Métstoduferill skips, tonn métstada sem falla af hrada i hndtum.
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Heildarmotstada

Nanari skodun

Ndnari skodun a studlinum 10° Cp:

* Ef linurit fyrir 10°Cy, eru skodud (sja myndir 8-11, bls.
15-18) sést ad med vaxandi V/VL er 10°Cy vaxandi; med
haekkandi ¢-gildi, eda meiri kassalogud skip, pa haekkar
10°Cy; med hzekkandi hlutfalli L/'V" pé laekkar 10°Cg. Hid
sidastnefnda er i reynd svonefndur “srannleikastudull
skips”, p.e. tiltolulega 16ng skip eru betur fallin til gangs.

Hlutfallio V/VL:

* Hlutfallio V/L segir talsvert um kjorhrada skips, eda
seskilegan hénnunarhrada. Sja ma af linuritum (bls. 15-18)
a0 pegar petta hlutfall fer ad nalgast 1,0 fzest almennt
umtalsverd aukning i studlinum 10°Cg, og bar med
heildarmoétstodunni. Petta er i nanu samhengi vid pad ad
sidasta milan sé dyr.

Synishorn af eeskilegum kjorhrada:

* Ef gengi0 er it fra ad kjorhradi (hamarks ganghradi vio
fullt afl) teeki mid af hlutfallinu V/VL = 1,0, sem vidmioun,
fengist sem deemi eftirfarandi hradi fyrir nokkrar
viomidunarlengdir skipa.

Lengd Vlengd Hradi= 1,0 x ﬂ,engd
28 m ( 91,9 fet) 9,6 9,6 hn
40 m ( 131,2 fet) 11,5 11,5 hn
55 m ( 180,5 fet) 13,4 13,4 hn
70 m (229,7 fet) 15,2 15,2 hn

* Tolur pessar gefa nokkra hugmynd um hvad geeti talist
edlilegur vidmidunarhradi sem daemi fiskiskipa: Sem
deemi: 28 m hefobundinn batur med teeplega 10 hniita
ganghrada; 40 m skuttogari af minni gerd med um 11,5
hnuta hrada; 70 m notaveidiskip med um 15 hniita hrada;
0.5.frv.
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1.8 Likantilraunir

Sogulegt

+ Likantilraunir med skip standa 4 gomlum merg. Stadfest
er 20 Leonardo da Vinci (1452-1519) gerdi tilraunir a
premur skipslikonum sem hfou mismunandi fram-aftur
dreifingu 4 szerymi. Neesta pekkta tilfellid eru tilraunir sem
gerdar voru af Samuel Fortrey (1622-1681), sem notadi litil
trélikon sem dregin voru i tanki med fallandi l160um.
Benjamin Franklin hefur sennilega verio fyrsti
Amerikaninn til ad gera likantilraunir, arid 1764, til ad
sannreyna athuganir sem hann hafoi gert i Hollandi um ad
moétstada ykist 4 grunnu vatni.

# William Froude gerdi fyrstu likantilraunir sinar ario
1863 i storum regnvatnstanki og notadi samskonar
dratarbinad og adur pekktist. Hann komst fljott ad raun
um pzer takmarkanir sem tankurinn hafoi og sneri sér til
breska hersins 1868 um studning vid smidi stzerri tanks.
Ario 1871 var slikur tilraunageymir smidadur nalzegt
heimili hans i Torquay, tankur sem var 278 feta langur, 36
feta breidur og 10 feta djapur i miolinu. Tilraunageymirinn
var ttbdinn vélreenum drattarbanadi i stad “fallloda-
binadar”, og med hlidsjon af slikum biinadi og sokum
steerdar tanksins ma lita 4 hann sem fyrirmynd bess sem
sidar vard og notad er i dag. A pessum tima var Froude 61
ars og hafdi sett fram samanburdarlégmal sitt ario 1868, og
synt hvernig yfirfzera meetti tilraunir med likon yfir a skip i
fullri steerd.
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1.8  Likantilraunir
Tilraunageymar

* i tilraunageymum fyrir skipslikén eru geroar tilraunir af
margvislegum toga. bzer algengustu eru motst6duprofanir
(drattarprofanir), par sem likanid er tengt sérstékum vagni
meod meelibiinadi, og moétstada vid breytilegan hrada meeld.

* Motstéouprofanir eru badi gerdar vio lygnar adstadur
og i 6ldum. Proéfanir i 6ldum tengjast einnig sj6hzefni skips.
Pa eru framdrifspréfanir gerdar med skriifu 4 likaninu,

* Tilraunageymar pekkjast einnig sem gegnumstreymis-
geymar, p.e. likanid er kyrrt en vatnio streymir 4 tilteknum
voldum hrada. Slikir geymar hafa einkum verid notadir i
likantilraunum med veidarfzeri.

* Likon verda a0 vera med nakvaema s»toleransa”, linur og
yfirbord nakvaemlega unnid og likanid med rétt seerymis-
ramfang og legu. Sterra likan peim mun nakveemar er pao
og stzerri motstodukraftar maelast, hvorutveggja leidir til
aukinnar nakveemni 4 meelingu 4 métstoou.

* Steerd likans er pé had takmérkunum. Stzerra likan
verdur 6medfzerilegra og umfangsmeiri banadur til ad
medhdndla pad og meela kraftana. Of stért likan midad vio
tilraunageyminn pydir ahrif fra veggjum og botni, sem
leida til aukinnar motstéou.

* Gefnar hafa verio ut leidbeiningar um hlutfalislega staerd
likans. Pad eetti ekki ad hafa meiri lengd en svarar til
vatnsdypis i geymi og halfrar breiddar geymis. Pversnid
midbands zetti ekki ad vera meira en 1/200 af pversnioi
geymis til ad fordast ahrif bakflaedis vatns umhverfis likan.

Mynd 17: Drattartilraunageymir fyrir Skipslikiin.
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1.8 Likantilraunir
Sambond likan/skip

Ef linulegt samband milli skips og likans (likanhlutfall) er
, b4 gilda eftirfarandi sambond:

LS=}\,'LL =>A=Lg/ Ly
Ss=1*- 8, = A’ =Ss/ Sy
VS=XS'VL :3}\/3=V5/VL

A=A - AL = A =Ag/ AL (gengid it fra sému
edlispyngd vatns)

VS=7L%'VL :>}L%=V5/VL

Rps=\" - Rpi, = 1> = Rrs/Rgy (fyrir sambzerilega hrada)

.

Par sem:
Ls = lengd skips (m)
Vs = saerymlsrummal skips (m )
As= byngd skips (t)
Rgs= 6ldumyndunarmotstada skips (kg)-
Ly, Si, Vi, AL, Rgy, sambezerilegar staerdir fsrrir likan

Mynd 18: Fiskiskipalikon, sem préfud voru i danska skipatilraunageyminum

i Lyngby i tengslum vid ,,Nordforsk”-orkusparnadarverkefnio
1981-84.
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1.8 Likantilraunir

Likantilraun yfirfeerd 4 skip

Til a0 yfirfeera nidurst6dur likantilrauna yfir a skip, setti
Froude fram eftirfarandi adferd, sem er byggd a jofnunni

CT'——CR+CF

og sem er i megin drattum pessi:

1.

Radll o

Likan er itbuid i likanhlutfallinu A\ og siglt a
hradasvidi fyrir sambzrilega hrada pannig ao
Vs/Ls =V /L,

Heildar métstada likans er mzeld, jafnt og Ryy.
Niningsmétstada likans Ry, er reiknud t, gengio at
fra ad moétstadan sé samsvarandi flotum og sléttum
planka af sému lengd og med sama yfirbord og likanio.
Oldumyndunarmétstada (residuary-) fyrir likan er
fundin med fradraetti:

) RgrL = Ry, — Ry,
Oldumyndunarmétstada skips Rgs er reiknud tit med
pvi ad beita samanburdarlégmalinu:

Rgs = 7b3 ‘- Rpy, _
betta a vid skip vio sambzeerilega hrada skv. jéfnunni:
VS = K]/z . VL

Nuningsmétstada skips Ryg er reiknud at 4 sama

grundvelli og i 3. 1i0 med pvi ad nota nanings-

motstoustudul sem svarar til lengdar skips og

tilheyrandi hrada.

Heildar métstada skips Ry feest pa skv. jofnunni:
Rrs = Rps + Rgg
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1.8 Likantilraunir

Utreikningar

Dzemi 5: Reikna skal Gt heildarmétstodu skips (Ry) midad vio skip,

skv. upplysingum i deemum 2 og 3 (Ls=60 m (196,85 fet),
Ss=1000 m?, Ag=2065 tonn,Vs=14 hn), byggt 4 likanpréfun
med likanhlutfallid A=25, og mzeld heildarmétstada likans vio
,,sambzerilegan” hraoa er 2,152 kg. Gert er rad fyrir
likanproéfun i soltu vatni. Hver er heildarmétstada skips?

Likan er utbuid i likanhlutfallinu A=25 og siglt a
hradasvidi fyrir sambzeerilega hrada pannig ad
VoNLs =V/VLy, eda V1=V / VL¢/Ly, = Vs / VA

L =Lg/A=60/25=2,4 m og V,=Vs/VA=14/25=2,8 hn
(1,439 m/s) og S;=S¢/A’=1000/25=1,6 m*

Heildar moétstada likans er mzld, eda Ry =2,152 kg

Niningsmotstada likans Ry, er reiknud at (sja -
hlidstaeda Gtreikninga a bls. 10):
v-L 1,439 -2,8
Rn = = ———=3,386x10°
v 1,19x 10

CpL= 0,075/ (log(3,386x10°) — 2)*=3,77x10"

Rp,=Cp-%-p-Su-vi® kg
Ry =3,77-10° - % - 104,5 - 1,6 - 1,439 = 0,653 kg

Oldumyndunarmétstada (residuary-) fyrir likan er
fundin med fradraetti:

Rgi = Ry — Ry

Ry, = 2,152 — 0,653 = 1,499 kg

Oldumyndunarmotstada skips Rgg er reiknud it med
pvi ad beita samanburdarlogmalinu:

Rps = A - Rpy, =25 - 1,499 = 23422 kg
Petta 4 vid skip vid sambzerilega hrada (Vs=1"- V).

Nuningsmétstada skips Rys er reiknud ut a sama
grundvelli og i 3. 1id (sja bls. 10).
Rn = 3,63 - 10® og Cys=1,74 - 10
—— RFS = 4713 kg
Heildar motstada skips Ryg fzest pa skv. jofnunni:
Rys = Rps + Rrs= 4713 + 23422 = 28135 kg
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1.8 Likantilraunir

Taeknileg ttfzersla

* Myndir 19 og 20 syna annars vegar festi- og meelibiinad
fyrir drattartank og hins vegar gegnumstreymistank fyrir
veidarfaratilraunir.

Mynd 19: Skematisk mynd sem synir fyrirkomulag festi- og mzelibiinadar
i drattargeymi.

TP A

!
|

o deidd

pliitg PN I rid

Mynd 20: Skyringarmynd fyrir gegnumstreymisgeymi (veidarfaeri).

Menntafélagio ehf., Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.



VELSKOLI iSLANDS 33 HONNUN SKIPA
4, STIG—HSK 203 Unnid af: Emil Ragnarssyni

1.9 Skrafufreedin
Sogulegt

+ Fyrsta tillaga um notkun framdrifsskrifu viroist hafa
komid fram i Englandi, sett fram af Hook arid 1680.

D. Bernoulli fékk verdlaun fronsku visindaakademiunnar
4rid 1752 fyrir honnun 4 hjoli med litlam sp60um, sem
stadsettir voru i hallandi stoou a pilarum hjélsins. Honnun
J. Bramah (1785), sja mynd 21, var adeins reynd a likani,
en eins og margar uppfinningar sidari tima, var hin aldrei
notud.

+ Fyrsta raunhzefa tilraunin er eignud J. C. Stevens i New

York, er honum tokst arid 1804 ad knyja litinn bat afram
med tveimur 4ra blada skrifum.

SN

| !

Mynd 21: Honnun J. Bramah (1785). Mynd 22: Hénnun J. Ressel (1812).

x Arid 1812 fékk Josef Ressel einkaleyfi a skrifu, sem var
einskonar snigill med 1% vinding (sja mynd 22). Ressel
kom pessari skrifu fyrir i opi milli styris og afturstefnis a
gufuskipinu Civetta og gerdi profanir ario 1829, en
vélarbilun olli pvi ad tilraunin st6d ekki lengi.

« Arid 1836, en pa tokst Englendingnum F. P. Smith a0
knyja 6 tonna bat med 6 hestafla gufuvél og tréskrufu af
somu gerd og skrifa Ressel, en med tvo heila vindinga.
Ohapp olli pvi ad skrifan brotnadi i einni tilrauna-
siglingunni, en nidurstédur syndu umtalsverda aukningu i
ganghrada. Eftir petta 6happ beindist athygli hans a0
kostum pess ad hafa minna bladflatarmal, og fra og meo
peim tima hannadi hann skrifur med fleiri en styttri
vindinga. Eftir margar tilraunir med steerri skip akvao
breski herinn arid 1845 ad nota pessa gerd og eftir pad voru
herskip eingéngu kniin med skrafum.
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1.9  Skrifufrzedin
Sogulegt

* A sama tima og Smith fékk einkaleyfi sitt fékk Sviinn
Ericson einkaleyfi 4 skrafu af élikri gerd, sem samanst6d af
tveimur hjolum, hvort aftur af 00ru, sem snerust i
gagnstzedar attir. Pessi ttfaersla var med spada, sem festir
voru innan i hringgjord, sem borin var uppi af premur
bladlaga pilarum. I sidari atfeerslum var aftara hjolinu
sleppt og spédunum fekkad. Pessi skrafuitfzersia Ericson
atti litlu gengi ad fagna i Englandi, en sidar n4di hin mikilli
utbreidslu i Ameriku.

* Eftir 1860 var logun skrifubladanna stodugt beett, par til
arid 1880 ad Thornycroft smidadi skrifu i héfudatridum af
peirri gerd, sem notud hefur verid allt fram ad pessu.

Mynd 23: Nokkur préunarstig skipskrifunnar.
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1.9 Skrafufraedin

Kennisetningar

+ Hinar eldri kennisetningar i skrafufrzedi, settar fram a
sidustu aratugum nitjandu aldar, voru annars vegar:

e Skridpunga-kennisetningin (momentum theory)

e Bladagna-kennisetningin (blade element theory).

+ | peirri fyrri var tilvist spyrnu (thrust) utskyrd eingéngu
med breytingu a skridpunga i vokvanum.

| peirri sidarnefndu fékkst spyrnan med pvi ad adgreina
kraftana sem virka 4 mismunandi sneidar bladsins og
heilda sidan pessa krafta yfir skrifuradiusinn.

* Nyrri tima kennisetningar vio skrifuhénnun eru byggoar
a:
o Idustraums-kennisetningunni (vortex theory)

* [dustraums-kennisetningin sameinar goou kostina ur
hinum fyrri. Han var upphaflega sett fram af F. W.
Lanchaster i fraediriti hans ,,Arial Flight”, utgefido ario
1907.

Likantilraunir

* Mikid af pekkingunni um hzefni og afkost skrifunnar
hefur fengist med likantilraunum. Til ad rannsaka l6gmalin
sem stjorna hegdun peirra eru médelskrifurnar keyrdar
an pess ad hafa nokkurn skrokk fyrir framan peer. Pessar
adstaedur svara til pess sem kallast ,,open water” skilyroi.

# | drattargeyminum er petta gert pannig ad skrufan snyst
4 longum oxli vel fyrir framan mjéan ,skrifubat”, sem
inniheldur drifbinad og meelibinad og festur er vid
drattarvagninn.

* Skrafan szkir fram i otruflad vatn, pannig a0
framszeknihradinn v, er pekktur og fledio er eins yfir
diskinn. Me=elingar 4 skrafuspyrnu (T), oxulvaegi (Q),
sniningshrada (n) og hrada (v,) eru gerdar stodugt fyrir
svid af sidastnefndu gildunum, p.e. n og v,.
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1.9  Skrafufraedin

Likantilraunir

* Hliosteett og fyrir métstoduna ma fa fram sambénd likans
og skips, og gilda eftirfarandi sambond:

Ds=A Dy bar sem D er skrifupvermalid (m),
Vas =A% - Var  Vaer framsaknihradinn (m/sek),
ng=ng/\* n er sntiningshradi 4 sekindu (S og L

annars vegar skip og hins vegar likan),
og A likanhlutfallid.

Vid skilgreinum framszeknihlutfallio: J = v,/nD, og skv.
bvi sem sett er fram hér ad framan ma syna fram 4 ad Js =
Jy, p.e. sama framszeknihlutfall fyrir skip og likan.

Meeliniourstodur fyrir modelskrifuna hér ad framan er
unnt ad reikna \it sem viddarlausa studla eins og kr, k,
sem fall af J, og vid getum einnig fengid skrifunytnina Ny

T Q
Spyrnustudull = ky = ——— Vagisstudull = kg = —
o-n?. D o-n?.D°
og
J- kT
Skrifunytni = 1 =
2 - kQ

Pessir studlar eru viddarlausir i sérhverju einingar-
kerfi. Deemigerdar kirfur fyrir médelskrifu (,open
water”) eru syndar 4 mynd 24. Sja ma ad pessi skrifa nzer
hamarks nytni vid J-gildi um pad bil 0,85. Petta linurit
gildir fyrir 4 ra blada skriafu med skurdarhlutfall 1,0.

.y
v

Mynd 24: Dzemigert skrafulinurit, synir spyrnu-, vaegis- og nytnistudla i
opnu vatni,
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1.9 Skrafufraedin
Skruafupzettir

#Fins og fram hefur komid eru tilraunageymarnir
mikilveegt hjalparteeki vid skrifufraedirannsoknir. A
grundvelli nidurstadna kerfisbundinna melinga og
rannsokna i slikum tilraunageymum hafa oroio til
hjalparlinurit, sem audvelda skipahnnudum ad akveda
tzeknilega peetti skrufunnar, pegar skip er hannad. Af
pekktum tilraunageymum 4 bessu svidi ma nefna
Wageningen-tilraunageyminn i Hollandi.

+Pegar raett er um skrufustaerdir (skrafupzetti) er att vio
hina ymsu txknilegu pzetti skrifunnar. Peir helstu sem
koma inn i utreikninga eru:

¢ Bladfjoldi, Z

e bvermal, D (mm)

¢ Bladflatarmal (hlutfall, A/A,)

o Snuiningshradi, N, n (sn/min, sn/s)
e Skurdur, H (mm), (hlutfall, H/D)
e Skrufuhringur

+Ymsir adrir pzettir i honnun og vali skrifupatta skipta ad

sjalfségdu mali, svo sem stzerd skrafuhauss i hlutfalli vio
pvermal skrufu, lIogun blada o.fl.
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1.9 Skrafufraedin

Forsendur vid val a skrifu

*Pegar skrifa er valin purfa ad liggja fyrir akvednar
grundvallar upplysingar um skipid og hvernig a ad beita
bvi, baettir eins og:

- Skipid almennt

- Beiting almennt

- Mogulegur ganghradi

- Kbrafa um spyrnu

- Aflporf og vélbiinadur

- Maogulegt pvermal (djiprista, skrifugat)

* Ekki er naegilegt a0 hafa upplysingar um hrada skipsins i
skrafuatreikningum og vali 4 skrifu. Pad parf ad reikna
med straumhradanum framhja skrifunni sem er lzegri en
hradi skipsins. Pessi munur kallast medstraumur og er
hadur morgum pattum, en 16gun bols vegur pungt. Ekki er
6algengt a0 medstraumurinn sé 20-30% af hrada skips, og
bvi betra sem adstreymi ad skrifu er peim mun minni
medstraumur og betri skrifunytni. Akvedin évissa er i
akviéroun medstraums, en ymsar adferdir eru notadar til ad
nalgast liklegan medstraum.

* Samspil peirra patta, sem nefndir eru hér ad framan, p.e.
skrifustaerdir, beiting skips og skrokkform, rada
skrafunytninni. Ekki er 6algengt ad akvednir takmarkandi
peettir hafi valdio pvi ad g66 skrifunytni neest ekki, M4 par
nefna ad ekki er mogulegt ad koma fyrir négu stérri skriifu
eda a0 sniningshradi skrifu er valinn 6hagsteett fyrirfram.
Vio hénnun skips parf ad taka skrifuvalid strax inn
myndina til ad na sem bestri nytni.

*Algeng skrufunytni i islenskum skipum er 4 bilinu 50-
60%, i morgum tilvikum minni, en i nokkrum tilvikum
meiri. Hér er ad sjalfségdu att vid nytni skrifu 4 siglingu.
Hamarks nytni skrifu getur ordid allt ad 70% og rumlega
bad fyrir gangmikil skip 4 miklum hrada. Sem
bumalputtaregla ba ma reikna med ad skrifunytni 4 togi sé
um helmingi lagri en 4 siglinga, p.e. midad vid
framangreindar t6lur um 25-30% nytni, og stundum meiri.
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1.9 Skrafufraedin

Honnun skrafunnar

+ Fjoldi blada er breytilegur, fra 2 upp i 7 bléd. I
fiskiskipum algengast 3ja eda 4ra blada.

% Pvermal skrifu (D) er pvermal hrings, sem bladspiss
skrifu ritar vid snaning an framdrifs.

% Flatarmal hringsins sem bladspiss ritar er kallad
diskflatarmal, p.e. Ao = /4 - D2. Hid métada flatarmal
bladanna (Ap) er bladflatarmalido fyrir utan skrifuhaus.
Hid métada flatarmalshlutfall (DAR) = Ap/Ao. Hid
ofanvarpada flatarmal bladanna (Ap) er bladflatarmalid
ofanvarpad a pverskips plan fyrir utan skrafuhaus. Hiod
ofanvarpada flatarmalshlutfall (PAR) = Ap/Ao.

+ [ skipsskrifu er yfirbord bladanna sem snyr aftur og
framkallar aukningu i prystingi vid framdrif afram kallao
,face” (prystihlid), en hin hlidin kollud ,,back” (soghliod). A
einfaldadan hatt er prystihlid bladanna hluti af gormlaga
yfirbordi, p.e. yfirbordi sem breidist ut af beinni linu AB
(sja mynd 25), hvers endi A ferdast afram med jofnum
hrada eftir asnum OO’, um leid og linan snyst um punkt A
med jofnum hornhrada o. Pegar linustykkid AB hefur
framkallad heilan hring og er i stédunni A’B’, pa er
vegalengdin sem bad hefur sott fram, AA’, kollud
riamfracdileg stigning (skurdur), taknad meo H.

Mynd 25: Skurdur skrifu, skilgreindur rimfraedilega.
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1.9  Skriafufraedin

Honnun skriafunnar

* Pad eru til skrafur par sem hornid milli linustykkisins og
snaningsassins er minna en 90°, og einnig fyrirfinnast
skrifur bar sem linustykkid er bogid. Algengt er ad vinna
med skurdarhlutfoll (H/D eda P/D) i skrufutitreikningum.
Pad er breytilegt fra skriifuhaus ad bladspiss, en algengast
er a0 mida pad vid R=0,7, p.e. 70% af radius.

* Mynd 26 synir daemigerda teikningu af skrifu: a)
hlidarmynd (synir halla linustriksins=rake); b) iitpanid
blad (syndar bladsneidar vido 0,2, 0,4, 0,6 og 0.8R med
tilheyrandi pykkt t); ¢) skurdardiagram; d) séd i 6xulstefnu
(m.a. sniiningsatt, leidandi kantur skrifu (leading edge)
sem fyrst klifur vatnio og fylgjandi kantur (trailing edge).

* Mynd 27 synir tiltekna stadlada skrafuseriu med
mismunandi bladflatarmalshlutfall (0,40, 0,55, 0,70).

Mynd 26: Hénnun skrifunnar.

Mynd 27: Skriifubléd med mismunandi bladflatarmalshlutfall.
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1.9 Skrafufraedin

Skrikun

+Ef gert er rad fyrir ad skurdur skrafu sé H metrar og
sntiningshradi N sniningar 4 mindtu mun skrifan, ef hin
vinnur i fastri ré, hlidrast N - H/60 (m/s) i asstefnu.

vi =N - H/60 (m/s)

*[ reynd pa vinnur skrafan ekki i fastri ro heldur i sjo, sem
gefur eftir vid skrafuprystinginn. Petta pydir ad hradi skipsins
v (m/s) verdur talsvert minni en umraddur hraoi v;. Maodur
segir ad skrufan vinni med skrikun (slip), og er syndar
skrikun skilgreint sem:

S =H-N/60-v (m/s)
edai %

S¢ = (H_-N/60—v) - 100
H - N/60

sem nefnist skrikunar-prosenta.

Dzemi 6: Vegalengd sem skip siglir samkvaemt vegmeeli er 432 sml a
solarhring, skurdur skrifu er 5,556 m og N=120 sn/min.
Reikna skal ut skrikunar-présentuna.

5,556 - 120/60 — 432/24 - 0,514
S¢= =0,167, eda 16,7%
5,556 - 120/60

+ Fins og adur er getid vinnur skipsskrifan ekki i vatni
med sama hrada og skipid, heldur hefur fylgivatnid pau
ahrif ad straumur i framdrifsstefnu med hrada v,, virkar a
skrifuna. Ef vid setjum v — v, = v, verdur heildar skrikun
(sanna skrikunin) skipsskrafunnar eftirfarandi:

S, =H-N/60-v, (m/s)
edai %

S, = (H_.N/60—v,) - 100
H - N/60
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1.9  Skriafufraedin

Skrikun

* Samkvaemt framangreindu fzest ad hin sanna skrikun,
sem venjulega liggur a bilinu 0,20-0,35, er hzerra en syndar
skrikunin.

* Syndar skrikunin er staerd sem andvelt er ad akvarda um
bord, en hér adur fyrr var pad mikid notad i rekstrarlegum
tilgangi gagnvart framdrifi, par sem skrikunin vex vid
eftirfarandi:

e skipio siglir i métvindi

e skipid siglir i motsjo

® grodur a skipsbotni

e vatnsdypi er litid

® skipi0 med eitthvad i dreetti

e skriifan med skemmd eda groéin
o szerymio hefur aukist

e styring 6fullnzegjandi

* Profanir sem bessar einkum gerdar i skipum med fasta
skrifu, bar sem skurdur er 6breyttur og pekktur.

* Ef skrikunin eykst 6edlilega mikid og ef samtimis 4 sér

stad oedlilegur titringur i afturskipi, getur pad pytt ao
skrifa hefur ordid fyrir skemmdum.
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1.9 Skriafufraedin

Skrafugerdir

% Greint er a milli tveggja megin skrufugerda gagnvart
beitingu, p.e. fastrar skrifu (skrifuskurdur fastur) og
skiptiskrifu (breytilegur skurdur). Sidarnefnda gerdin
gefur mun meiri moguleika 4 beitingu skriufunnar og
nytingu adalvélarinnar. Skiptiskrifan er pannig uppbyggo
a0 blodin geti sniist i skrifuhaus fra fullum skurdi afram
yfir i fullan skurd afturabak. Sniningsattin er avalt hin
sama andstzett fostu skrafunni, en par parf ad skipta um
snuningsatt.

Mynd 28: Skiptiskrafan.
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1.9 Skrufufrzedin
Skriufuhringurinn

* Skrifubringurinn, eda “Kort nozzle”, er nefndur eftir
héfundinum og var innleiddur 4rid 1933. Hann er hélklaga
hlutar umhverfis skrifuna festur vid skrokkinn. Snid i
langskurdarplani eru med l6gun flugvélaveengs og lengd
hringsins er almennt um halft pvermalid. Logun festinga
vid skrokk parf ad vera pannig ad fordast megi
hvirflamyndun.

* [ fyrstu var skrafubringurinn notadur fyrir skrafur
undir miklu dlagi eins og i drattarbatum, adalkosturinn hin
mikla aukning i spyrnu fyrir féstu. Vid sama afl aukning
upp a 30-40%. Notagildi hringsins var sidar yfirfrert i
fljotabata, par sem unnt var ad nota minna pvermal fyrir
sama afl og fa somu nytni, auk pess sem hringurinn gaf
skriufunni akvedna vernd.

* skrafuhringnum er pvermal innstreymisopsins talsvert
meira en skrifupvermalid, svo hann dregur inn meira vatn
en tilsvarandi opin skrifa. Vegna hrodunar vatnsins sem
fer inn i hringinn verdur prystingur ad innan yfir leidandi
kantinn minni en ad utan og nidurstadan er spyrna sem
verkar fram 4 hringinn og par med a skrokkinn.

* Skrafuhringurinn kemur fyrst i islensk fiskiskip um og
uppir 1970, i skuttogara og ymsa bata. Notagildid fyrst og
fremst 4 togveidum, enda 4 togarinn nokkud sammerkt
med drattarbatnum. Si aukning sem hringurinn gefur er
mest vio 0 hrada en fer jafnt minnkandi og vid hamarks
ganghrada eru ahrifin ad jafnadi ekki til stadar.

Mynd 29: Skrifuhringurinn.
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1.9 Skrifufraedin

Slagsuda (cavitation)

+ Slagsuda, eda kavitasjon, er fyrirbrigdi sem kemur fram i
skrafum undir miklu alagi og vid kritiska sniningshrada, og
veldur vaxandi nidurbroti i straumfleedinu meo tilheyrandi
tapi i spyrnu. I vissum tilvikum getur slagsudan hindrad
skipid i ad na honnunarhrada. Adur en pessu stigi er nad
verdur vart havada, titrings og eydingu skrifublada, styris
o.fl.

+ Fyrirbrigdid ma skyra a eftirfarandi hatt: DPegar
skipsskrifan vinnur myndast 4 prystihlio sérhverrar
bladsneidar yfirprystingur og undirprystingur a soghlid.
prystimynstrid breytist yfir lengd bladsneidarinnar og oft
verda til svaedi nalaegt leidandi kanti soghlidar par sem
undirprystingur er mikill. Ef prystingur a pessu sveeoi fellur
undir vatnsgufuprysting vid rikjandi vatnshitastig myndast
loftbolur. Bolurnar sem myndast berast med straumnum eftir
préfilnum og na pvi svaedi ad peer prifast ekki lengur. Vatnid
steypist inn i holrimid og mikill prystingur myndast i midju
loftblunnar. Samfara pessu myndast mikill havadi og
vandamal sem aodur er lyst.

+ Hér adur fyrr voru slagsuduvandamal meira bundin vid
hradgeng skip, en med auknum hrada og afli skipa hefur
mikilvaegi pess ad skoda slagsuduahrifin m.t.t. eydingar oroio
meira, sérstaklega i mjog aflmiklum einnrar-skrafu skipum. i
slikum skipum er til stadar mikil breyting i medstraumi yfir
skrafudiskinn sem eykur slagsudu, og pad er naudsynlegt ad
gefa sérstakan gaum ad millibili skrifuspiss og skrokks, og
yfiralagi 4 skriifu i sllemum vedrum og pegar skrokkurinn er
ohreinn.

+ A honnunarstigi skips er gerd krafa um ad fyrirbyggja eda
lagmarka ahrif slagsudu a skrifur, og naudsynlegt er ad skooa
slagsuduahrifin  adur en skrifan er teiknuo. Y mis
hjalparlinurit hafa verid préud til ad leidbeina vid ao
fyrirbyggja ahrifin.
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1.10 Framdrifsnytnistudlar
Aflhugték-nytnistudlar

* Ef vid skodum skip sem dregid er i4fram med hradanum v

(m/s) og drattarkrafturinn er R (kg kraftur) i drattartoginu,

ba er aflid (ho, hestofl), sem naudsynlegt er til a0 draga skipio:
P, =R-v/75 (hd)

og kallast drattaraflid (sja einnig bls. 4) eda aflporf skips
(sja mynd 30).

Mynd 30: Skematisk mynd sem synir mismunandi aflstig (hugtok).

*A  pessari mynd er ennfremur synt skematiskt hvernig
framleitt afl i strokkum vélar (P;) breytist i bremsuafl (Py)
vélar sem:

Py =P Ny (hd)

*Bremsuafl vélar minnkar vegna nuningstapa i prystilegu,
asbétti, burdarlegu og stefnisrori i steerdina Py, sem er afl til
skrufu, sem:

Pg= Py - Ma (ho)

Par sem m,, sem nefnist 6xulnytni (og girnytni), liggur
nalegt 95-98%. Afl til skrafu (drifafl) er pannig hid
ylirfeerda afl til skrifu.
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1.10 Framdrifsnytnistuolar
Aflhugtok-nytnistuodlar

«Skrafan virkar a vatnio med prystikraftinum T (kg). Pessi
kraftur er heildar langskips-krafturinn sem myndast af
prystikroftunum, sem virka a afturhluta bladyfirbordsins
(prystihlid) og kréftunum vegna undirprystings, sem virka a
framhluta bladyfirbordsins (soghlid). Undirprystingur sem
skapast framan vid skriafu hefur pau ahrif ad pad virkar a
skipid auka framdrifsmétstada, kallad sog (S). Krafturinn T
virkar a prystilegu skipsins, og par sem S er innri kraftur i
kerfinu skip/skrifa, feest eftirfarandi samhengi milli pessara
krafta og drattarkraftsins R.

T =R+S (kg)

*Skrifan skilar til vatnsins afli, sem nefnist prystiaflio P, (ho).
Unnt er ad reikna ut petta afl, en hafa verdur i huga ad pott
skipid hreyfist i gegnum vatnid med hradanum v (m/s), pa er
hradi vatnsmassans sem umlykur skrufuna ekki v, heldur
nokkru minni. Petta stafar af pvi a0 seigja vatnsins hefur pau
dhrif ad hluti vatnsins fzer hrada i framdrifsstefnuna vegna
vidlodunar vid skipsskrokkinn. Vatnsmassinn sem a pennan
hatt feer hrada i framdrifsstefnuna, kallast fylgivatnio, eoda
medstraumur. Medalhradi vatnsmassans sem umlykur
skriafuna er venjulega tiknadur med v, (m/s). Petta ma setja
fram med eftirfarandi: Vatnio i skrifusvidinu er ekki i hvild,
en hefur fengid fra skipinu raunverulegan hrada v, = v + v,
fram a vid. Hlutfallid milli medstraumshrada og skipshraoa
kallast medstraumsstudull og er taknad a eftirfarandi hatt:

W =V,/V

Staerdin w er nalzegt pvi ad vera 0,20-0,25 fyrir hefobundin
flutningaskip og sama getur att vid fiskiskip.

*prystiaflio er na haegt ad skilgreina sem:

P, =T -vi/75 (hod)
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1.10 Framdrifsnytnistudlar

Heildarnytni

*Framdrifsnytnistudullinn 7y er oft i eldri fraediritum
skilgreindur sem hlutfallid milli drattarafls skips (P,) og
framleidds afls vélar i strokkum (P)), p.e.:

ne= PJ/P; =PefPt'Pt/Pd'Pd/Pb°Pb/Pi=11g'11p'na'11m

par sem:

P, = drattarafl skips

P; = skrifuafl (prystiafl)
Py = afl til skrafu

P, = bremsuafl vélar

P; = strokkafl vélar

Nr = heildarframdrifsnytni
Ng = goodleiki skrokks

Np = skrufunytni

Na = Oxulnytni

NMm = vélarnytni

* [ nyrri freediritum er algengt a0 skilgreina framdrifsnytnina
sem:

Nr = Pe/})d ZPQ/Pt . Pt/Pd =MNg-Mp

Eins og sést er pessi nytnistudull 6hadur peim topum sem
koma fram inn i skipinu, og adeins psettir vardandi
skrifu  og skrokkform hafa ahrif & umrzeddan

framdrifsnytnistudul. Han er pvi oft nefnd ytri nytni, eda
hrein framdrifsnytni.
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1.10 Framdrifsnytnistuolar
Spyrnutaps-studull

+ begar skrokkur er dreginn, verdur til sveedi med haum
prystingi yfir skut sem hefur lokakraft fram a vid og minnkar
pannig métstéduna. Pegar skrokkur er undir eigin framdrifi
hins vegar, minnkar prystingurinn yfir sumt af pessu svaedi
fyrir tilstudlan skrifunnar sem gefur vatninu sem streymir ad
henni hroédun, adurnefndur kraftur fram a vid minnkar,
métstadan eykst og pa einnig hin naudsynlega spyrna til ad
knyja skipio eda likanio afram.

* Pad hefur verid synt fram 4 med likantilraunum, par sem
unnt er ad koma vid naudsynlegum mzelingum, ad ef motstada
skrokksins pegar hann er dreginn er Ry, ba er hin
naudsynlega spyrna T til ad knyja skipid afram a hradanum V
meiri en Ry, og aukningin er kollud mdistoouauki. Hann er
tilkadur sem hlutfallid 4 milli aukningar og motstoou, p.e.:

T—-Ry T
a= = — —1
RT RT
eda
T=(0+a) Ry

a er kallad métstoouaukahlutfall og (1 + a) motstoouauka-
studull.

+ pott pad sé rokréttara ad skoda petta fyrirbrigoi i tengslum
vid motstoouna, pa er i reynd vaninn ad lita a pennan
motstéduauka sem minnkun fra peirri skrifuspyrnu sem er til
stadar. Pannig gildir ad ef skrifan skilar spyrnu upp a T tonn,
pa eru adeins Ry tonn til stadar til ad yfirvinna moétstoou.
Petta ,,spyrnutap” (T — Ry), tilkad sem hlutfall af spyrnunni
T, er kallao spyrnutapsstudull, t, par sem:

T-Rry Ry
t= =1]- —
T T

eda
Ry=T-(1-1)

Liourinn (1 — t) er kalladur nytingarstuoull spyrnu.
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1.10 Framdrifsnytnistudlar

Meodstraums-studull

* Pad sem sett var fram a bls. 35-36 (likantilraunir med
skrafur) tengdist pvi ad skrafan vinnur i ,,opnu vatni”, en vid
peer adstaedur szekir hin fram i 6trufludu vatni. Pegar hun er
hins vegar i sinni venjulegri stédu, bak vid likan eda
skipsskrokk, breytast skilyrdin talsvert. Skrifan er nt ad
vinna i vatni sem hefur oroid fyrir truflun vegna framskrios
skrokksins, og venjulega hefur vatnid vid skut 6dlast hreyf-
ingu fram 4 vid, i sému stefnu og skipid. Vatnid sem hreyfist
fram 4 vid er kallad medstraumur eins og skilgreint var a bls.
47. Nidurstadan er ad skrifan er ekki ad saekja fram 4 sama
hrada V midad vid vatn eins og skipid, heldur leegri hraoda,
Va, kallao framsaeknihradi.

* Mismunurinn 4 milli skipshrada V og framszeknihrada V,
ma kalla medstraumshrada. Froude tengdi
medstraumshradann vid framszeknihradann V,, kalladi petta
hlutfall meodstraumshlutfall wg, pannig ad:

V-V,
Wg =
Va
0og
\4
VA=
1+ wg

Liourinn (1 + wy) er kalladur Froude medstraumshlutfall.

* Taylor innleiddi adra skilgreiningu 4 medstraumshlutfalli
med tengingu medstraumshrada vio skipshrada, pannig ad:

V-V,
W=
\%
og
Via=V-(1-w)

* Pessi skilgreining er akjésanlegri par sem medstraumur upp
a 50% pydir pa ad medstraumshradinn er 50% af skipshrada,
en aftur 4 moéti samkvemt Froude, pa pydir 50%
medstraumur ad medstraumshradinn sé 33% af skipshrada.
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1.11 Skrafuitreikningar

Almennt

I grundvallaratridum ganga skrifututreikningar ut a pao ad
reikna tut hvad tiltekin skrifa getur yfirfeert mikio afl (Py), eda
lestad vélbanadinn, og hvad mikil skrifuspyrna (T) fzest Gt ur
vidkomandi afli. Fyrir tiltekna skriafu af akvedinni gerd
skiptir mali hvada hradi er a skipi, eda réttara sagt a vatninu i
vinnusvzedi skrifunnar, hver snaningur skrifu (N) er og
skurour (H).

#Utreiknadar steerdir fyrir afl til skriafu og skrifuspyrnu fast
samkvsemt eftirfarandi formulum:

Afl til skrifu: Py = Q-N/716,2 (ho)
Skrufuspyrna: T = kr-p- n’-D* (kg)

#[ formilu fyrir aflid koma fram tveer sterdir (Q og N) og
fastur studull (716,2), sem ma leida it 4 eftirfarandi hatt:

K=60-752n

par sem sn/min er breytt i sn/sek med pvi ad deila med
60, kgm/s breytt i ho med pvi ad deila med 75 (sbr.
skilgreining 4 hestafli) og 27 stendur fyrir einn snining
(meelt i radionum). Steerdin Q er sniningsvaegi yfirfert
fra oxli til skrifu i kgm, og N er snuningshradi skruafu i
sn/min.

+] skrifudtreikningum verdur pvi steerdin Q grunnsteerd, en
ekki Py, sem er afleida med pvi ad taka snuningshradann inn.
Stzerdina Q ma setja fram a eftirfarandi hatt:

Sniningsvaegi: Q=ko-p- n’>-D° (kgm)

I formilum fyrir sniningsveegi (Q) og skrafuspyrnu (T)
koma fyrir eftirfarandi paettir:

ko = vaegisstudull

ky = spyrnustudull

p = edlismassi sjavar (104,5 kgs2m+4)

n = snuningshradi skrufu (sn/sek)

D = pvermal skrifu (m)
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1.11  Skrifuitreikningar

Almennt

* Grunnstzerd i skrafuitreikningum er svonefndur skrifu-
framszeknistudull (advance coefficient), sem er skilgreindur 2
bls. 36 og er:

J=v,/(n-D)=vi1+w)/(n-D)

par sem:
vy = hradi vatnsmassa i skrafusvidinu (m/s)
vy = skipshradi (m/s)
w = meodstraumsstudull

*Peir grunnstudlar sem na hafa verid skilgreindir, J, ko og kr,
koma inn i skilgreininguna a skrtfunytninni 1, (sja einnig bls.
36) sem:

J - ky

No =
ZTC‘kQ

*A mynd 24 (bls. 36) er deemigert skrifulinurit synt, par sem
J er a4 larétta dsnum, en adrar steerdir 4 16drétta asnum,
annars vegar kr og 1 vinstra megin, og hins vegar ko haegra
megin. Skrafulinurit petta gildir fyrir skrifugerd med
akvednum bladfjolda, flatarmalshlutfalli og skurdi.

*Algengt form a skrifudiagrommum er ad fyrir tiltekna
skrafugerd gildi ein 6rk fyrir tiltekinn bladfjélda, en ferlar
fyrir allt ad prji mismunandi flatarmalshlutfil og
mismunandi skurdarhlutfsll (H/D), sem deemi H/D = 04 -0,5 -
0,6 - 0,8 - 1,0 -1,2 - 1,4. Tolvutzeknin hefur ad sjalfsogou leitt
af sér forrit med toflugildum fyrir vidkomandi steerdir, pannig
a0 mjog fljotvirkt er ad bera saman akvedna skriifuvalkosti.
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1.11 Skrafutitreikningar

Utreikningar

Dzmi 7: Reikna skal ut naudsynlega skrifuspyrnu skips (T) og prystiafl
(P;) midad vid upplysingar i dzemi 4 (bls. 25), bar sem métstada
skips (Ry) er 30851 kg vid 14 hn hrada, og spyrnutapsstudullinn

t=0,18 og medstraumsstudullinn w=0,20.

* Skrifuspyrna faest samkveemt formalunni: Re=T - (1-t)

R 30851
= 37623 kg

eda T= =
(1-t) (1-0,18)

* Framsaeknihradinn faest samkvaemt formulunni:
vp,=v-(1-w),p.e: v,=14-0,514 - (1-0,20) = 5,76 m/s

* Pprystiaflio feest samkvaemt formualunni:

T- v, 37623 - 5,76
P, = = = 2889 ho
75 75

Dzemi 8: Fyrir aflporf i deemi 7 er valin skrifa i hring med 3600 mm
(3,6 m) pvermali, og 175 sn/min (2,917 m/s) hrada. Hver verdur
skrafunytnin, ef yfirfeert snaningsvaegi (Q) mzelist 18994 kgm?

* Framsaeknihlutfallio feest samkvaemt formalunni:

V, 5,76
J= = = 0,5486
n-D 2,917 - 3,6
* Spyrnustudullinn fzest samkveemt formilunni:
© T 37623
ky = = =(0,252
p-n’-D*  104,5.2,917 3,6
* VeegisstuOullinn fzest samkvzemt formilunni:
Q) 18994
kg=———" = = 0,0353
p-m*: D> 1045-2917°-3,6°
o/
* Skriafunytnin feest samkvaemt formualunni:
J - ky 0,5486 - 0,252 -
No = = #0,623
27 - ko 21 - 0,0353 |
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1.12  Samspil skips og skriifu
Almennt

*Hér ad framan var sett fram samband skrufuspyrnu og
motstéou sem virkar a skip, sem er:

Ry =T-(1+1) (kg)

bar sem Ry er drattarmétstada skips, T er fraedilega
skrafuspyrnan og (1 + t) er spyrnuminnkunarstudullinn.

* Spyrnutapsstudullinn t getur haft eftirfarandi gildi sem
deemi:

Hradi skips V= 0 hn = t=0,03 — 0,05

Hradi skips V=14 hn = t= 0,18 — 0,22

A milli 0 hrada og hamarks hrada er hzaegt ad interpélera
(beita hlutfalls-atreikningi). Samkveemt pvi fengist fyrir
toghrada upp a 3,5 hn gildi jafnt og 0,08 (interpélasjon &
milli 0,04 og 0,20).

* Fyrir fiskiskip sem hannad er til ad draga veidarfzeri parf ad
setja jofnuna hér ad framan fram 4 annan hatt, eda:

Fr + Re =T -(1+1¢) (kg)

Par sem Fyer drattarkrafturinn, p.e. larétti krafturinn sem
er til radstofunar til ad draga veidarfzerio, og Rg er
motstadan sem virkar framan 4 skipid (sja mynd 31).

’/' Y e a

FT + Rs = T1
FT + RS = To (1"‘t)

Mynd 31: Skip 4 togi; samspil skips, skriifu og veidarfeeris.
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1.12 Samspil skips og skrufu

Togveidar

* Adurnefnd jafna er i fullu gildi fyrir allar pzer adstzedur sem
upp koma, sem dzemi:
Bryggjutog: V=0= R=0,F#0 og Fr=T-(1+1)
Togfero: V0 = Fr, Rg#0 og Frt Rg=T - (1 +t)
Sigling: V#0 = Fr=0, Rg#0 og Rg=T - (1=t)

+A togferd vid fullkomnar adsteedur er motstada skipsins (Rs)
hlutfallslega litil borid saman vid drattarkraftinn (Fr), getur
verid naleegt 10%. Midad vid ad tiltekin skrufuspyrna sé til
radstéfunar i skipi sem hiamark, pa pyoir aukinn moétvindur
og pyngri sjor pad, ad radstofunarkraftur til ad draga trollio
minnkar. Petta leidir jafnframt til pess ad skip og veidarfzeri
tapa hrada, sem getur einnig leitt til pess ad trolli0 missi
veidihzefni.

* begar veidarfzeri er togad undir akveonu horni, 3, pa verdur
samband viraataks (F,) og drattarkraftsins (Fr) eftirfarandi:

Fr=F, - cosp

Hornid B er unnt ad finna Gt fra dypi (+haedarmunur a
toggalga og botnstykki), sem kalla ma h, og viralengd, sem
kalla ma s. Pannig ma finna B at fra jéofnunni sinB = h/s.
Togvir feer i reynd dkvedinn slaka i sjonum, en engu ad sidur
gefur umraedd formila ageeta nakvzemni fyrir samband
drattarkrafts og viraataks.
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1.13  Ymsar profanir

Almennt

* Ymsar stadladar profanir eru gerdar 4 skipi eftir smidi,
breytingar, og i rekstri almennt, til ad sannreyna samband
patta eins og sem dzemi hrada, Sxulafls, snuningshraoa,
skurdar vid skilgreind hledslutilvik (szerymi, djtiprista,
stafnhalli o.p.h.). Pesar préfanir eru gerdar i einhverjum af
eftirfarandi tilgangi:

a) Til ad uppfylla samninga milli skipasmidastodvar
og eiganda gagnvart hrada, vélarafli, og eldsneytis-
notkun.

b) Til ad odlast framdrifs- og straumfrzedilegar
upplysingar um skip i fullri stzerd til nota i framtidar-
hénnun.

¢) Til ad fa vitneskju um leidréttingarstudla (likan/skip)
fyrir  mismunandi  skipsgerdir og  yfirbords-
meohdndlun til a0 betrumbaeta spar um aflporf skips
ut fra likantilraunum.

d) Til a0 fa fram samband milli skipshrada og snunings-
hrada skrifu (gildir fyrir fastar skriifur) til nota sem
hjalparteeki fyrir skip eftir ad hafa gert naudsynlegar
leidréttingar i rekstri.

* Upptalning hér ad framan gildir fyrir framdrif skips 4 frirri

siglingu. Fyrir skip fyrir féstu (pvingad) gildir annad (sja
sidar).
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1.13 Ymsar préfanir

Ganghradamaling /

* Um langt skeid hefur tidkast ad mzla ganghrada meo viomio
i pekkta vegalengd. Mzld mila er venjulega skilgreind med
tveimur settum (porum) af leidamerkjum (vitum) i landi,
midunarlinurnar samsida, og hornrétta vegalengdin a milli
peirra gjarnan hofo 1 sjomila (sja mynd 32), en getur verio
breytileg. I mzelingu 4 ganghrada er siglt eftir linu hornrétt 4
midunarlinurnar. Naudsynlegt er ad sigla fram og tilbaka til
a0 einangra vind og straum.

* Timinn hvora leid er maeldur med skeioklukku, annars
vegar t; og hins vegar t,, og fzest pa:

V, =S -3600/ (t, - 1852) (hnitar)
V, =S - 3600/ (t,- 1852) (hniitar)

Hradi skips yfir botn er pa annars vegar V, og hins vegar
V,. Pad sem madur hefur ahuga a ad fa fram er hradi skips
midad vido umlykjandi vatn, eda med 60rum ordum ad
einangra ahrif straumsins. I pvi tilviki ad straumurinn
breytist ekki verulega i fram- og tilbaka siglingu, feest
raunverulegur hradi med mjog godri nakvaemni med pvi ad
taka meoaltalio:

Vo=V +V,)2 (hn)

* Sidari tima GPS-tzekni audveldar slika mzelingu.

Mynd 32: Ganghradamzeling fram og tilbaka beliiktahvegalengd.
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1.13 Ymsar profanir

Ganghradamzeling, nidurstédur

* Ganghradamzeling ein og sér segir litid. Naudsynlegt er ad
tengja ganghradann vid snuningshrada (ekki sist pegar um
fasta skrifu er ad raeda), skriafuskurd, 6xulafl (afl til skrafu),
oliunotkun o.fl.

* Med pvi ad mzela ganghradann vid breytilegt alag (100, 75,
50% o.s.frv.) er unnt ad fa fram feril (ferla). Pannig er haegt
fyrir skiptiskrufu, Gt fra nidurstédum mzlinga, ad hanna ferla
fyrir breytilegan skurd annars vegar og breytilegan
snuningshrada hins vegar (sja myndir 33 og 34).

Mynd 33: Ganghradaferlar, mismunandi Mynd 34: Ganghraoaferlar, mismun-
skrufuskurour. andi snuningshradi.

Dzemi 9: Ef siglt er 4 10 hn hrada skv.  Dzemi 10: Ef siglt er 4 10 hn hrada skv.

mynd 33, hvad parf pa mikid mynd 34, hvad parf pa mikio
Oxulafl vid annars vegar oxulafl vio annars vegar 780
74% og hins vegar 100% sn/min og hins vegar 640
skurd, og hver er hlutfalls- sn/min, og hver er hlutfalls-
legur munur? legur munur?

Urlausn: Vid 74% = P, = 640 ho Urlausn: Vid 780 sn/min = Py = 640 hé
Vio 100% = P4 = 500 ho Vid 640 sn/min = Py = 540 ho

Munur 140 hé, eda 140/500x100 Munur 100 hé, eda 100/540x100
=28% =19%
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1.13 Ymsar profanir

Spyrnumeeling

+ | spyrnumeelingu (sja mynd 35) er verid ad kanna toggetu
skips fyrir fostu, svonefnt bryggjutog, par sem hradi skips V =
0 hn. Slik meeling er g6dur mezelikvardi a toggetuna, pott fyrir
liggi a0 sem deemi fiskiskip dregur veidarferi med tilteknum
hrada med tilheyrandi falli i spyrnu.

* Til ad fa sem sannasta mynd af bryggjuspyrnunni parf
skipio ad vera i fullnzegjandi fjarleegd fra bryggju, dypi parf
ad vera viounandi, og halda parf skipinu réttu fyrir. Pegar
meelt er vid tiltekid alag parf a0 hafa myndast st6ougt astand
adur en meeling hefst, og meeling parf ad vara i dkvedinn tima
til ad jafna at hugsanlegar sveiflur.

+ Mikilveegi pessarar mzelinga 4 einkum vid drattarbata, og a
seinni aratugum fyrir skuttogara (togskip).

Mynd 35: Uppstilling i bryggjuspyrnumzelingu.
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1.13 Ymsar proéfanir

Spyrnumzeling, nidurstédur

* Mynd 36 synir nidurstéour ir slikri mzelingu, par sem meeld
spyrna er a larétta Asnum og bremsuafl 4 peim 16drétta. Fram
koma prir ferlar, sem byggja 4 mismunandi sniningshrada, og
feest sérhver ferill med pvi ad keyra med breytilegu alagi.

Mynd 36: Bryggjuspyrnumaeling, bremsuafl sem fall af spyrnu (togataki),
breytilegur sniiningshradi 4 vél.

Dzemi 11: Ef tekin eru 6t 1000 hé (mynd 36), hver verdur bryggjuspyrnan (T)
vid annars vegar 375 sn/min og hins vegar 325 sn/min og hver er
hlutfallslegur munur?

Urlausn: Vid 375 sn/min = T = 12,9 tonn

Vido 325 sn/min = T = 14,6 tonn
Munur 1,7 tonn, eda 1,7/12,9x100
=13%
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1.13 Ymsar préfanir

Spyrnumeeling, nidurstéour

* Mynd 37 synir nidurstédur ar slikri mzelingu, par sem mzeld
spyrna er a larétta asnum og oliunotkun 4 peim loodrétta.
Fram koma prir ferlar, sem byggja 4 mismunandi
sniningshrada, og fest sérhver ferill med pvi ad keyra meo
breytilegu alagi.

RISIG I N

Mynd 37: Bryggjuspyrnumzeling, oliunotkun sem fall af spyrnu (togataki),
breytilegur sniningshraoi a vél.

Dzemi 12: Ef oliunotkun adalvélar er 200 VKist (sja mynd 37), hver verour
bryggjuspyrnan (T) vid annars vegar 375 sn/min og hins vegar 325
sn/min og hver er hlutfallslegur munur?

Urlausn: Vié 375 sn/min = T = 12,5 tonn

Vio 325 sn/min = T = 14,4 tonn
Munur 1,9 tonn, eda 1,9/12,5x100
=15%

Menntafélagid ehf., Veélskdli Islands, HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.
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2.1 Adalvélar-, framdrifs- og orkuframleidslukerfi

Almennt

x Hér beinist athyglin einkum 2ad adalvélar- og
framdrifsbinadi skipa, svo og bunadi til orkuframleidslu til
nota um bord fyrir framdrifsporf, almenna porf og vindur (sja
mynd 38). Bunadur eins og sjalf framdrifsvélin, sem getur
verid gufuvél, dieselvél, gufutirbina eda gastarbina, eda
jafnvel rafmotor, framdrifsvélin ein eda fleiri, beintengd eda
nidurgirud; skrifubiinadurinn, sem getur verid hefobundin
fost skrufa sins tima, p.e. skrifa med fostum skurdi, biin
vendigir eda tengd vid snarvenda vél, skiptiskrafa eda jafnvel
mjog sérhefour skrafubiinadur, skruafa jafnvel buin
skrifuhring. Hvad vidkemur orkuframleidslu um bord
almennt ef litid er a sidustu aratugi, pa kennir par margra
grasa, p.e. nokkur stig:

1) Umbreyting 4 fostu eda fljétandi eldsneyti i a) gufuorku
(varmaorku) eda fljotandi eldsneyti i b) vélraena
(mekaniska) orku;

2) Umbreyting 4 gufuorku i vélrzena orku (varmaorku);

3) Umbreyting & vélreenni orku i vatnsprystiorku
(framdrif), raforku eda vokvaprystiorku;

4) Umbreyting 4 raforku eda vokvaprystiorku i vélraena
orku o.fl.

ORKUFRAMLEIDSLA
UM BORD

[ ]

ELDSNEYT! | FOSTU ELDSNEYTI |
FORMI FLJOTANDI FORMI

1

!:RMAORKA GUFUORKA VARMACRKA VELRAN ORKA GUFUCRKA
L _—

Vélran orka I ‘Vnm'ma [\lélrnn orka [Varmaorka
Framdril
{(vatns e orka)

Mynd 38: Framdrifs- og orkuframleidslukerfi, mismunandi atfzerslur.
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2.1 Adalvélar-, framdrifs- og orkuframleidslukerfi

Varmanytni dieselvélar

* Meelikvardi a orkuinnihald brennsluoliunnar er varmagildi i
einingunni kilékaloriur 4 hvert kilégramm. Algengt er ad
reikna med ad gasolian sem fiskiskipin brenna hafi
varmagildio 10.300 kcal/kg. Par sem 1 hestaflstund (hast)
svarar til 632 kcal ma gefa varmagildid til kynna sem 16,30
hast/kg (hestaflstund 4 hvert kg).

* Ef tekido er dzemi um dieselvél sem hefur eyOslustuoul 157
gromm a hestaflstund (0,157 kg/hast), fzest med pvi ad deila
eyoslustudlinum i 1,0 talan 6,37 hast/kg, p.e. fjoldi
hestaflstunda sem fzest ut dr vidkomandi vél med pvi ao
brenna 1 kg af oliu. Ut fra ofangreindum t6lum ma fa nytni
dieselvélarinnar sem:

100 - 6,37/16,30 = 39%

* Mida0 vio orkuinnihald oliunnar sett sem 100% (sja mynd
29) getur skipting orkuinnihaldsins litid pannig wt:

e Varmaorka sem tapast med titblzestri 32%
® Varmaorka sem fjarleegd er med kaelingu  28%
e Varmaorka sem tapast med utgeislun 1%
¢ Varmaorka sem nytist sem vélraen orka 39%

UTGEISLUN TAPIGIR

T T

TiL RADSTOFUNAR

Sigling
Togatak
Onnur pori

EYPSLUSTUDULL MOTSTADA

NYTNI NYTNI

NYTNI
Eydslugronn vél Vel hannadur skrufu- Vel hannadur skips
skilar meir orku adur, bolur, haefilegur

fra ser g fer og hreinn
bolur veldur minnt
motstedu

S
—_WEUVATN

e
_____AFGAS

AFGANGSORKA AFGANGSORKA
Nytingarmogu- Nytingarmogu
leikart.d ferkar t.d
Upphitun Upphitun
Rafmagns Ferskvatns-

Mynd 39: Varmanytni dieselvélar (framdrifsbiinadar) og hvernig bacta
ma nytingu kerfis.
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2.1 Adalvélar-, framdrifs- og orkuframleioslukerfi

Eyodslustudull dieselvélar

+ Hér ad framan var tiltekinn eydslustudull (eldsneytisnyting)
dieselvélar, akvedid gildi i grommum a hestafl-klukkustund.
Rétt er ad hafa hugfast ad eydslustudull dieselvélar er
breytilegur, hadur snaningshrada og hlutfallslegu alagi.

x+ Misjafnt er hvada upplysingar eru tiltzekar fra
vélarframleidanda um eldsneytisnytingu. Oft er gefinn upp
einn punktur, besta nyting, eda studull vido 100% alag.

#+ A svonefndu prufuplani er eyOslustudull meeldur, vid
breytilegt alag, ekki alltaf vid breytilegan sniningshrada,
hugsanlega 6-8 alagsgildi.

* A timabilinu 1982-1996 meldi Teeknideild Fiskifélags
Islands nokkra tugi dieselvéla, par sem eydslustudullinn var
mzeldur vid breytilegan sniiningshrada og breytilegt alag. Med
pessum melingum fengust mikilveegar upplysingar yfir
breytilegt alagssvid, svo og samanburdur vid tolur
framleidanda, par sem pzer lagu fyrir. A mynd 40 er synishorn
ur slikri mzelingu.

00 ” SN {};i;(,’ e .“;{)_U... — {5’@({ . ;w_w] - ';35{){‘{ '
Mynd 40: Nidurstéour eydslustudlameelinga.
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2.2 Mismunandi kerfi

Almennt

* Adalvélar- og orkuframleidslukerfi eru med ymsum haetti og
verdur hér einungis gefid synishorn af slikum kerfum. Hér er
att vio kerfi til ad knyja skipid afram og sja fyrir orkup6rf um
bord, p.e.:

® Almenna kerfio

¢ Vindubtnadur

* Hér eru nefndir nokkrir megin valkestir § islenskum
skipum:
¢ Framdrif skips og raforkuframleidsla adskilin, p.e.:
- Adalvél til framdrifs (og knyja ymsar deelur)
- Hjalparvélar til raforkuframlieidslu
® Framdrif og raforkuframleidsla sameinad { einni vél,
sem gefur eftirfarandi kosti:
Ein vél keyro
- Aukin orkuhagkvzemni, ef vid vélina er hagkvaem
skrufa
e Ymis kerfi (ekki hefobundin hérlendis):
- Tveer vélar og ein skrifa
- Tveer vélar og tveer skrufur
- Dieselvélar til raforkuframleidslu, skriifa kniin
med rafmotorum

Menntafélagio ehf., Vélskdli Islands, HSK 203-ndmsefini; mars 2004/ER.
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2.2 Mismunandi kerfi

Beintengd adalvél, hjalparvél

+ A mynd 41 er synt kerfi med beintengda adalvél, sem tengist
skiptiskrifu i fostum skrafuhring. A fremra aflattaki
adalvélar er jafnstraumsrafall tengdur deiligir, auk pess
vokvaprystidzelur. Rafmagnsframleidsla er med 220 V
ridstraumsrafolum a hjalparvélum.

Mynd 41: Beintengd adalvél med skiptiskrafu og togvindudrifi,
hjalparvélakeyrsla.

Menntafélagic ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.
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2.2 Mismunandi kerfi

Nidurgirud adalvél, hjalparvél

* A mynd 42 er synt kerfi med nidurgirada adalvél, sem tengist
skiptiskrifu 4n hrings. A fremra aflittaki adalvélar er
jafnstraumsrafall tengdur deiligir. Rafmagnsframleidsla er
med 380 V ridstraumsrafélum 4 hjalparvélum.

Mynd 42: Nidurgirud adalvél med skiptiskrafu og togvindudrifi,
hjalparvélakeyrsla.

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.
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2.2 Mismunandi kerfi

Niourgiruo adalvél, asrafall

+ A mynd 43 er synt kerfi me0 nidurgirada aoalvél, sem tengist
skiptiskrifu med hring. A nidurfaerslugir adalvélar eru tveir
rafalar, fyrir togvindu og skipskerfio (380 V).

Mynd 43: Nidurgirud adalvél med skiptiskrifu og togvindudrifi, asrafall.
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2.2 Mismunandi kerfi

Nidurgirud adalvél, asrafall (neydarkeyrsla)

* A mynd 44 er synt kerfi med nidurgirada adalvél, sem tengist
skiptiskriafu an hrings. A nidurferslugir adalvélar eru tveir
rafalar, fyrir togvindu og skipskerfid (380 V), og jafnframt er
unnt ad keyra jafnstraumsrafal 4 hjalparvél inn 4
togvindurafalinn og knyja skipid afram.

Mynd 44: Nidurgirud adalvél med skiptiskriifu og togvindudrifi, srafall
(neydarkeyrsla).
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2.2 Mismunandi kerfi

Tveggja-véla kerfi med skiptiskrafu,
asrafalar og togvindustraumbreytir

+ A mynd 45 er synt kerfi med tveer adalvélar inn a
sameiginlegan  nidurfeerslugir, med eitt uttak fyrir
skiptiskrafubinad, skrafa an hrings. A nidurferslugir
adalvéla eru tveir ridstraumsrafalar, og til ad sja fyrir
jafnstraumspdrf togvindu er straumbreytir (omformer).

Mynd 45: Tveggja-véla kerfi med skiptiskrifu, asrafalar og togvindu-
straumbreytir.
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2.2 Mismunandi kerfi

Nidurgirud adalvél med skiptiskrifu, einn
asrafall

* A mynd 46 er synt kerfi med nidurgirada adalvél, sem tengist
skiptiskriifu med hring. A niourfaerslugir adalvélar er einn
asrafal (440 V), sem sér um alla raforkuporf. Vindukerfi er
raf-/vokvaprystikerfi. Pa er afgasketill til nytingar 2a
afgangsorku.

Mynd 46: Nidurgirud adalvél med skiptiskriafu og einn dsrafal.
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2.2 Mismunandi kerfi

Diesel-/raf-framdrifskerfi

* Diese;l-/raf—framdrifskerfi hafa ekki rutt sér til rams hér a
landi. A sjéunda aratugnum var nokkud um ad slik kerfi veeru
sett i skuttogara, m.a. vestur-pyska.

+ A mynd 47 eru synd tvé mismunandi Kerfi, annars vegar
tveggja skrifu kerfi og hins vegar einnrar skrafu kerfi med
tvo métora inm & gir. I badum tilvikum er um
jafnstraumsmotora a0 reda, fasta skrifu og
jafnstraumsrafala.

* A sjounda aratugnum komu einnig fram kerfi med
ridstraumsmaétorum og skiptiskrufu.

Mynd 47: Diesel-/raf-framdrifskerfi i v-pyskam skuttogurum. a) Skuttogarinn
Heinrich Kern med tvzer skrufur. b) Skuttogarinn Biirgermeister
Smidt med eina skrifu.

* Kostir slikra kerfa gagnvart framdrifsnytni (par sem unnt
er ad keyra fasta skrifu nidur i litinn snining, allt eftir
aflporf), eru einkum pegar keyrt er 4 minna alagi en fullu. ba
feest tiltolulega har framszeknistudull (J = v,/nD) og unnt a0
teygja sig heerra upp a skrafunytnikiarfuna. Jafnframt er unnt
ad ,,skammta inn” mismunandi fjolda dieselvéla sem pa vinna
a tiltslulega hagsteedum eyoslustudli.
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2.2 Mismunandi kerfi

Diesel-/raf-framdrifskerfi

* Fyrsta diesel-/raf-framdrifskerfi i islensku skipi kom fram
ario 1970, sett i rannsoknarskipid Bjarna Szemundsson RE 30,
smidadur i V-byskalndi, sja mynd 48. bad var tiltolulega nytt i
bessu skipi ad framleiddur var ridstraumur sem er umbreytt i
jafnstraum fyrir  skrafumdtora med  svonefndum
»thyristorbanadi”.

* Nyja hafrannsoknaskipid Arni Fridriksson RE 200 er einnig
biio diesel-/raf-framdrifskerfi, en ridstraumsmotordrif beint 4
fasta skrifu.

veria tekin 0t skiping

Mynd 48: Diesel-/raf-framdrifskerfi i rannséknarskipinu
Bjarna Szemundssyni RE 30.
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2.3

Afl- og orkumszelingar um boro
Almennt

+ [ gegnum tidina hafa verid gerdar ymsar meelingar um boro
i skipum til ad kanna getu beirra. Adur er minnst a
hefobundna ganghradamezelingu og spyrnumszelingu.

* Oft hafa maelingar eins og ad ofan greinir verid gerdar an
bess ad fyrir liggji hver afl- og orkupérfin er i formi
bremsuafls eda oliunotkunar.

*  Mikilvaeg vitneskja feest um pessa peaetti med
oliurennslismalum, svo og 6xulaflamzelum, pessir tveir mzelar
samtengdir gefa pa moguleika 4 mzelingu 4 eldsneytisnytninni,
b.e. hinum svokélludu eydslustudlum.

Mynd 49: Myndir fra meelingum Tzaeknideildar Fiskifélagsins 4 niunda
aratugnum.

* A sioum hér a eftir eru birtar greinar er snerta ofangreindar
meelingar og lysa mzelitaekninni.

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-ndmsefni; mars 2004/ER.
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2.3 Afl- og orkumzelingar um boro

Nytni aflbiinadar (Zgir 10-1982

Framkveemd maelinga:

Meelingar pessar fara pannig fram, ad vidkom-
andi skipi er siglt akvedna vegalengd, med vissum
skurdi a skriafu og akvednum sniningshrada. Pess-
ar siglingar eru sidan endurteknar med Kkerfis-
bundnum breytingum a skurdi og sniningshrada,
pannig ad ut kemur akvedid mynstur, sem neaer yfir
edlilegt notkunarsvid aflkerfisins. Vegalengdin,
sem sigld er, er & milli tveggja fyrirfram akvedinna
mida, og til pess ad eyda ahrifum strauma, vinds
o.p.h. er siglt fram og til baka med sama alagi.

[ hverri siglingu eru sidan framkvaemdar ymsar
melingar: Hradi skipsins er akvedinn a tvennan
hatt, annars vegar Ut fra timanum sem pad tekur
ad sigla pessa akvednu vegalengd, og hins vegar er
notad handlogg. Oliunotkun adalvélar er meald
bannig ad med aflestrum af mekaniskum teljara
oliumeelis feest oliumagnid sem notad er i hverri
ferd, sem asamt peim tima sem lidur milli aflestra
gefur medaloliunotkun i ferdinni. I vélarimi er
fylgst med ymsum pattum sem segja til um alag a
vélina, svo sem afgashita, skolloftsprysting, skol-
loftshita og deelustillingu.

Til pess ad dakvarda stigningu a skrafu er ymist
notadur kvardi a styrihandfangi i brii, eda annar
meaelibinadur i bri, sem gefur upplysingar um
stodu skriafubladanna. Pessi maeling gefur i sjalfu
sér ekki hina eiginlegu stigningu skrifunnar,
heldur hlutfalislega breytingu a stigningu milli
,,nullskurdar* og mesta skurdar sem styribunad-
urinn reedur yfir.

AQ lokum er sidan rusinan i pylsuendanum, en
bad er ad mela aflid sem vélin skilar ut a
skrufuoxul. Pessi meeling gerir kleift ad skilja a
milli nytni vélarinnar og nytni skrifubunadar, en
bad er forsenda bess ad unnt sé ad gera peer athug-
anir sem fram komu i inngangi. Par sem hér er
um meelingu ad reeda, sem okkur vitanlega hefur
ckki verid gerd hér a landi adur og er i edli sinu
nokkud flokin, verdur hér gerd grein fyrir meeli-
teekinu, teekninni sem notud er og fraedinni sem ad
baki liggur.

Afl i skrafuoxli:

EyoOslustudull vélarinnar segir til um pad hve
mikid magn af oliu vélin notar a hverja vélorkuein-
ingu er hun framleidir. Eydslustudullinn er hér
meldur i grommum af oliu a hestafl klukku-
stund. Til pess ad reikna eydslustudulinn pa parf

ad liggja fyrir, auk eydslu vélar i gromm/
klukkustund, pad afl er hin gefur fra sér i hestsfl-
um. Aflid fra vélinni fer ad mestu leyti til skrifu,
utan t6p i gir og afl til deelubunadar og rafala.
Til pess ad fa fram skrufuhestoflin, pa parf ad
mala vaegid er skrufusxullinn flytur og snunings-
hrada hans. Hestéflin fast ba samkveemt j6fnunni:

HO

Il

Ho6 = hestofl.
M = veegi (kp m).
N = sniningshradi (snuningar a4 mindtu).

Snuningshradinn er hér meldur pannig ad
gumminabbar sem festir eru & 6xulinn, rjiafa 1jos-
geisla til 1josnema, vid snuning oxulsins, Teljari
telur sidan merkin fra ljésnemanum og bannig
feest nakveem maeling 4 sntiningshradanum.

Veegid er fundid med pvi ad mela tognun er
verdur { yfirbordi 6xulsins vid dlag. Meelikvardi a
betta er svonefnt strain, €. Melingin er fram-
kveemd pannig ad 6érpunn malmhimna 4 einangr-
andi undirlagi, strain gauge, er limd a 6xulinn.
Malmhimnan myndar akvedid mynstur, sja mynd
1. Alag a oxulinn veldur nii bvi ad malmhimnan
lengist, jafnhlida tognun i yfirbordi hans. Vid
petta eykst vidnam malmhimnunnar. Melitaeki
sem fest er 4 6xulinn og snyst med honum, nemur
vidnamsbreytinguna og sendir pradlaust merki fra
oxlinum til meelitaekis vid éxulinn.

L = lengd malmhimnu (m).

4L
€= ———= hlutfallsleg lengdarbreyting malm-
himnu (strain).
skrifa vél
L—'/; e \
{ S e\ /
k & E
\ //4/’%\ 45° "

f ] ( . 1
\/_ 4/ )
P

malmhimna
Mynd 1.
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2.3 Afl- og orkumzelingar um boro

Nytni aflbunadar (Agir 10-1982

R = vidndm malmhimnu (ohm).

AR . .
—— = Hlutfallsleg vidnamsbreyting

malmhimnu.

4L 1 4R

£ = —— =/k 2%
L R

k = 2 (framleidandi gefur upp nakveemt gildi a k
fyrir hverja tegund af strain gauge).

Mzlitekid synir beint stzrdina, £, en vegid,
M, feest med jéfnunni:

. . D‘_ 4
M = " G(DdY €
8D

M = dxulveegi (kp m)

£ hlutfallsleg lengdarbreyting yfirbordi dxuls
eftir linu er myndar 45° horn vid snuningsas
Gxulsins (strain), sja mynd 1.

G = skerstudull efnisins i Oxlinum (kp/m?).

D = ytra bvermal 6xulsins & melistad (m).

d innra pvermal dxulsins 4 mzelistad (utborun-

in) (m).

1

|

I

Hér verdur nu i 6rfaum ordum lyst maelibinadi
0g uppsetningu hans til melinga a snuningshrada
og veegl.

Snuningshradameelirinn samanstendur af skynj-

ara sem er ljosgjafi og ljosneemur transistor, sj
mynd 2, dsamt aflestrartzeki og er meelirinn smid
adur a Taknideild. Aflestrartaekid sendir spenni
til ljosgjafans en hann sendir sidan prongan ljos
geisla til ljostransistorsins andspzenis honum. Vi
Gxulinn er fest malmband med 6 gummindbbum 4
og rjifa peir ljésgeislann vid snuning 6xulsing
Teljari i aflestrarteeki telur sidan merkin fra 1jos-
transistornum { ndkveemlega 10 sektndur og birti
sidan nidurstéduna med ljosstéfum. Meelinidur.
stadan er pa medalgildi snuningshradans i snuning-
um & minitu tekid yfir 10 sekinda timabil.

Vegismeaelirinn er fra Astech Electronics Lid i
Bretlandi. Adalhlutar maelisins €ru annars vegar
meelisendir, rafhlodukassi og sendiloftnet, en pessi
banadur er festur vid dxulinn med kedju og snyst
med honum. En hing vegar er mottdku-
loftnet/magnari og fjaraflestursteki, Par sem
naudsynlegt er ad jardbinda méelisendinn er hann
tengdur vid 6xulinn, en dxullinn sidan jardtengdur
i gegnum kolbursta, sja nanar a mynd 2. Hér eru 4
stykki strain gauge (fullbri) tengd saman sem
Wheatstones bri og limd 4 éxulinn. Adur en lim-
ing strain gauge bruarinnar fer fram, barf ad fin-
slipa 6xulinn 4 limstadnum. A3 lokinni limingu er
strain gauge bruin pakin lagi af silicone sem vérn
gegn raka og jafnvel hnjaski.

Melisendir fzr orku sina fra rafhlodukassa og
barf spenna hans ad vera 4 bilinu 7,5 til 18 V (vid
notkun 10 V rafthlédu). | meelisendi er spennustillir
er gefur 0t 5,1 volta spennu 0g er hin send til strain

E Mynd 2.
| M = melisendir.
=T — a S = strain gauge.
pa==j W\ r B = rafhiddukassi.
) K = kedjufesting.
_j{’ L = sendifoftner.
A F V777777 Vo= vidtokuiofiner.
{ & H = kolbursu.
' A = aflestrarteki strain,
T = aflestrartcek: snumngshrad;.
.! G = gumminabbar d 6y,
el N = skynjari.
P = ljosgafi,
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F = lostransistor
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P 3, ]}enn HSEY
— = sveifluy
‘ S & :
ulsniining eins og svat or &
1\ cxl«\i ViIonamid i 1, og 3. armi sirain gauge sivrk merkisins fra strain ga

ci m;x k'n' jain mikid 2. og 4. iaia 12200 Mz 4 2000 M.
T, i)r tta hbvdir bad ad punktur b feer harmn ai’dgx‘i;}u@ er 1idnin 12200 Hz en
anu heldur en punktur d. Pessir U‘!’dnxdl 2000 Hz upp 1 14200 Hz vid fulltd i
braarinnar eru engdiv vid adgerdarmagnarg 4 oxulinn § gagnsiada snuningsatl, minnkar
marlisendinum,  magnarinn ;;" Ouin um 2000 Hz midur 110200 1
anustyroum sveifluvaka og gefur sveifluvakinn  tidnimdtada merki for sidar
sér spennu al akvednum Gulinum. Motdkulofmet vid 6y {
sendiloftnetd nemur sidan rafevidid ira sendiloft-
neting, Sambyget moudkulofmeting or magnari 1
magnar upp merkid en bad er sidan leit tif far-
aflestrartekising.  Aflestrartaskid  breviir hinu
tidnimotada merki aftur i spennu sem er § beinu
hlutfalll vid spennuna {1d “:‘Mn gaug tni
Aflestrartazkid or med i
kvardad i miks

aftur Ve

ssivain (g st

er med hadanicoum rafhladum en einnig var
buin a eeknideild rafhicdokasst i
Aldkaline rafhlodum og endist
fengur.

YVegpna bess ad melise
rai’h%ééun‘, ba hentar bes 50
varanlegur vacgismezliv um bord 1 skiph. ba

heept ad T4 spenn ugy!fa er sendir arkuna b
til maclisendisins. Hins vegar vrdi Hmi
gangur & sirain gauge brinni pa nokkud
fyrivtazki,

Midurstéur maclinga:

Pau tvd skip, sem mastd hall
bennan hatt, eru Svanur RE 4
ingi AR 160,

a s
5
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Tafia 1. Nidurstéour meelinga { Svan RE:

Smiiningshr.  Sugning Oliu- Snuningshr. Veegi Aft Afl Eydsiu-
Ferd vel skrifa Hradi  notkun Gxull oxudl adxull vel studuil
no sn/min % hn I/kist  sn/min kpm hi hé g/hakist
1 600 70 8.41 47.3 228.0 736 234 241 164
2 600 85 9.40 62.8 227.5 1052 334 344 153
3 600 100 10.15 80.0 2272 1393 442 455 147
11 650 85 9.93 81.9 247.3 1252 443 457 150
12 650 100 10.95 108.4 246.9 1706 599 618 147
8 700 70 9.09 76.1 268.5 1049 393 405 157
9 700 8BS 10.35 100.3 267.7 1440 538 555 151
10 700 100 11.18 140.7 267.3 2105 786 810 145
4 750 70 9.80 96.4 290.7 1229 499 514 157
bt 750 85 10.96 129.1 289.7 1725 698 719 150
6 750 100 11.57 181.3 2893 2473 999 1030 147
7 750 103 11.78 192.1 289.0 2630 1061 1094 147

Svanur RE, sem upphaflega hét Brettingur NS
50, var byggdur i Hollandi arid 1967, og er eitt tiu
systurskipa sem byggd voru fyrir islendinga i Nor-
egi og Hollandi arin 1966 og 1967. Arid 1979 var
skipid lengt, byggt yfir pilfar pess, og sett ny adal-
vél i skipid. Mesta lengd skipsins er 45.02 m, mot-
ud breidd 7.60 m og dypt ad efra bilfari 6.20 m.
Adalvél er fra Wartsild Vasa, gerd 824 TS, atta
strokka vél, sem skilar 1330 h& vid 750 sn/min.
Vid vélina er nidurfaerslu- og skiptiskrufubunadur
fré Liaaen, gerd ACG 63/450, nidurgirun 2.548:1.
Skrifa er fjdgurra blada ur NiAl-bronsi, med 2000
mm pvermali, og utan um skrifuna er skrifu-
hringur.

Vikingur AK er einn af sidustu sidutogurunum
sem byggdir voru fyrir islendinga, en hann var
byggdur i V-Pyzkalandi arid 1960, og er einn af
fjorum systurskipum. Arid 1977 var byggt yfir pil-
far skipsins og pvi breytt i noétaveidiskip, og arid

1981 var sett ny vél i pad. Mesta lengd skipsins er
72.51 m, métud breidd 10.30 m og dypt ad efra pil-
fari 7.90 m. Adalvélin er fra Alpha-Diesel, gerd
12U28L-VO, toIf strokka vél, sem skilar 2880 hé
vid 750 sn/min. Vid vélina er nidurfeerslu- og
skiptiskriafubinadur  fra Alpha-Diesel, gerd
34V065, nidurgirun 3.36:1. Skrifa er fibgurra
blada dr NiAl-bronsi, med 2900 mm pvermali, en
engin skrifuhringur er 4 skipinu.

I toflu I koma fram helztu nidurstédur Or mael-
ingu i Svan RE, en meling fér fram i Hvalfirdj 3.
september s.1. | fremsta dalknum kemur fram roo-
in & meelingunum, nzest kemur innstilltur snun-
ingshradi vélar samkveemt meeli § bry, ba stigning,
b.e. stada stillihandfangs i bri samkvaemt skala
vio handfang. Neesti dalkur gefur hrada skipsins
reiknadan 1t fra siglingatima milli mida, og sidan
kemur medaltal oliunotkunar i vidkomandi ferd.
Pd kemur eiginlegur sniiningshradi skrufuoxuls,

Tafla Il. Nidurstéour meelinga | Vikingi AK:

Snuningshr.  Stigning Oliu- Smiiningshr. Veegi Afl Afl Eyosiu-
Fero vel skrufa Hradi  notkun oxull axull oxull vel studull
no sn/min hn {/klst.  sn/min kpm ho ho g/haklist
1 550 4.60 10.42 139.4 161.8 1935 437 485 241
2 550 R 11.44 167.8 161.7 2830 639 693 203
8 550 6.05 12.24 188.8 157.0 3940 864 923 171
3 650 4.50 12.11 2109 192.0 3034 813 883 200
4 650 5.45 13.51 281.7 191.8 4412 1182 1262 187
5 750 3.80 12.62 263.7 2229 3522 1096 1184 186
6 750 5.20 15.01 417.8 2224 6591 2047 2164 162
7 750 5.80 16.12 506.8 221.0 8153 2516 2647 160

560 — AGIR
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 TEKNIDEILD

Tolvuvaeding aflnytnimaelinga

Almennt

A undanfornum manudum hafa
slarfsmenn  Taeknideildar  Fiski-
felags Islands og Fiskveidisjods
fslands unnid ad pvi ad tolvuvarda
melingar & orkuhagkvaemni skips
og vélbtnadar. Saga deildarinnar
4 svidi orkunotkunar og orkuhag-
kveemni skipa er ordin long og ma
rekja allt aftur il drsins 1975,
pegar deildin kom sér upp oliu-
rennslismeaeli og  hof  skipulegar
meclingar  og  kynningar  med
hessum banadi arid 1976,

A bvi timabili sem melingar
spanna, hefur margvisleg proun i
binadi deildarinnar att sér stad og
margar melingar framkveemdar.
Akvedin timamot altu sér stad
med patttoku 1 hinu svonefnda
Nordforsk-verkefni, en pa hotust
hia deildinni fyrstu meelingar a afli
Ut a skrafuoxul og par med einnig
meeling a eldsneytisnytingu adal-

véla (eydslustudlum). Nu a pessu
ari hefur enn eitt skrefid verio
stigid med hinum nyja banadi.

Med binadi pessum fast mjog
nakveern samtimameeling margra
patta i aflnytni  og orkuhag-
kvaemni, auk pess sem skraning er
olvaveedd, svo og oll arvinnsla,
par sem  melitekjabinadur er
tengdur PC-tolvu.

Il ad gefa nokkra hugmynd um
hvada peetti er unnt ad varodveita
og lesa af tolvuskjd eda prentara
samtimis og maehng fer fram, ma
nefna:

(1/klst)
tho)
(sn/min)

Oliunotkun adalvélar
Afl viirfeert a skrafuoxul
Snaningshrada skrafu
Bremsuafl velar  (ho)
Eydslustudul vélar  (g/hast)
Spyrnu skips  (tonn)
Ganghrada skips  (hn)

S—

[
|
| e
i ATA ;:J
N
[ (,
i

SRR T

‘ I

AFLREIKNIR

sMynd 1. Yiirditsmynd af einingum hins nyja tolvuvedda meeliteekjabinadar

Menntafélagio ehf., Vélskoli Islands, HSK 203-namsefni; mars 2004/ER.

Tl viobotar  ofangreindum
pattum er mogulegl ad rita a
stadnum ymsa pa ferla sem ahuga-
verdir eru, svo sem oliunotkun og
vélarafl sem fall af ganghrada eda
spyrnu fyrir mismunandi - sntn-
ingshrada; eyoslustudla vélar sem
fall af vélarafli fyrir mismunandi
sniningshrada o.fl.

Ad hluta tl er eldn takjabin-
adur deildarimnar nytur, en il
vidbotar hefur verid hannadur og
smidadur nyr binadur, sem dami
skraningartacki og ataksmaehr, svo
og hugbunadur, og hefur st vinna
verid  unnin - al  starfsmonnum
Taeknideildar.

Her a eftir verdur gerd gremn
fyrir helstu emingum kertisins, en
viirlitsmynd (mynd 1) synir peer.

Skraningartaki

I upphafi pegar melingar a
oliunotkun  fiskiskipa hofust a
Jecknideild var notadur svokall
aour ovalhjolamelir sem er ram
malsmaelir er maclir nakvaemlega
rammal  pess  vokva er fer i
gegnum  hann.  Mahrinn - var
tengdur jafnstraumsrafal er gaf fra
sér spennumerki T hlutfalli vid
oliurennslid i gegnum meelinn
Spennumerkid var sidan  leitt
gegnum kapal til spennumeachs er
gjarnan var stadsettur i brdnni.
petta fyrickomulag gaf ad visu
ageta raun en krafoist pess ad
fylgst vaeri med nakvaemni af-
lestrarbainadarins. Ennfremur eru
ymsir peettir vardandi oliurennsli
til adalvélar med peim heatti ad
@skilegt er ad fa medalgildisvisun
yiir nokkurn tima

pegar maelingar @ Oxulvaegi og
snuningshrada hofust var pvi farin
st leid ad senda merkin, fra maeli-
nemunum til aflestrartaeksins, sem
pulsa med tioni i hiutfalli vid styrk
merkisins.  Aflestrartaekid  telur
pulsafjdldann yfir akvedid timabil
og gefur pulsafjoldinn pa medal-
aildid yfir timabilid. Hver maeliras
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hefur sinn teljara og @ pennan hatt
feest medalgildid a ollum rdasum
yiir sama mealitimabil,

[ fyrstu var teljarastadan lesin af
liostolu og fard a meliblad en
si0an var rdadist i pad ad smida
skraningarteeki er tekur - vid
pulsum fra meelinema, likt og fyrr-
nefndi - bunadurinn,  og  sendir
sidan medaltolin il venjulegrar
PC-tolvu. Tolvan skrair gognin a
diskettu og vinnur dr peim ymsar
upplysingar sem han birtir sidan a
skjd og prentara.

Oliumeelir

Vio oliumelinn var, eins og
adur er gelid, smidadur banadur
er framleidir akvedinn pulsafjélda
fyrir hvern snaning ovalhjolanna i
meelinum. Palsafjéldinn er talinn §
skraningrtaekinu og gefur hann pa
medalvisunina yfir meelitimabilid.

Snuningshradameaelir
Snuningshradi skrafuoxulsins er
meldur a pann hatt ad plastbordi

med hvitum og svortum rondum
er limdur a oxulinn (sja mynd 2).
Snaningshradaneminn sendir inn-
fraraudan ljosgeisla til 6xulsins og
nemur endurkastid. Fyrir hverja
hvita rond faest endurkast og pa er
sendur puls til skraningartaekising,
er telur palsafjoldann yfir meeli-
timabilid. A pennan hatt faest
mjog god maelindkvemni, eda Vio
Ur snuning @ minGtu, midad vid
60 rendur og 10 sek. meelitima.

Vaegismeelir

Pegar dkvarda parl aflid, sem
skrafuoxullinn flytur til skrifunn-
ar, er naudsynlegt ad pekkja baedi
snuningshrada oxulsins og vaegid
(sntiningsatakid) | oxlinum.
Veegismeelingin - er  framkvaemd
pannig ad a oxulinn er limd vid-
namsfilma  (togvidnam,  strain
gange). Pegar oxullinn flytur snin-
ingsatkid tl skrafunnar pa snyst
orlitid upp d hann med peim
afleidingum ad yiirbord oxulsins
tognar og pa einnig vidnamsfilm-
an.  Seérstakur  meelisendir,  sem

Mynd 2. Myndin syoir snuningshrada- og veegismeeli deildarinnar. Myndin er tra

maelingu and 1983, Liosmyndir med grein: Teeknideild.
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festur er a oxulinn, nemur vid-
namsbreytinguna og sendir prad-
laust merki til mottokubunadar vid
hlid  oxulsins.  Merkid er sent
padan ul  skraningartakisine 4
sama formi og um var raett hér ad
framan, p.e. pulsar af tidni sem er
i beinu hlutfalli vid oxulveegid.
Talning palsanna i skraningarteok-
inu gefur sem fyrr medalgildi oxu-
Ivaegisins yiir meelitimabilid.

Ataksmaelir

A Taeknideild hefur til skamms
tima verid notadur ataksmelir af
gerdinni Piab 1S/1-5, fyrir 10
tonna hamarksatak. Aflestur er af
glugga a hlid maelsins en einnig af
sirita tengdum meelinum.

Togmeeling fer pannig fram ad
togvir er dreginn aftur i gegnum
adra togblokkina i gegnum leidi-
blokk sem fest er vid bryggjupolla
i landi. Virinn er tekinn aftur um
bord i gegnum hina togblokkina
og festur par vid ataksmeelinn.
begar skipid er spyrnumelt synir
melirinn bannig helming ataks-

Mynd 3. Hinn nyi ataksmeaolir detldar-
tnnar. Myndin synir togvionam a mid
Katlanum og machinn an hiffar 0g lasa 1
endum.
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Dzemi um afl- og orkumezelingar um bord i fiskiskipum

Synideemi 1: Um eydslustudla
véla

+ A mynd 50 er deemi um melda eydslustudla vid brja
snaningshrada. Sja ma hve ferlarnir eru brattir vio
hlutfallslega litid alag. Ef tekid er deemi vid 900 ho feest
eydslustudull 162,5 h/hast vid 375 sn/min, 167,8 g/hast vio 425
sn/min  og vid 475 sn/min (fullar snudningur) er
eyoOslustudullinn 172,1 g/hast.
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Mynd 50: Eyosluferlar vid breytilegan snuningshrada.
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Dzemi um afl- og orkumzelingar um boro i fiskiskipum
Synidzemi 2: Um skrifunytni

* A mynd 51 er deemi um nytanlega skrafuspyrnu fyrir
mismunandi  skriafupeetti, p.e. 6xulafl sem fall af
skrafuspyrnu. Ferill 1 (A) gildir fyrir skrafu sem er 24 m i
bvermal an hrings og snyst 250 sn/min; ferill 2 () gildir fyrir
skriafu sem er 2,1 m i pvermal i hring og snyst 350 sn/min;
ferill 3 (o) gildir fyrir skriifu sem er 3,0 m i hring og snyst 150
sn/min. Sja ma ad ef krafa er um 13 tonna nytanlega spyrnu
er aflpérf 1483 ho fyrir skrifu skv. ferli 1, 1238 ho fyrir
skrafu skv. ferli 2, og einungis 879 hé fyrir skrafu skv. ferli 3.
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Mynd 51: Nytanleg skrifuspyrna fyrir mismunandi skrifur.
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2.4 Dami um afl- og orkumzelingar um bord i fiskiskipum
Synideemi 3: Um ganghradaferla

+ A mynd 52 er deemi um ganghradaferla, bremsuafl sem fall
af ganghrada fyrir tvo sniningshrada a vél. I badum tilvikum
er unnt ad keyra asrafal vid 50 rid (2ja hrada attak a gir fyrir
rafal). Ef gerd er krafa um 11 hn hrada fzest annars vegar
1181 ha alag vido 800 sn/min og hins vegar 1349 hestofl vid
1000 sn/min (fullan). Munur er hér 14%. Jafnframt ma sja ao
ef keyrt er 4 1000 sn/min eykst aflporfin ar 1349 ho vio 11 hn i
1750 ho vio 12 hn, eda um 30%.
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Mynd 52: Ganghradaferlar fyrir mismunandi snéiningshrada a vél.
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2.4 Dzmi um afl- og orkumselingar um bord i fiskiskipum

Synidzemi 4: Um spyrnuferla

* A mynd 53 er deemi um spyrnuferla, bremsuafl sem fall af
bryggjuspyrnu fyrir prja sniningshrada 4 vél, skrad afl vélar
2200 ho. Eins og sja ma er hamarks bryggjuspyrna ram 24
tonn, 475 sn/min. Ef keyrt er 4 425 sn/min faest um 19 tonna
hamarks spyrna og vid 375 sn/min er hamarks spyrna taeplega
14 tonn. Vid spyrnu undir 14 tonn ma sja ad leekkandi
sniiningshradi gefur meiri spyrnu 4 hestaflseiningu.

10 i

Mynd 53: Spyrnuferlar fyrir mismunandi sniningshrada & vél.
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2.4 Dzemi um afl- og orkumzelingar um bord i fiskiskipum
Synidzemi 5: Um témgangsalag

+ A mynd 54 er demi um témgangsilag, b.e. oxulafl og
oliunotkun sem fall af sniningshrada vélar pegar skrufa snyst
4 0-skurdi. Efsti ferillinn gefur oOxulaflid, midferillinn
oliunotkun med skrifu adkaplada og nedsti ferillinn
oliunotkun med skrufu utkaplaoa.
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Mynd 54: Témgangsalag fyrir mismunandi snuaningshrada a vél
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2.4 Demi um afl- og orkumszelingar um bord i fiskiskipum

Synideemi 6: Um aflporf
togveidarfzera

* A mynd 55 er deemi um aflporf togveidarfeera, p.e. 5xulafl
sem fall af toghrada. Sja ma 2ad ef toghradi er 3,8 hn er
oxulaflio 843 ho, og eykst verulega vid vid vaxandi toghrada.
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Mynd 55: Um aflporf togveidarfeera.
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2.4 Dzemi um afl- og orkumelingar um bord i fiskiskipum

Synideemi 7: Um raforku-
framleidslu

* A mynd 56 er deemi um hugsanlegan mun i oliunotkun eftir
pvi hvort rafmagn er framleitt med adalvél eda hjalparvél.

3 . i P . D

Mynd 56: Um raforkuframleiosiu (adalvél/hjalparvél).
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2.4 Deamium afl- og orkumelingar um bord i fiskiskipum

Synidzemi 8: Um nytanlega
spyrnu a togi

* A mynd 57 er dzemi um nytanlega spyrnu 4 togi med 325 kW
rafmagnsframleidslu 4 adalvél, prir ferlar, p.e. toghradi 0
(bryggjutog), 3,5 og 5 hn. Ef krafa er gerd um 16,55 tonna
nytanlega spyrnu parf 2000 hestofl 4 3,5 hn togferd, en 2150
hé vid 5 hn togferd.

SN e I AR N A

Mynd 57: Um nytanlega spyrnu 4 togferd.
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2.4

Dzemi um afl- og orkumezelingar um bord i fiskiskipum

Synideemi 9: Um toggetu i
dreetti

* A mynd 58 er dzemi um toggetu i drzaetti, gengio ut fra 3000
ha adalvél og 325 kW rafmagnsframleioslu 4 adalvél. Sja ma
hvernig spyrnuferlarnir, efstu prir (100, 80, 60% alag) falla
med vaxandi hrada. Einnig hvernig métstoouferlar skips,
nedstu prir (mismunandi vindur 4 moéti, 0, 6 og 8 vindstig) eru
vaxandi vid aukinn hrada. Daemi er tekio vid 4 hn hrada, og
ma lesa at ar t6flu hvada toggeta (til ad draga veidarfzeri) er
til stadar. Pannig faest ad ef keyrt er a4 80 % alagi (19,66 tonna
nytanleg spyrna) og 6 vindstig a4 moti (4,82 tonna
skipsmétstada) ad til stadar er toggeta upp a 19,66 — 4,82 =
14,84 tonn.
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Mynd 58: Um toggetu i drzetti.
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2.5 Almennt um sparnadarleidir

Orkusparnadarleidir

* Honnunarpaettir

e Heppilegir métstooueiginleikar skips

e G6Oir skrifueiginleikar

e Fdlileg vélarstaerd

o Eydslugronn adalvél

e GO0 nytni aflkerfis

* Nyting 4 keelivatni og afgasi til upphitunar
e Nyting a afgasi til rafmagnsframleidslu

e GO0 einangrun vistarvera

* Rekstrarpezettir

® Ganghradi almennt valinn med tilliti til oliunotkunar
® Rétt val 4 samspili sniningshrada og skrifuskurdar
e Dregio ur siglingum

o Betri motstodueiginleikar veidarfera

e Landrafmagn notad i héfn

e Grodurmyndun a bol haldid i skefjum

e Dieselvélar rétt stilltar

e Heppileg lega a skipi
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2.5 Almennt um sparnadarleioir

Orkusparnadarleidir — dzemi 1

% Gott dzemi um hénnunarpatt er val 4 skrafupattum. Mikill
munur 4 haeggengri skrafu med miklu pvermali borid saman
vid hradgenga med tiltolulega litlu pvermali.

* Nokkud var um pad 4 niunda aratugnum ad skipt veeri ur
beintengdu kerfi (hradgeng litil skrifa) i nidurgirad kerfi
(hzeggeng stor skrifa) i islenskum fiskiskipum.

* Mynd 59 synir gdmlu og nyju skriifuna i Juliusi Geirmunds-
syni IS 270 (1536), annars vegar 2050 mm, 375 sn/min i hring
og hins vegar 2900 mm, 150 sn/min i hring. Munur i aflporf
umtalsverdur, allt eftir beitingu. Samtimis var settur asrafall
sem eykur ennfrekar heildarnytnina.

Mynd 59: Gamla og nyja skrufan i Jaliusi Geirmundssyni IS 270 (1536).
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2.5 Almennt um sparnadarleidir

Orkusparnadarleidir — deemi 2

* Gott deemi um rekstrarpatt er ,,hreinn skrokkur”, an
botngréours og nymaladur.

* Mynd 60 synir Viking AK 100 (220) fyrir og eftir botn-
hreinsun haustio 1982. Skipid hafoi legio yfir ar og gafst
teekifeeri til ad mzela pad fyrir og eftir botnhreinsun og adur en
skipio fzeri i athald.

* Nidurstoour meelinga 4 oliunotkun sem fall af ganghraoa fyrir
brja snininshrada, fyrir og eftir, koma fram 4 mynd 61, en
einnig var 6xulafl mzelt.

Mynd 60: Ahrif botngrédurs geta verid umtalsverd, skip sem legid hafoi lengi,
meelt fyrir og eftir slipptéku.
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2.5 Almennt um sparnadarleidir

Orkusparnadarleidir — dzemi 2
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Mynd 61: Nidurstdour meelinga 4 Ahrifum botngrédurs 4 oliunotkun, meelingar
gerdar haustio 1982.

+ Ef ferlar fyrir fullan sniiningshrada eru bornir saman (222
sn/min) og midad vid 14,5 hn ganghrada, faest annars vegar 378
V/Klst eftir botnhreinsun og hins vegar 538 VKklst fyrir
botnhreinsun, p.e. aukningin er um 42%.
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2.5 Almennt um sparnadarleidir
Orkusparnadarleidir — dzemi 3

* Arid 1994 voru gerdar meelingar fyrir og eftir skriifublada-
skipti i Ott6 N. Porlakssyni RE 203, sja mynd 62. Rétt er ad
hafa i huga ad hér er verid ad bera saman gomul (slitin og eydd)
bl50 annars vegar og glaeny hins vegar med annarri logun.

Mynd 2: Nyju skmafublodin fyrir seinni n

Mynd 62: Gémlu og nyju blédin i Otté N. Porlikssyni RE 203.

* Meginnidurstédur mzelinga syndu ad midad vio fullt alag a vél
(2400 bho) eykst bryggjuspyrnan um teep 11%, ur 30,48
tonnum i 33,81 tonn, vio skrifubladaskiptin. Vido 50% alag eru
sambzerilegar tolur 18,20 og 20,63 tonn, sem pydir 13,4%
aukning. Midad vio medaladstaedur a togi ma reikna med ad
oliunotkun minnki um 9%, sem faest med pvi ad yfirfzera
meelinidurstodur a4 togferd, gengio ut fra 3,5 hn toghraoa, 160
kW rafmagnsframleidslu, maeldum eyoslustudlum og
upplysingum um algengan skurd 4 togi.
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2.6 Oliunotkun vio veidar

Samspil skips og veidarfzeris:
Adgerdir

Toeveidariseri

fa

Mynd 63: Meginadgerdir vio helstu veidiaoferoir.
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2.6 Oliunotkun vid veidar

Dz2emi um skiptingu oliunotk-

unar eftir veidiadgerdum

* Nokkur deemi eru hér tekin um hlutfallslega skiptingu oliunotkun-
ar vio mismunandi veidar. Jafnframt er tilgreind oliunotkun 4 veitt
tonn (afli upp ir sjé) og er par byggt 4 medaltalstélum sranna 1976-
1980 fyrir vidkomandi flota. Hlutfallsleg skipting er aftur 4 méti
byggo a4 beinum meelingum um bord i Akvednum mezelingaskipum.

-

Botnvorpuveidar

Vegna siglinga
2d og fra mdum
og milii mida
24%

: ? / Vid kostunog
Q TRy \ 4 rmu;wxpu 12%

Ofiunotkun

Atogi63e: L vid veidar 759

340 litrar af oliu
ahvert tonn af afla.

Hiutfallsleg skipting byggd a maelingum i sex skuttogurum
a arunum 1976-1982, eingongu heimalandanir, og tekid
medaltal.

Netaveidar

Vid benar veidar i‘v’)%'-

()l.ul\o(kunw}/ o
vedard1% A

i
Vid 6beinar | 5
vedar21% \ /

ed / Vegna siglinga
ad og framdum 51%

176 litrar af oliu
a hvert tonn af afla.

Hiutfallsieg skipting byggd a meelingum i tveimur neta-
batum & arunum 1980-1981 og tekid medaltal.

Lodnuveidar
Vid bemnar veidar 6% 1holn 6%
Oliunetkun a mdum 379,
Vid leit, og sighngu /.
milikastao fl 31%/ b
| \

Vegna siglinga
20 og frd midum 57%

21 litri af oliu
a hvert tonn af afla.

Hlutfallsieg skipting byggd & meelingum | sjé nota-
veidiskipum & vetrarvertid 1978 og tekio medaltal.

Mynd 64: Dzemi um skiptingu oliunotkunar eftir veidiadgeroum.
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3.1

Sjavaroldur, 6ldufraedi

Almennt

+  Sjavaroldur  hafa  =tid  verid vandamal  fyrir
skipaverkfrzedinginn, pvi 4 hans herdum hvilir abyrgdin a0
tryggija, ekki einungis ad skipid geti drugglega ridid a pungum
6ldum, heldur og ad pad haldi stefnu vid erfidar adstzedur med
lagmarks seinkun.

+ Pau einkenni uthafsins sem upp tGr standa eru o6regluleiki,
ekki adeins pegar vindar blasa heldur og vid tiltolulega kyrrar
adstzedur. Haffreedingar hafa fundid ad éreglulegum sjoé ma
lysa med tolfreedilegri steerdfraedi 4 grunni beirrar
fullyrdingar ad mikill fjéldi reglulegra bylgna med
mismunandi lengdir, stefnur og sveifluviddir leggist saman.

+ Pad hefur einnig verid fundid at ad oreglulegar hreyfingar
skips 4 siglingaleid megi lysa med pvi ad leggja saman allar
svaranir skips vio 6llum bylgjupattum a siglingaleidinni. Par
af leidandi er fraedin um hreyfingar skips fyrst sett fram fyrir
einfaldar, reglulegar bylgjur og sidan utvikkad fyrir hinar
raunverulegu oreglulegu adstzedur. Hreyfingar skips i
einféldum bylgjum eru pvi af grundvallar pydingu.

+ Til ad fa fullnzegjandi mynd parf skipahénnudurinn
upplysingar um fjolda svonefndra sjépdtta (sea spectra) fyrir
mismunandi siglingaleidir. Pess i stad hafa mikla pydingu
sjopeettir sem svara til mismunandi vindhrada, eda Beaufort-
tolu (Bf), par sem umtalsverdar upplysingar liggja fyrir um
vind 4 mismunandi hafsvzedum.
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3.1 Sjavaroldur, 6ldufraedi
Sjavaroldur

* Innan skipafrzedinnar hafa menn unnid med sldufraedi um
alllangt skeid. Porfin fyrir fredina vard jafovel enn
mikilvaegari med tilkomu mannvirkja 4 sjé eins og borpalla.
Frzedin er flokin og verdur ekki rakin ndnar hér. i megin
drattum er greining i annars vegar “reglulegan sj6” og
“oreglulegan sjé”.

* Svonefnd vedurskip hafa gegnt mikilveegu hlutverki i 6flun
upplysinga um 6lduhzed sem fall af vindstyrk. A mynd 65 er
synt linurit sem byggir 4 nidurstédum athugana 10 vedurskipa
og gefur 6lduhaed sem fall af vindhrada.

* Talad er um ad hafa deemigert “sjodata” fyrir akvedin
hafsveedi og eru slikar upplysingar mikilvaegar fyrir skipa-
hénnudi, ekki sist par sem verid er ad hamna skip fyrir
akveona siglingaleid (ritu).

oo height versus wind velooty [Ref, 1140

Mynd 65: Olduhzed sem fall af vindhrada.
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3.1 Sjavaroéldur, 6ldufraedi

Einkennandi bylgjustzeroir

* Gengid er 1t fra ad bylgjum sjavar megi lysa med einféldum
sinus- og kosinusferlum. Helstu grunnstzerdir i 6ldu- eda

bylgjufraedi eru:

Bylgjulengd (4): Larétt fjarleegd milli tveggja 6ldukamba eda
tveggja oldudala.

Sveiflutimi (T): Timinn (wave period) sem lidur 4 milli pess ad
tveir 6ldukambar fara hja fostum punkti.

Bylgjuhraoi (c): Hradi 6ldukambs. Pad er nokkud augljést ad
4 timanum T ferdast 6ldukambur
vegalengdina A med hradanum c. (A =c¢ - T).

Bylgjutioni (v): Fjoldi bylgna (wave frequency) sem fer
framhja tilteknum stad 4 timaeiningu, v =
T.

Horntioni (w): Horntidnin (angular frequency) i radianar a
sekiundu sem o = 27/T.

Bylgjuheeo (H =2a): Mismunurinn i heed milli 6ldukambs og
oldudals. Half hzedin er kolluo sveifluvidd a.

Bylgjubratti (H/2): Hlutfallid milli bylgjuhzedar og bylgjulengdar

(steepness), p.e. H/A = 2a/\.

Hdmarks bylgjuhalli (0,,):  Skilgreint med sambandinu:
O = 2ma/A, par sem 27/A = k er svonefnd
bylgjutala.

e

Mynd 66: Einkennandi stzerdir fyrir bylgjuhreyfingar.
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3.1 Sjavaroldur, 6ldufrzedi

Lysing a sjo
* Pad hefur verid alpjodleg hefo i gegnum tidina ad maela
vindhrada i stigum, fra 0-12, mzelikvardi sem kenndur er vid
Beaufort. Beaufort-kvardinn er ekki linulegur. Mzelikvardi til
a0 lysa sjégangi er i stigum fra 0-9, og tilheyrandi heitum,
dzemi: sjolitio (sjor 2), talsverdur sjor (sjor 4), mikill sjor (sjor
6), hafrot (sjor 8). Pad er ekki fyrr en 4 arinu 1999 hérlendis
sem Vedurstofan tekur upp eininguna metrar a sekiindu (m/s)
til ad lysa vindhrada.

* Akvedid samspil er 4 milli vindstiga { Beaufort og sjostiga
midad vio ,,fullpréadan sj6”. Hvad viokemur wiullpréoudum
$j6” a uthafinu pa er pad prennt sem einkum raedur stzerd
bylgna: vindhradi, hve lengi vindurinn blees (fioldi storm-
stunda), og seerymi (fetch), p.e. vegalengdin sem vindurinn fer
eftir haffletinum an pess ad breyta verulega um stefnu.

L/

m R.R. Baxter).,

b e A o R
Mynd 67¢: Bf 8 (Ljos Mynd 67d: Bf 10 (Ljésm. J. Hodkinson).
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3.2 Hreyfingar skips i 6ldum
Almennt

+ Hreyfingar skips ma greina i sex mismunandi peetti, feerslu-
hreyfingar i prjar attir (x-, y- og z-att), p.e. hnykkhreyfing,
drift og lyfting, og tilsvarandi snaningshreyfingar um
vidkomandi asa, p.e. veltuhreyfing, stompun og spinn (geigun).

x Hvad vidkemur hreyfingarpattunum hnykkhreyfingu, drift
og spinn, pa skapast ekki kraftar eda kraftaveegi vid pessar
hreyfingar sem leitast vid ad feera skipio i upphaflega stoou.
Um hinar prjar, lyftingu, veltuhreyfingu og stompun, gildir a0
pad skapast kraftur sem leitast vid ad feera skipid tilbaka eda
réttandi veegi. Vaegid er i réttu hlutfalli vid fjarleegdina fra
jafnveegisstoou, og vid pessar hreyfingar skapast sveiflur.

+ [ skipafrzedinni hafa verio settar fram reynsluformilur til a0
reikna ut liklegan sveiflutima skips fyrir vidkomandi
hreyfingar um viokomandi asa.

Mynd 68: Mogulegar hreyfingar skips, faersluhreyfingar eftir aAsum og
snuningshreyfingar um asa.
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3.2 Hreyfingar skips i 6ldum
Réttandi veegi

* Lyfting: 1 lyftingu er pad hid aukna uppdrif sem skapar
kraftinn sem fzerir til baka, og hann vex med fjarleegdinni fra
jafnveegisstoounni. Sveiflutiminn er akvardadur med
formualunni:

Ty = 2m-V1,70 - A/(A - g)

Par sem A er vatnslinuflatarmalio og g byngdarhrodunin.
Studull 1,70 i jofnunni skyrist af pvi ad til viobétar seryminu
A er gert rad fyrir um 70% vatnsmassa sem sveiflast med.

* Veltuhreyfing: 1 veltu er bad stédugleikavzaegio sem er pad
vaegi sem leitast vid ad endurskapa upphaflega astandid og
sveiflutiminn faest samkvzemt formilunni:

Tvea.= 2m- Iy / \/g - GM;

Par sem iy, er tregduarmurinn med tilliti til veltudssins og GM;
malmidjubzed pverskips. I reynd er erfitt ad Akvarda
tregduarminn nikvaemlega en nalgast md hann sem 04 - B,
eda 0,35VB*+D’, bar sem B er breidd skips og D siduhzedin
(dypt ad bilfari). Veltan er oft dempud litillega, en unnt ad
auka dempunina med slingurbrettum o.fl. I slikum tilfellum
verdur ad taka tillit til vatnsmassa sem sveiflast med.

* Stompun: Stompun skapar stafnhallavzegi sem verkar a4 méti
henni og sveiflutiminn fzest samkvaemt eftirfarandi formilu:

Tstiimp. = 2m- lyy . \/1,70/\/g ° GM[

Par sem iy, er tregduarmurinn midad vid laréttan pverskipsas.
Tregduarminn ma nalgast sem 0,25L, par sem L er lengd milli
160lina. Patturinn \/1,7(}, stafar af vatnsmassa sem sveiflast
med. Sveiflurnar eru verulega dempadar.
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3.2 Hreyfingar skips i 6ldum
Frezeodileg skooun

+ Hina floknu hreyfingu skips i 6ldum er adeins hzegt ad
rannsaka med pvi ad ad adgreina hana i peetti.

+ Hin venjulega adferd er ad skoda fyrst hinar prjar
hreyfingar i feersluatt, p.e.:

- Hnykkhreyfing (surging) eftir langskips x-as

- Drift (swaying) eftir pverskips y-as

- Lyfting (heaving) eftir 16dréttum z-as
* Freedileg skodun 4 hegdun skips, sem hreyfist skahalt a moti
r60 af reglulegum 6ldum myndi innihalda sex jofnur og sex
opekktar stzerdir. Hins vegar ma einfalda petta.
+ Hagkvzemt er ad skoda hreyfingu i samhverfuplani, adskilio
fra hreyfingu i 6drum plonum. Petta leidir til priggja

einfaldadra tilvika fyrir hreyfingar i reglulegum 6ldum.

1) Skip hreyfist i stefnu hornrétt a 6ldutoppana meod
hnykkhreyfingu, lyftingu og stémpun eingongu.

2) Skip hreyfist i stefnu samsida 6ldutoppunum meod
Veltuhreyfingu, drift og lyftingu eingdéngu.

3) Skip hreyfist i stefnu skahalt a 6ldutoppana meo
Spinn- og drifthreyfingu sem mest afgerandi.
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3.3 Buanadur til a0 hamla veltu

Almennt

* Banadur til a0 draga Gr 6pzegilegum hreyfingum skipa hefur
einkum beinst a0 blinadi til ad minnka veltu skipsins,
veltuhamlandi béinadi.

* Banadur til a0 minnka veltu skips er einkum pessi:

- Veltibretti (slingurbretti)

- Andveltigeymar

- Stodugleikauggar

- Svonefndur gyrésképiskur biinadur

* Flestir pessara valkosta auka pyngd og flestir taka plass,
sem annars veeri heegt ad nyta i 66rum tilgangi.

Slingurbretti

*  Veltibretti voru fyrst préfud 1870. Eru nzer undan-
tekningarlaust sett a skip, 4 svaedid par sem 160rétta sidan og
botnrisido maetast. Pekja um 25-50% af skipslengd. A mynd 70
er syndur munurinn i hallahorni med og 4n veltibretta sem
fall af sveiflutélu, byggt 4 likantilraun.

Mynd 69: Slingurbretti. Mynd 70: Ahrif dempunar med
slingurbrettum.
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3.3 Buanaour til a0 hamla veltu

Andveltigeymar

+ Pad hljomar ef til vill undarlega ad fyrsti andveltigeymirinn
var reyndur arid 1874, adeins nokkrum arum eftir a0 slingur-
brettid kom fram. Pad var W. Froude og samstarfsmenn sem
voru ad rannsaka samspil veltu skipa og sjavaréldu. Mynd 71
synir gerd geyma kennd vio Frahm. Fasamunur milli skips og
vatnsins { geyminum er 90°, bannig ad vatnio i larétta hlut-
anum rennur alltaf nidur og skapar dempunarvzegi sem
vinnur 4 moti veltu skipsins.

Mynd 71: Virkni vokvans i andveltigeymi til ad minnka veltu skips.

* Andveltigeymar koma fyrst i fiskiskip hérlendis snemma a
attunda aratugnum. Stadsetning getur verid 4 ymsum stodum,
tiltslulega framarlega eda aftarlega, hatt eda lagt. Pannig var
algengt ad stadsetja pba fremst i vélarimi eda aftast i lest. T dag
er talsvert um pad ad slikir geymar séu settir i fiskiskip eftir a,
og peim ba valinn stadur gjarnan framan vio bri.
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3.3 Bunadur til ad hamla veltu

Stoougleikauggar

* Einkaleyfi 4 stodugleikauggum fékk John . Thornycroft
arid 1889, en ekki vitad til pess ad slikur biinadur hafi verio
settur i skip fyrr en eftir fyrri heimsstyrjold. Dr. Motora
broadi hlidstzedan binad og Thornycroft, an pess ad pvi er
virdist ad hafa haft vitneskju um hann (sja mynd 72). Uggar,
i likingu vid styri, liggja vt i gegnum skrokkinn og snvia nidur
og eru stadsettir hlidstzett og veltibretti. Hvor uggi er tengdur
Oxli, en innri endar peirra eru samtengdir um tannhjéladrif,
pannig ad peir f4 somu sniningsfzerslu, en i gagnsteeda att.
Oxlarnir eru drifnir af métor sem styrt er af gyréskopiskum
biinadi. Ymsar adrar ttfzerslur fyrirfinnast. Nefna ma ad
Vestmannaeyjaferjan Herjolfur er biiin veltiuggum.

PP Y PERIPOT 2N B DO DV i e
Goneeol srvongement of fMalarn ship stabilizar

Mynd 72: Stéougleikauggar.
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3.4 Titringur i burdarvirki

Almennt

* Ymsir,orsakavaldar eru til stadar i skipi, sem geta skapad
titring. I megin drattum er um ad rzeda prjar grundvallar
uppsprettur skrokktitrings, p.e.:

e Skrufa

e Adalvél

e Hjalparvélasamstaeour,
dzelur, pressur o.p.h.

« Sérhver peirra getur leitt til ahrifa a skrokkbygginguna ef
“resonans” (samtid) a sér stad. Slikur resonans getur komio
fram i 6llum skrokknum, pilfarshisum, eda getur verio
takmarkadur vio akvedin plotusvio.

Mynd 73: Mismunandi stig skrokktitrings.
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