1. Mlisteeroir

Edlisfraedin lysir heiminum med meelanlegum sterdum. Til eru ymis afbrigdi melistzrda og
eru beirra helstar stigstaerdir og vigrar. I pessum kafla verdur fyrst sagt stuttlega fra stigstzrd-
um, b.e. fjallad um melitélur og einingar, en i kaflalok er stutt yfirlit um vigra og einfaldan
vigurreikning.

1.1 Stigstaeroir

Einfoldustu steerdir sem edlisfraedin notar eru samsettar tr melitélu og einingu. Slikar sterdir
eru kalladar stigsterdir. Mealitalan getur verid formerkt, og i einstaka tilfelli eru edlisfraedi-
legar stardir einingarlausar,

Dami um stigstaerdir: 25 km/klst; -20°C

Dami um stigsteerdir eru hitastig, edlismassi og prystingur.

Edlisfreedin notar einnig floknari steerir og eru bar mikilvaegastir svonefndir vigrar, en
peir hafa eiginleikana lengd og stefnu. Lengd vigurs er jakved sterd sem hefur mzlitslu og
einingu. .

Dami um vigursteerd: 25 km/klst 7 nordur

Dami um vigursterdir eru hradi, hrédun og kraftur.
I pessari bok er fylgt peirri venju ad hafa takn fyrir stigsteerdir skdletrud (t.d. V fyrir rim-
mal og A4 fyrir flatarmal).

1.2 Tugveldi og stzerdargradur

Mjodg storar og mjog litlar télur eru idulega skrifadar med hjalp tugvelda. Téluna 1230000
metti skrifa t.d. sem 123.10* eda 1,23-10°. Téluna 0,000123 metti skrifa 4 veldisformi t.d.
pannig: 1,23.107*.

Staerdargrada tolu er nesta heila tugveldi vid t6luna. Pannig telst steerdargrada télunnar
550 vera 1000 eda 10°. Stzerdargrada tSlunnar 0,004 er 103, Oft er gripid til hugtaksins stard-
argrada pegar nagir ad gefa gréfa hugmynd um stzrd télu. Pannig ma segja ad pvermal rét-
eindar s¢ af stzerdargradunni 10°!° m eda ad aukning i reiknihrada t6lva 4 tilteknu timabili hafi
ordid af steerdargradunni 100 (stundum er ba sagt ad hradinn hafi aukist um tver sterdar-
grddur). Sum tugveldi hafa st68lud heiti pegar pau eru tengd einingum og verdur gerd grein
fyrir peim sidar i pessum kafla.

1.3 Markverdir stafir

Edlisfreedisteerd er stoku sinnum fastsett med skilgreiningu (dzemi um pad er lj6shradinn) en
langoftast akvoroud med meelingum. Nakvaemni malinga eru avinlega takmdork sett og pegar
nidurstada melingar er sett fram eru upplysingar um ndkvaemnina jafamikilvegar og nidur-
stadan sjalf.

i visindalegri skyrslu er nidurstada melingar skrifud med Sllum peim tolustsfum sem {
taun eru pekktir med nokkurri vissu, en ekki fleirum! Su almenna regla gildir pegar
nidurstada melingar er sett fram, ad hun er skrifud til og med fyrsta Gvissa staf. beir stafir {
nidurstédu sem teljast pekktir (4samt fyrsta 6vissa staf) nefnast markverdir stafir. begar sagt
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er ad tiltekin sterd sé pekkt med svo og svo morgum markverdum stéfum gefur pad goda
hugmynd um nakvemnina.

[ venjulegum texta um edlisfraedi eru tolur sjaldnast gefnar
upp med ollum pekktum tolustéfum. Pa er sidasti tolu-
stafurinn 1 t6lu jafnframt fyrsti 6vissi stafurinn - pvi ad hann 1,234
er 6viss sem nemur namundarskekkjunni. — , ,

Vio utreikninga parf ad geta pess ad fjoldi markverdra fiérir markverdir stafir
stafa i nidurstodu sé ekki meiri en fjoldinn i forsendunum
gefur tilefni til. Slikt mat 4 fjélda stafa fer fram med hjalp dvissureiknings en um hann visast
hér til lesningar i baklingi um verklega edlisfradi. Vid skulum adeins gloggva okkur &
hvernig fjoldi markverdra stafa i tlu er skil greindur.

Fjoldi markverdra stafa i tolu er talinn fr4 fyrsta staf vinstra megin i t6lunni sem ekki er
nill. Ef um er ad reda heila tolu er sidasti stafurinn i t6lunni sem ekki er null talinn sidasti
markverdi stafurinn. Ef talan inniheldur brotkommu er sidasti stafurinn i tolunni jafnframt
sidasti markverdi stafurinn, jafavel pétt hann sé nall, Allir stafir milli fyrsta og sidasta mark-
verda stafs teljast markverdir stafir. betta skal ni skyrt med demum:

o fyrsti Gvissi stafur

1234 Hér eru fjorir markverdir stafir. 1 er fyrsti og 4 s4 sidasti.

12340 Fjorir markverdir stafir. 1 er fyrsti og 4 sidasti markverdi stafur.
1234102 Fjérir markverdir stafir.

12,34 Fjorir markverdir stafir.

123,400 Sex markverdir stafir. 1 er fyrsti og sidara millid s4 sidasti.
0,0123400 Sex markverdir stafir. 1 er fyrsti og sidasta niillid sa sidasti.

1 t6lu eins og 12340 sem telst skv. skilgreiningunni hér ad ofan hafa adeins fjéra mark-
verda stafi geeti nullid i raun verid nikvemlega dkvardadur stafur. Til ad taka af 611 tvimeeli
um fj6lda réttra stafa ma i slikum tilfellum skrifa toluna med tugveldi, t.d. pannig:

1,2340-10* Fimm markverdir stafir

1.4 Grunneiningar

Allar sterdir edlisfredinnar ma tilka med orfaum grunneiningum - b.e. einingum sem eru
skilgreindar 4n tilvisunar i adrar. Ymis einingakerfi eru vid Iydi sem nota mismunandi grunn-
einingar, en i Sl-kerfinu svonefnda (fyrir Systéme International d'Unités) sem notad er i
pessari bok, eru grunneiningarnar sj6. Ein peirra candela fyrir ljosstyrk er gjorsamlega oporf i
edlisfradi og verdur hennar ekki getid frekar hér. Hinar eru metri fyrir lengd; sekinda fyrir
tima; kilégramm fyrir massa (efnismagn); amper fyrir rafstraum; kelvin fyrir hitastig og
mél fyrir fiolda. Hér 4 eftir fer stutt yfirlit um grunneiningarnar.

Metri [m] er grunneining /engdar. Metrinn var upphaflega (4rid 1790) hugsadur pannig ad
fjarlaegdin fra midbaug jardar til nordurpols yrdi 10 milljon metrar. Vegalengdin var akvoround
med landmelingum og nidurstadan skrad med tveim rispum i stong Gr sérstokum mélmi.
Lengi var notast vid bessa svonefndu stadalstong til ad skilgreina metrann, eda allt til arsins
1960. b4 tok vid ljosfreedileg skilgreining bannig ad metrinn var akvedinn sem viss fjoldi
sldulengda af tilteknu 1josi. En 4rid 1983 var metrinn skilgreindur enn 4 ny - og ventanlega i
sidasta sinn. Su skilgreining er merkileg ad pvi leyti ad hin fastsetur ljoshradann 6had pvi
hvernig malitekni mun préast i framtidinni, og festir par med vissa mikilvega fasta i
rafsegulfreedi. Metri er nii vegalengdin sem ljos fer © témi a brotinu 1/299 792 458 ur
sekundu.

Sekiinda [s] er grunneining ffma. Hugmyndin ad skipta s6larhringnum i 24 kist., klukkustund
i 60 min. og minttu i 60 sekindur er @vaforn, komin fra Babyloniuménnum. Par sem solar-
hringar eru breytilegir a8 lengd var sekiindan lengi vel skilgreind sem ékvedid brot af arinu
1900, en sii skilgreining reyndist ekki négu nakvaem er meelitaekni fleygdi fram. Sekiindan er
nu (sidan 1967) skilgreind 4 grundvelli sesium-atomklukiu, nanar tiltekid sem akvedinn fjoldi
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sveiflutima i vissri geislun fra Cs-137 atémi. Sveiflur sesium-atoma tempra gang atomklukku
likt og pendull gerir i pendilklukku, en med gifurlegri nakvaemni.

Kilégramm [kg] er grunneining massa, b.e. efnismagns. Kilogrammid er massi tiltekins
163s - hins alpjodlega stadal-kilogramms - sem geymt er i Paris. Upphaflega (um 1790) var
16810 gert til ad likja eftir efnismagninu i einum litra vatns vid 4°C. Athugid ad kilogrammid
er eina grunneiningin sem er forskeytt, p.e. hefur tugaforskeytid kilo.

[Eskilegt veeri ad geta skilgreint grunneiningu massa 4 almennari hatt en nui er gert med pvi
ad visa til massa atéma eda dreinda pannig ad allir hafi adgang ad stadlinum. | atomedlisfradi
er t.d. mikid notud svonefnd atémmassaeining en hin er skilgreind sem 1/12 af massa C-12
atéms. Vandinn vid ad bera massa i stérheimi saman vid slika stadla i smaheimi atoma hefur
b6 hingad til reynst oyfirstiganlegur og bvi sitjum vid enn uppi med stadalkil6id i Paris.

Kelvin [K] er grunneining hitastigs. Pad er skilgreint pannig ad svonefnt pripunktshitastig
vatns er fastsett 273,16 K. bripunktshitastig vatns fest pegar is, vatn og mettud vatnsgufa eru
611 1 snertingu hvert vid annad og i varmajafnvagi.

Amper [A] er grunneining rafstraums. Pad er skilgreint 0t fra kraftinum sem verkar milli
tveggja mjog langra, mjorra og beinna leidara sem liggja samsida hvor 66rum og flytja

jafnstraum. Nanar tiltekid er amper s4 straumur sem parf ad fara um slika leidara til ad valda
kraftinum 2-1077 N & hvern lengdarmetra leidaranna pegar bilid milli peirra er 1 m. Sérstakar
straumvogir eru notadar til ad mzla straum beint 1t fr4 bessari skilgreiningu og bar med til ad
kvarda handhaegari gerdir straummela.

Mol er grunneining fyrir fiolda. Mol er fjsldi atéma { 12 grémmum af kolefnissamseetunni
C-12. Pessi tala (p.e. fisldinn { méli) nefnist Avogadros-tala, taknud N .

1.5 Samsettar einingar

Allar einingar adrar en grunneiningarnar teljast vera samsettar eda afleiddar. Svo er t.d. um
Sl-eininguna fyrir Arada, hvort sem hiin er jad i m/s eda km/klst.

Einingar haga sér i reikningum eins og hverjar adrar steerdir 1 bokstafareikningi. P.e.a.s.
peer styttast 0t hver 4 moti annarri og margfeldi peirra ma tdkna med veldum. Hér 4 eftir verda
synd nokkur dazmi um petta - sidasta deemid synir tvo moguleika 4 ad skrifa “metra 4 sektindu
i 60ru™:

a) 152 .45=60m
S

b) 10m-20m=200m’

o 20m/s 0™ 102 _10ms
2s S-S s
Til 2d haegt sé ad “reikna” pannig med einingum purfa per ad vera samstedar. Ekki er t.d.
umhugsunarlaust haegt ad margfalda saman hrada i km/klst og tima i sekindum. Ef bill fer

+S

med hradanum 60 km/klst i 10 s, fer hann ad visu 600k1i111t , en pad er ekki augljost hvad
s

pessi nidurstada pydir - vid erum 6vdn ad nota pessa samsettu einingu fyrir vegalengd! Edli-
legra er ad breyta hradanum fyrst i Sl-einingar, pannig:
km
60 1000m

= ~17m/s
klst 3600s

og margfalda svo med timanum i sekindum: 17 m/s-10s = 170 m.

I synideemum pessarar bokar er yfirleitt sett inn i jofnur i SI-einingum og ekki alltaf hirt
um ad birta einingar asamt tolunum i stedum pvi vitad er ad titkoman verdur ba einnig i SI-
einingum.
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Sumar afleiddar einingar eru svo mikid notadar ad 4stzda hefur pott til ad gefa peim
sérstok heiti sem venjulega eru leidd af nofium freegra visindamanna, Slik heiti eru innleidd i
pessum békum eftir pvi sem astzda er til, en i toflunni hér 4 eftir eru nokkur um slikar
“adladar” einingar. -

Steerd Samsett eining Heiti Takn
tidni 1/s hertz Hz
kraftur kg:m/s? newton N
orka N-m joule J
afl I/s watt W
prystingur N/m? pascal Pa
rafhledsla As coulomb C
(raf)spenna J/IC volt A%
vidnam V/A ohm Q
leidni ol siemens S
rymd C/v farad F

Pess skal loks getid ad rimmalseininginn ifri er einn ramdesimetri og massaeiningin fonn
er 1000 kg eins og alkunna er.

1.6 Forskeyttar einingar

i stad pess ad rita mjog stora eda mjodg litla tolu med tugveldi (eda mérgum nullum) og
einingu er oft heppilegt ad leida stzerri eda minni einingar af SI-einingunni med bvi ad nota
st60lud forskeyti fyrir tugveldid. Demi Gr daglegu mali er ad vid télum frekar um 25 km en
25000 m. Hin st6dludu forskeyti Sl-kerfisins eru sett upp 1 eftirfarandi toflu.

Tugveldi Heiti Takn
1018 exa E
1015 peta P
1012 tera T
10° giga G
10° mega M
10° kil k
107 hekté h
10 deka da
10 desi d
102 senti c
103 milli m
10 mikré U
10 nané n
1012 piké P
1015 femto f
10°18 atto a
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