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kafli 9.3 Kjorgaslogmalid.
Til ad haegt sé ad segja eitthvad af viti um gastegundir parf ad akveda ad til séu
einhverjar stadaladstaedur og vid paer er haegt ad bera gastegundir saman.

Visindamenn hafa akvedid ad peer kallist STP (Standard Temperature and
Pressure).
Skodadu hvada adstaedur petta eru.

| sidasta leidbeiningabréfi vorum vid ad skoda hvada ahrif rammal, prystingur
og hitastig hafa a gas. Nu skodum vid fjolda sameinda i gasinu og pa notum vid
hugtakid mal.

Athugid ad vid tolum um kjorgas pvi pad eru liklega ekki til neinar gastegundir
sem haga sér nakvaemlega eins og ldgmalin segja til um en pau eru géd nalgun
a margar gastegundir. bessa vegna segjum vid ad til sé eitthvert kjorgas. Ef
vid erum svo ad vinna med akvednar gastegundir i raunveruleikanum eru
notadir leidréttingarstudlar, vid sleppum peim hér.

Skodid Idgmal Avogadrosar. padan feest ad vid hitastigid 273,15 °K og
prystinginn 1,00 Atm tekur eitt mol af gasi 22,41 litra.

petta gefur okkur ad pad skiptir ekki mala hvada gastegundir vid erum med eda
hvort vid erum med blondu af gastegundum t.d. i andramslofti. Vid getum pa
gert rad fyrir pvi ad ef vid tokum syni af lofti vid 0°C = 273°K er eitt mdl i 22,4
litrum af loftinu.

Ad lokum er haegt ad setja fram svokallad Kjorgaslogmal = Ideal Gas Law.
P*V=n*R*T
P = prystingur V =rammal N = modlfjoldi R = gasfasti T = hitastig

Gasfastinn tekur mismunandi einingar og télugildi eftir pvi hvada einingar eru
notadar til ad maela rammal og prysting.

Almennt er oft notast vid R=0,0821 atm*L / moI*K

oft er lika notad R = 8,314 Pa*m®/ moI*K

i kafla 9.4 er fjallad um gasbléndur.

Mikilveegt er ad muna eftir ad grundvallar forsenda pessara gaslogmala er ad
sameindir i gasi hafi jafnmikinn skridpunga vid sama hitastig. Til deemis i
andrumslofti eru nitursameindir N,, surefnissameindir O,, koldioxid CO, og fleiri.
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Pessar sameindir eru ekki allar med jafnmikinn massa. Til ad paer hafi
jafnmikinn skridpunga (ad medaltali) pa purfa léttari sameindirnar ad vera a
meiri hrada en paer pyngri. Svo pegar gasid hitnar eykst hradi allra
sameindanna, p.e. ad skridpungi peirra allra eykst jafnmikid.

Gaslégmalin gilda sem sagt lika um surefnid i loftinu pétt pad sé bara 21% af
andrumslofti. Pa ma reikna med ad pad valdi 21% af loftprystingnum.

Petta er kallad hlutprystingur.

Reyndar purfum vid ad athuga ad hlutprystingurinn er reiknadur ut fra
molafjolda = stykkjafjolda gassameinda en ekki massa. Ekki hafa ahyggjur af

bvi.

Skodum nu deemi um petta.

Segjum ad vid lokum propangas (sem er oftast talsverdur hluti af gasinu sem

vid grillum &) og surefnisgas inni i tanki vid akvedid hitastig, kveikjum i gasinu
og pa haekkar hitinn. Liklega breytist prystingurinn lika, geeti kallast sprenging
en ekki er vist ad pad dugi til ad sprengja ilatid.

Hvernig skodum vid petta? Setjum upp stillta hvarfajéfnu:

propan og surefni breytasti koldioxid og vatn

CiHs (@) + 50,(9) -—> 3CO, (g + 4HO (9
hitastig 40°C ---> 200°C (pess vegna er vatnid a gasformi)
Gefum okkur ad vid hofum 8,8 g af propani og tilsvarandi magn af surefni i
katnum. (Athugadu ad pegar vid erum med gaskuta erum vid eingbngu med
gasid i kutnum en notum okkur surefnid i andrumsloftinu til ad hvarfast vid
gasid.)
Molmassi prépanser M =3 *12 + 1 * 8 =44 g/mol

molfjéldi prépansins ern=m/M = 8,8 g /44 g/mdl = 0,2 mdl og pa parf fimm
sinnum fleiri mol af surefnieda 5 * 0,2 = 1,0 mol

Ef kuaturinn er 10,0 litrar hver er pa prystingurinn vié 40°C

P=" V=100L n= 1,2 mol

R =0,0821 atm*L / moI*K T=273+40=313K

P*V=R*n*T = P=(R*n*T)/V =0,0821*1,2*313/10,0 = 3,08 atm
P = 3,08 atm adur en efnahvarfid verdur.
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En eftir ad efnahvarfid hefur farid fram eru adsteedurnar pessar:

V=10,0L p.e. rtummalid er Obreytt.

T=273+200=473 K hitinn haekkadi i 200 °C

R =0,0821

n = molfjdldinn og par purfum vid ad skoda ad 1 maol af prépani gefur 3 maél af
CO2 og 4 mol af H20.

0,2 mal af prépani gefur 0,2 * 3 = 0,6 mdl af CO, og 0,2 *4 =0,8 mol af H,0
Samanlagt er pa n = 1,4 mol

eins og adur finnum vid
P=R*n*T)/V =0,0821*1,4*473/10,0 = 5,43 atm

Sem sagt, prystingurinn i kitnum jokst af pvi ad fjdldi sameindanna jokst ( fleiri
mol) og hitinn haekkadi.
Pu parft ad geta reiknad svona ut med pvi ad nyta gasjofnuna.

Svo er upplagt ad rifja upp eiginleika gastegunda:

Langt er a milli efniseindanna, peer fylla i rymi® sem peer eru i og eru nokkud
jafnt dreifdar um pad. Sameindirnar ferdast med talsverdum hrada um pad rymi
sem peer eru i, rekast saman og a veggi ilatsins (valda prystingi) og haegt er ad
bjappa gasinu saman, pa minnkar medaltalsbilid a milli efniseindanna /
sameindanna.

Pa segjum vid afanganum loknum.
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