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kafli 8 Efnahvorf 8.2  Syrur og basar.

Afram um efnahvorf.

Syrur og basar eru afar mikilveeg efni i kringum okkur og pau rada ad verulegu
leyti adsteedunum sem vid lifum i. Vid kdnnumst 6ll vid str matveeli, en vid
bordum reyndar mjog fatt sem er basiskt.

Vio forum frekar hratt yfir sogu hér.

Syra er efni sem gefur fr4 sér H* jonir i vatnslausn, vid segjum ad syran klofni.
Basi er efni sem tekur vid H* jonum.

Til deemis getum vid nefnt saltsyru og vitissoda.
Saltsyra er HCI og hun klofnar i H* og CI- jonir i vatni
Vitissodi er NaOH og hann klofnar i Na* og OH- jonir i vatni.

Pegar pessi tvo efni meetast hlutleysa pau hvort annad.
H* jonir og OH" jonir meetast og tengjast saman og pa myndast H20 sameind.

Vid synum petta med hvarfajofnunni:
HCl (aq) + NaOH (aq) — Na* (aq) + CI (aq) + H20
petta er i raun saltvatn NaCl er formula fyrir matarsalt.

Syran er pa HCl sameindin sem gefur fr4 sér H* jonina og OH- jonin er basinn
sem tekur vid H* joninni.

Pegar vio hofum jafnmikid af syru og basa sem hvarfast saman pannig ad til
verdur vatn med uppleystu salti/jonefni i er pad kallad hlutleysing, vid erum ad
hlutleysa syruna med basanum og 6fugt.

betta er gert i meltingarfaerunum i okkur. | maganum er mikil syra en hin er
hlutleyst i skeifugérninni med basa sem kemur i gallinu og brissafanum pegar
magainnihaldid fer nidur ir maganum og ofani skeifugornina.

Vid erum samt oft med bara syru eda bara basa i vatnslasun. | téflunni & naestu
siou eru nokkur deemi um syrur og pa er vatnssameind basi pvi vatnssameindin
breytist i HzO* jon pegar vatnssameindin tekur vid H* jon fr& syrunni.

Vid getum pé sett fram reglu um ad i strum lausnum er mikid af HsO* jonum en
oft er pad stytt i H* jonir.
[ basiskum lausnum er miki® af OH- jonum.
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Conjugate pair

|
Acid| + Base, Acid, + Base,
[ pessari toflu er synt ad L _ |
syra sem er buin ad gefa fra Conjugate pair
sér H* jon getur tekid vid Other examples :

henni aftur og er pa i . _
hlutverki basa. Acid, + Base, —— Acid, + Base,

petta er synt sem . .
efnahvarfio sem gengur til NH4 + HZO h — HSO +NH3

vinstri hér til hlidar.

pannig geta svona H,SO4 + H,O == H;0" + HSOg
efnahvorf gengio i badar
attir en vid geymum pa H,S + HyO —= H;0" + HS~

umfjollun fyrir neesta afanga.
H,O + NH; == NHj +OH"

Finndu umfjéllun um syru basa efnahvorf (acid base reactions) og sjadu hvernig
pad er synt ad H* jonir feerast af syrunni & basann.

peer lausnir sem eru med jafnmikinn styrk af OH-  jonum og H3O* jonum ( H3O*
er oft bara synt sem H*) eru péa hlutlausar lausnir.

Kafli 8.3 Oxunar- afoxunarefnahvorf.

Pessi efnahvorf eru alltaf stodugt ad gerast i kringum okkur. Mjdg oft fela pau
pad i sér ad surefni O gengur i efnasamband vid eitthvad efni. Til deemis ef
strefni hvarfast vid jarn kallast pad rydgun / taering. | 68rum tilfellum télum vid
um taeringu & ymsum malmum.

I oxunar-afoxunarhvérfum eru pad rafeindir sem ganga a milli atbma eda yfirrad
yfir rafeindum breytast.

Efni sem missir rafeindir fra sér oxast, pad er oxun pegar atdm missir rafeindir
fra sér. Efnid sem leetur pad gerast er pa oxari.

Oxari er hinsvegar pad efni sem tekur vid rafeindum og pa afoxast pad. Afoxun
er pad ad taka vid rafeindum.



Fjarnam VMA. EFNA2MEOQ5 - almenn efnafreedi Kennslubréf — 11. vika

Miklveegt ad peela reekilega i pessu.

NU er rétt ad skoda aftur lotukerfid med tilliti til pess hvada atdom eru likleg til ad
missa fra sér rafeindir og hvada atém eru likleg til ad taka vid rafeindum.
Edalgastegundir sem eru lengst til haegri i lotukerfinu hafa attuhvolf og énnur
atom hafa tilhneigingu til ad fa slikt attuhvolf.

Natrium er alkalimalmur, i fyrsta flokki, og hefur tilhneigingu til ad losa sig vid
eina rafeind.

Na — Na* +e Natrium er sem sagt liklegt til ad oxast og afoxar pa um leid
onnur atobm med pvi ad gefa peim rafeind.

Klor er halégen og hefur 7 gildisrafeindir og vantar pa bara eina rafeind til ad fa
attuhvolf.

Cl + e — CI  klor er sem sagt liklegt til ad afoxast og oxar pa um leid
onnur atbm med pvi ad taka af peim rafeind.

Petta er oft notad pegar verid er ad stilla hvarfajofnur, pa er fylgst med hversu
margar rafeindir faerast til og paer purfa ad ganga upp.

Oxunartolur.

Oft er ekki beinlinis um ad raeda ad rafeindir feerist alveg milli atbma og pa
myndast ekki jonir. Oft er um pad ad reeda ad yfirrad yfir rafeindum faerist milli
atdma og pé er talad um oxunarstig atdbma og til pess ad skoda petta eru
notadar oxunartolur.

Helstu viomid um oxunartolur eru pessi:

- Ohladin atdm (frumefnisform) eru med oxunartéluna 0. bau hafa yfirrad
yfir 6llum sinum rafeindum og engum 6drum t.d. jarn malmur Fe. Gildir
lika i sameindum eins og Ox:.

- Atdm sem eru jonir hafa sdmu oxunart6lu og hledsla jonarinnar segir.
T.d. CI" jon er pa med oxunartdluna -1.

- | sameindaefnum er oxunartala atéms yfirleitt sG sama og jonir sem
atomio geeti myndad. Petta gildir ndnast alltaf um H sem er med
oxunartdluna +1 og O sem feer oxunartdluna -2

- Summa / heildaratkoma oxunartalna i sameind er null ef sameindin er
ohladin en ef um er ad reeda fjblatobma jon er samanlogo hledsla j6fn
hledslu jonarinnar.
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Skodum daemi um pad hvernig oxunartélur breytast i efnahvarfi.
Pegar vetni brennur/ hvarfast vid surefni (t.d. i vetnisbil).

2 Ho + O2 — 2 H20
ox tala ox tala oxtala H er+1 *2=+2alls
0 0 oxtala O er -2 = -2 alls

H20 sameindin hefur 0 samanlagt
Hvad merkir petta hér ad ofan?

Pad merkir ad & medan atomin eru ein og sér eda tengd atomum af somu gerdo
t.d. i H2 og Oz hafa pau yfirrad yfir sinum rafeindum og eru med oxunartéluna O.
Eftir ad H og O hafa mynda vatnssameind kemur fram ad O er mun
rafneikvaedara og hefur meiri yfirrdd yfir rafeindunum sem mynda tengi milli H
og O.

Suarefnid hefur pa fengid til sin rafeindir i bokhaldinu (breytist r 0 i -2) og hefur
pa afoxast.

Vetnid hefur misst yfirrad yfir rafeindum i bokhaldinu (breytist ar 0 i +1 ) og hefur
oxast.

Skodum bruna & metani.

metan

CHa + 202 — CO2 + 2 H20
OX tolur OX tolur OX tolur OX tolur
H +1*4=+4 O=0 O -2*2=-4 H+1*2=+2
C 4 =-4 C +4 = +4 0-2 =-2
6hladin sameind 6hladin sameind 6hladin sameind
summa ox talna = 0 summaoxtalna=0 summa =0

Hér méa sja ad i metani er kolefnid & mikid afoxudu formi p.e. reiknum med ad
kolefnisatomid i metani hafi yfirrad yfir fjorum auka rafeindum.

Pegar bruninn fer fram tengist kolefnid surefni og pa synir békhaldid ad surefnid
hefur ordid yfirrad yfir rafeindum og vid segjum ad kolefnid hafi misst yfirrdd yfir
Ollum aukarafeindunum og lika fjorum af sinum rafeindum.

Kolefnid i koldioxioi er pa komid a mikid oxad form, p.e. buid ad missa fra sér
yfirrdd yfir rafeindum. Oxun er sama ord og oxygen sem merkir sarefni. Sdrefni
er sem sagt oft pad atdm sem oxar 6nnur efni, p.e. tekur rafeindir af peim.
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C oxast fer ar - 4 i +4 missir rafeindir  oxast
H er 6breytt byrjar i + 1 og endar pannig lika
O afoxast (tekur vid yfirrddum yfir rafeindum) byrjar i 0 og endar i — 2 afoxast

Skodadu deemin i bokinni, m.a. malma.
Spennurdéd malma bls. 204 er nokkud sem vid purfum ad skoda.

Spennurddin synir ad pau efni sem eru framar/ofar i rédinni missa fra sér
rafeindir til jbna peirra malma sem eru aftar i rédinni.

Jarn = Fe o0g Zink = Zn eru i spennurddinni.

Zink er lika pekkt sem galvanisering eda hud utan & jarnhlutum. Astsedan fyrir
pvi ad zinkhd er notud sem rydvorn & jarn er ad jarn er aftar i spennurédinni
en zink. https://www.youtube.com/watch?v=6V4AvSIXwWVE

Pad synir okkur ad jarnjonir Fe3* geta tekid rafeindir fra 6hl6dnum zink
atébmum. 32Zn(s) + 2Fe* — 32Zn* + 2Fe (s)

Vetni H er i spennurédinni af pvi ad H* jonir i sirum lausnum geta tekid
rafeindir af malm atbmum sem eru framar i spennurddinni.

Syrur geta pa leyst upp marga malma, teert pa, en ekki alla. Ekki pa malma
sem eru aftar / nedar i rodinni.

PU skodar petta vel.

Tveer sidustu vikurnar notum vid svo til ad skoda gastegundir.

Kvedja — Jbhannes johannes.arnason@vma.is


https://www.youtube.com/watch?v=6V4AvSJXwVE

