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kafli 6.3 Efnisstyrkur lausna Magnbundnir reikningar.
Sma lokahnykur.

i pessari viku verdur umfjéllunarefnié adallega kafli 7 um millisameindakrafta en
vid ljukum umfjéllun um lausnir og magnbundna reikninga.

Aftur um molstyrk.

Molstyrkur er taknadur med C = concentration.

Pa er meelieiningin mal & litra = mél & ramdesimetra eda mol/dm?
1,0 litri= 1,0 dm?

Pessi eining kallast mélar og er taknué med M (M = mél/dm? )

C=nl/V C = molstyrkur n=mdlafidldi V = rammal (volume)
Vid purfum ad minnast adeins a formlegan mélstyrk efnis og mélstyrk jéna.

Gefum okkur ad vid leysum 100g af saltinu / jonefninu natriumsulfati i vatni
pannig ad lausnin verdur med rummalid 5,0 litrar.

Hver er mélstyrkur natriumsulfatsins og hver er molstyrkur jonanna?

Formula fyrir natriumsulfat er Na,SO,
MoImassi pess er 2 * 22,99 + 32.07 + 4 * 15,999 = 142,046 g/mdl

Hve morg mol eru i 100 g
n=m/M =100,0 g/ 142.046 g/mdl = 0,704 mdl

Hver er pa mélstyrkur efnisins?
C=n/V =0,704 mol /5,0 litrar = 0,141 moél/ L = 0,141 M er molstyrkurinn

En hvad med jénirnar?

Formula fyrir natriumsulfat er Na,SO,

Samsetningin er pa su ad i einni einingu af efninu eru tvaer natrium jonir Na* og
ein sulfat jon SO,

Na,SO, — 2Na‘(aq) + SO,* (aq)

petta notum vid pegar vid setjum fram molstyrk, annars vegar formlegan
molstyrk efnisins og hinsvegar malstyrk jonanna.
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Formlegur molstyrkur efnisins Na,SO, er pa = 0,141 M

Molstyrkur Na* er=27*0,141 = 0,282 M
Molstyrkur SO, er 0,141 M

Athugadu ad mdl er bara fjoldi agna alveg eins og pegar vid skodum t.d. buxur
myndum Vi segja einar buxur en a pessum buxum er eitt mitti og tveer
skalmar. Ef vid erum med 20 buxur til s6lu erum vid med 40 skalmar a peim.

Kafli 7. Millisameindakraftar.

Athugadu vel ad hér erum vid ekki ad fjalla um samgild tengi milli atdma i
sameindum. Vid erum ad skoda hvad pad er sem dregur eina sameind ad
annarri og af hverju sum efni eru gastegundir vid stofuhita en énnur efni eru
vokvar eda fost efni vid sama hita.

Hér eru nokkur myndbond sem fjalla um prju astandsform efna, gas, vokva og
fast form. Upplagt ad skoda petta.
https://www.youtube.com/results?search_query=gases+liquids+and+solids

Sma samantek:

Gastegund. Langt er a milli efniseindanna, peer fylla i rymié sem paer eru i og
eru nokkud jafnt dreiféar um pad. Sameindirnar ferdast med talsverdum hrada
um pad rymi sem peer eru i, rekast saman og a veggi ilatsins (valda prystingi)
og haegt er ad pjappa gasinu saman, pa minnkar medaltalsbilid a milli
efniseindanna / sameindanna. Eftir pvi sem hitinn verdur haerri ferdast
efnisagnir i gasinu hradar og pa eykst prystingurinn um leid ef gasid er i lokudu
ilati.

Vokvi. Sameindir liggja nokkud pétt hver vid adra, vokvinn getur adlagad sig
ilatinu og breytt um I6gun. bad er vegna pess ad sameindirnar geta oltid hver
um adra en ekki er haegt ad pjappa vokvanum saman pannig ad hann taki
minna rummal. (Haegt er ad hafa vokvann undir prystingi en ekki pjappa honum
saman.)

Fast efni. Sameindir/efniseindir liggja pétt vid hverja adra og hreyfast ekki
innbyrdis, paer eru fastar a sinum stad i efninu. Ekki er haegt ad pjappa efninu
saman og pad breytir ekki um légun.

Hiti.

Mikilveegt er ad muna ad hiti merkir i raun hreyfingu atbma og sameinda. Eftir
bvi sem hitinn haekkar pvi meira titra eda hreyfast sameindir og atbm. Pegar
hitinn haekkar breytist fast efni i vOkva pegar efnisagnirnar fa naegilega


https://www.youtube.com/results?search_query=gases+liquids+and+solids
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hreyfiorku til ad fara ad velta hver um adra. Svo pegar hitinn haekkar ennpa
meira fara efnisagnirnar / sameindirnar ad yta hverri annarri fra sér pannig ad
pbad verdur bil & milli peirra og pa erum vid komin med gas/lofttegund, pad
hitastig kallast sudumark efnisins.

Peir kraftar sem verka milli sameinda eru af nokkrum gerdum og peir tengjast
vid pad sem vorum buin ad skoda med tengi milli atbma. Pad eru pessir
millisameindakraftar sem parf ad yfirvinna til ad t.d. vokvi breytist i gas. bvi
sterkari sem svona millisameindakraftar eru pvi haerra er sudumarkid, pad er ad
pad parf meiri hreyfiorku sameinda eda efnisagna i vokvanum til ad efnid sjodi
og breytist i gas..

Van der Waalskraftar.

Nota®d um tvennskonar Permanent dipole - dipole attraction
samlodunarkrafta. H H

IE-+ 5= Iﬁ"' &~
Tviskauts-tviskautskraftar. H == C == C] H H—C—Cl
Myndin synir sameindir par I &+ 5= I
sem hver sameind er Ur einu H H = C =l H
kolefnisatomi C, prem |
vetnisatémum H og einu H

klératomi CI.

Vid vorum buin ad skoda rafneikvaedni og muninn a henni. barna er munurinn
a kléri Cl og kolefni C pannig ad til verdur skautad tengi milli pessara atobma. ba
ma segja ad pad sé nokkurskonar minusskaut og plusskaut i sameindinni,
pessar hluthledslur eru fastar (permanent) og breytast ekki. Plusskautid a einni
sameind dregst ad minusskautinu & naestu og svo framvegis.

petta veldur pvi ad sudumark pessa efnis CH,Cl (- 24°C) er heerra en
sudumark metans CH, (- 162°C). bad parf meiri hreyfiorku til ad sameindirnar
heetti ad loda saman vegna pess ad tviskautskraftarnir halda peim saman. |
metani eru ekki slikir samlodunarkraftar og par koma bara fyrir London kraftar.

London kraftar eru hinsvegar pad sem vid getum kallad timabundnar
hluthledslur (tviskauti® byggir a féstum varanlegum hluthledslum).

Af tilviljun eru adeins fleiri rafeindir & sveimi & annarri hlid sameindar og pa
verdur heldur meiri minushledsla peim megin. Su minushledsla veldur pvi ad
rafeindir i neestu sameind hrekjast fra (minushledslur hrinda 6&rum
minushledslum fra sér). Par med verdur dalitil plushledsla a peirri hlid hinnar
sameindarinnar og pessar hledslur dragast saman, minusinn a annari
sameindinni og plusinn & hinni.
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Eftir andartak hafa rafeindirnar feerst til og hledslurnar um leid og myndast aftur
med 6drum heaetti og pessir timabundnu samdrattarkraftar valda pvi ad
sameindirnar hafa einhverja tilhneigingu til adé loda saman. Eftir pvi sem
sameindir eru steerri og lengri pvi meiri London kraftar verda til med pessum
timabundnum hluthledslum. https://www.youtube.com/watch?v=1iYKajMsYPY

Steerd sameindanna skiptir mali: Skodum lifreen efni

heiti efnis  formula fioldi kolefna sudumark
metan CH, 1 -162°C
etan CH, - CH, C,H; 2 -89°C
propan CH,-CH,-CH, C.H; 3 -42°C
butan CH,-CH,-CH,-CH, CH,, 4 0°C
pentan CH,-CH,-CH,-CH,-CH, CH,, 5 36°C

og svo framvegis. Pvi lengri sem sameindirnar eru pvi meiri verda pessir
London kraftar og sudumarkid verdur haerra.

Eftir pvi sem yfirbord sameindanna steekkar eru meiri moguleikar a ad pessar
timabundnu hluthledslur verdi til og svo feerast peer til og valda samlodun
sameindanna.

Vetnistengi.

Petta er i raun afbrigdi af tviskautskroftum.

Mikilveegt er ad skoda myndir af pessu, lesa i kennslubokinni, finna myndir og
myndbdnd a netinu (vetnistengi = hydrogen bond ).
https://www.youtube.com/watch?v=PyC5r2mB4d4
https://www.youtube.com/watch?v=RSRiywp9vOw&t=3s

Pad ma i raun segja ad petta sé nokkurskonar astarprihyrningur.

Rafneikveett atom t.d. O er med samgilt tengi vid H og pad tengi er skautad
pannig ad H er med plus hluthledslu og O er med plus hluthledslu.

Pa kemur til sdgunnar rafneikveett atbm a annarri sameind, pad er med minus
hluthledslu og dregst ad H inu og pannig verdur vetnisatomid eins og a milli
tveggja rafneikvaedra atbma en er med samgilt tengi vid annad peirra.

Petta veldur tiltdlulega sterkum tengslum a milli sameinda, petta veldur pvi ad
vatn hegdar sér eins og pad hegdar sér og vetnistengi koma lika mjog vid sdgu
i DNA sem er erfdaefni lifvera.


https://www.youtube.com/watch?v=1iYKajMsYPY
https://www.youtube.com/watch?v=PyC5r2mB4d4
https://www.youtube.com/watch?v=RSRiywp9v9w&t=3s
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Jona-tviskautstengi.
Slikt fyrirkomulag er i gangi t.d. pegar jonefni leysist upp i vatni. Skodadu
myndir af pessu.

Joénatengi.

Vid litum nu kannski ekki a jonir sem adskildar sameindir en pad ma samt segja
pbad pannig ad jénatengin sem myndast i kristéllum i t.d. salti eru nokkurskonar
millisameindakraftar en eru miklu sterkari en hinar gerdirnar sem vid héfum
skodad.

Eg eetlast til ad pu getir gert greinarmun & pvi hvada kraftar eru liklegastir pegar
bu sérd hvernig efni eru samsett. Skodadu vel greiningarlykilinn a bls 173 i
bokinni eda hér:
https://www.researchgate.net/profile/Haimin_Yao/publication/279389024/figure/f
ig2/AS:669538362327044@1536641793370/Classification-of-the-intermolecula

r-forces.jpg

7.2 Eiginleikar vokva.

Seinni partur kaflans fjallar um vokva.

Vid munum taka mikilvaegustu hlutana ur pessu efni fyrir pegar vid fjollum um
fellingarhvorf.

Pad eru samt nokkur hugtok sem pu aettir ad skoda i pessum hluta um vokvana.

Seigja.

Yfirbordsspenna.
Uppgufun.

pétting.

Rafkleyfi = electrolyte.
Leysni og likur leysir likan.

| naestu viku sntium vid okkur ad efnahvorfum.

Kvedja — Johannes Arnason jarn@vma.is
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