VMA: Upplysinga og formulusafn RTM

(S))  Ug=0,7V +-0,2V

¢ !Ge!i Us=0,2V +/-0,1V

U1 U2 = Ul - UF
Re

U, =I"Re

AFL OG HITI { HALFLEIDURUM:

Ure = U1 = Uiep
Re = (Uy — Uiep)/liep

I ULED

2019
ULED = 1,6V (raué)
ULED =2,0vV (gUI)
Uep = 2,2V (graen)
ULED = 3,0V (blé)
Uep = 3,3V (fj-Abl4, hvit)

ATH: betta eru bara gréfar
viomidunartolur, ekki algildar.

P=Ur*Ir T;=P ®Rihjat+ Tamb Rihj-a= (Rthj-h) + ( Rih h-a)

Almennt gildir: A

Umax = Up = Ut (prjl néfn & sému spennu) : ) y

Uerr = Urms = Uvirk (prjd ndfn a sdmu spennu) 2

Uave = Uave = Umep (tv0 ndfn & sBmu spennu) : Uave 1 Urus

Upp =2¢Up = 2eUmax ey Yo =
Umax = Upp/2 = 1,414eUet = V20Uett = 1,57¢Umes - Upp UF',
Uet = Umax/ V2 =0,707¢Umax = 1,11eUmes - ;

Uneo = 20Umax/ 1 = 0,637¢Unmax = 0,908Uer Ta T R M
Bylgjutimi (lotutimi) =T tidni=f=1/T N

Uag = Uze\2 gildir alltaf fyrir sinus-spennu.

Ugara €r garuspennan meaeld med AC-meeli.

UL ppc)y er medaltalsitgangsspennan sem meelist med DC-meeli.

Ugarap-p €r garuspenna meeld "topp-i-topp" med sveiflusja. (Ugara p-p = 4*Ugara)
N1 : N2 ervindingahlutfall spennis (N1 er forvafid)
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Halfbylgjuafridun, E - Tenging.

U2 = UleN2/N1
UrLe = Uz - 0,7V
UrLpc) = UrL/Tr
URL(gara) = 1,2°URrL(DC)
Upiv = Uzp

fara = fua (50HZ)

U2 = U1eN2/N1

UrLe = Uz - 0,7V

UrLpc) = UrLy/ (1 + (1 / (2¢fgarasReC)))
UrL(gara ) =UrL@ ~ULoo)

URL(géra) = URL(géra(t))/ \/2

Upiv = 22U

fgéra =fu1 (SOHZ)

I T

TR -

I R IURL
N AN\

Heilbylgjuafridun, braartenging, B - Tenging

U2 = U1eN2/N1
UrLp = Uz - 1,4V
UrLpc) = 20URrL/TT
URL(gara) = 0,5¢URrL(pC)
Uriv = Uzp

fgara = 2¢fu1 (100HZ)

U2 = U1eN2/N1

UrL = Uz - 1,4V

UrLoc) = UrLy/ (1+ (1 / (20 fgara *ReC)))
UrL(gara ) =UrL@ ~URrL(DC)

URL(géra) = URL(garay / V2

Uriv = Uz

fgara = 2fu1 (100HZ)

A L~ i
U, /2 c itz R|||Ue
U, i
U, '
IUZ/Z
A4

Heilbylgjuafridun, midpunktstenging M - Tenging

N
A

U2 = U1*N2/N1

UrLwy = (U2 /2) - 0,7V
UrLpc) = 2¢URL/TT
URL(gara) = 0,5¢UrL(pc)
Upiv = Uz

fywra = 2fu1  (100HZ)

U2 = UleN2/N1

UrLe = Uz - 0,7V

UrLpc) = UrL/ (1 + (1 / (2¢ fgara®ReC)))
URL(gara @) =URrL( -UrL(DC)

URL(géra) = URL(géra(t))/ \/2

Upiv = 2¢Uzp

foara = 2¢fur (100Hz)
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VMA: Upplysinga og formulusafn RTM 2019

Afl i transistor:
P =lc-Uce + Ig-Uge
(' seinni lidurinn mjog ltill og oft sleppt )

“Common Emitter” - Transistormagnari:

O
AN AN
Ui =11-R1 Urc = IcRc
Ui =Ucc - U2 Rc Urc = Ucc — Uce — Ue
R1 |:i| Ui =Ucc—-Us Urc = Ucc — Uc 4 Uour = AueUn
- e 2 ST Y
1=l +1g c=Ig*nre Au = (Rc/l RU)/I(Re+ r
lL=U/R; Y Ic = Ure / A T II O ( )( e)
Rc Au =40 ¢ [e* (Rc/IRL) [med
ls=11—12 v Ce]
lg = Ic / hre Uce = Ucc— Ue— 4
v 0 Urc Au=Rc/(Re+re) [an R(]
C:1 >
Uy O—l I— P Use Nee = lc/1s Au=(Rc//R)/Re [ancd]
Si: 0.5..0.8V (40...800 er algengt hFE)
Z|N = hie // R1 /! Rz Ge: 0’1013\/ e = 25mV / lge = 1/(40 . IE)
Zin = (hree re) 1/ Ry /] lce T Zout = Re 1 (1 / hoe )
IE = |C + |B I I
le=Ue/REe 1
|2:|1—I|3R2 Us = U2 Ue = Ie-R Uc = Ue + Uce
lo=U>/R> Uz =Us R ETRTE Uc = Ucc — Urc
_ E Ue = Ure
Uz =l2e Ro Ug=Ugs—U
U = U + Uge E=Us BE
£ Z v 2
@, O
Ue ~Ucc/ 6 [p6 er Ue sjaldan haft meira en 2V] \ 0V_= Jore== GND
Vcce = vinnuspenna
Ef hre>50, pAmasegjalc ~le == | cccm e,

G65 regla ad hafa: Urc = U >: Hentugar vinnureglur, en ekki 1
. RC — CE

|
| . .. P
God regla ad hafa: 12=10*Ig steerdfreedileg 16gmal) :

Ef vid reiknum Ic = hee*lg 0g svo spennuna Urc med formulunni Ugrec = Ic * Rc 0g sl spenna verdur staerri en Ucc
=> p4 er transistor yfirstyrour (i mettun) og pa er Uce mjog lag spenna (Ucesar ) 0g Urc Naestum sama og Ucc.
=> Svo parf loks lika ad endurreikna lIc = Urc / Rc

li=l+Is

Au=(Rc/I R/ (Rg +re) [iras an Ce pa skiptir re yfirleitt littu mali]

Au = 40*Ie*(Rc Il R) [ i ras med Ce, péa skiptir Re naestum engu mali og er sleppt]
re=25mV /e

Zin=R1/l R2 Il hre « (Re + re) [ef rasin hefur Cg, pa skiptir Re litlu mali, a&n Ce pa skiptir re litlu mali]
Zout #Rc

C1 =10/ (211 * fmin * Zin) C2 =10/ (21 * foin * Zow) Ce =10/ (21 * fmin * RE)
Fasasnuaningur milli Un og Uout er 180° [Sem lika meetti skrifa svona: Uout = — (Au* Uin) ]
hee =Ic/ Is hte = hie/ re =Alc/Alg =ic/ is

hie = hre s Te hie = AUge/ Alg = Uge/ is

hoe=1/Ro hoe = Alc/ AUce = ic / uce
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VMA: Upplysinga og formulusafn RTM 2019

Common Collector (emitter follower) Common Base

O
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Uout = Au*Uin Uout = Au*UiN
Au = Uout /lUin Au = Uout /U
Au=(Re/IR)/(re+ (Re//RY)) =1 Au=(Rc/I RLII (1 /hee)) re
Zn=R1 /I R2 Il (hte*(Re !l RL)) Au =40Ig * (Rc /I RLIl (1 / hoe))
Zout = (fe + (Rgen // R1 /1 R2) I hte ) Il R ZIn=Re/lre
re=25mV/ g Zout = Rc

re=25mV /g

/l taknar hlidtengingu; sem sagt: R1/R2 = 1/
(1/R1 + 1/R2)

Athugasemdir:
Au (Sama jafna fyrir aftengdan CE magnara)

Zout (L/hoe hefur hverfandi litil &nrif pvi hun
virkar hfe sinnum steerri)

[ “Common Collector’-magnaranum ma spara
baedi RC og C2 og tengja collectorinn beint upp i
+Vce

Darlingtontenging:
(Hér er NPN-Darlington)

hre = Ic / I1

(Steerdfreaedilega rétt formula fyrir hee)

B hre = hrex e hrez + hrer + hre2
B (Einfaldari formula, oftast naegilega rétt)
E hre ~ hre1 @ hrez
(E2) (Laegsta Uce er 6gn heerri en i einum BJT)
C Ucesat = Ucesan + Use2
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VMA: Upplysinga og formulusafn RTM 2019

Spennureglun:

Uce=U-U_
| IC:|B'hFE IL:|E:uL/RL
O —- - g——b—
U =U-U, Ri & ABE
u=u-U
|1:U1/R1 R1=Ul/|1 \ IBZIC/hFE L_ CE
l1= 17+ Ig lg=1,—1, UL =Ree o
U o[ ]
Uz=UL+Use | §|,=1,-1Ig R.=U /I
Uz=U-U UL =Up — Use
lZS Z UL:Uz—UBE
O
Izmax = Pmax/ Uz [zmin = Izmax * 0,1 lz(70%) = Izmax * 0,7 (g6dar vinnureglur, ekki [dgmal)
Urr=U1—-Uz Irr = Urr/ RE RF = Urr/ IrrF UiNNmax = Izmax * RF + Uz

Zenerdiodur ma fa fyrir spennu fra ca. 3V og upp ad 150V; spennugildin eru yfirleitt i E24 stadalr6o:
2V7, 3V0, 3V3, 3V6, 3V9, 4V3, 4V7,5V1, 6V2, 6V8, 7V5, 8V2, 9V1, 10V, 11V, 12V, 13V, 15V, 16V,
18V, 20V, 22V, 24V (og svo byrjar rddin aftur)

Algengt Pmax i litlhum diédum 0,4W og 1,3W; til eru steerri; 3W, 5W, 10W, 20W og jafnvel enn steerri.

Spennureglunar-samrasir (Voltage Regulator IC):

+  Inn lor = linn = lo + Iinn ] lor = linn = laps
o > 78XX > 0o o > O
—4 P uT
U -1 —_ Uor U
INN C, T lo C, INN
O O C]_ C3
O O

Fjolmargar spennureglunarrasir eru til, einna pekktastar eru "78xx" og "79xx" seriurnar sem hafa fasta atgangsspennu
0g svo LM317 og LM337 par sem Utgangsspennunni er styrt med tveimur motstédum.

Rasirnar fast i mismunandi steerdum med hamarksstraum fra 100mA og upp i 1,5A eda meira.

Rasirnar purfa ad festast a naegilega stéran keeliflét sem fer eftir pvi hve mikid alag er a peim.

Inngangsspennan parf ad vera minnst 2-3 V haerri en Gtgangsspennan til ad fa edlilega spennureglun.

7800 IC spennustillarasir hafa innbyggda hitayfiralagsvérn og skammhlaupsvérn.

Hitayfiralagsvornin verdur virk pegar innra hitastig ihlutsins naer 4kvednu hitastigi.

C1, C2 og C3 eru "afkuplings-péttar" sem koma i veg fyrir ad rasirnar myndi sjalfsveiflu (oscillation)

og peir purfa ad vera stadsettir sem naest rasunum.

"78" 0og "317" rasirnar eru fyrir jAkveeda spennu, en "79" og "337" eru fyrir neikveeda spennu.
Sidustu tveir télustafirnir i radnimeri 78xx og 79xx segja Utgangsspennu peirra; 3,3 ..05..08 ..10 ..12 ..15 ..24V.
Utgangsspenna LM317 reiknast sem: Uyt = Urer (1 + R2/R1) + laps*R2  par sem Uap; = 1,25V 0og |rer = 50pA.

Daemi um hitadtreikning: LM7805 ras i TO-220 husi feer 12V inngangsspennu og Utgangsstraumurinn er 600maA.
Yfirhitavornin slekkur & rasinni pegar hitinn inni i henni er Tymax) = 125°C. Hitavionam TO-220 "Junction-to-Case" er
Resc = 5°C/W. Umhverfishiti er Tamp = 40°C og vid skulum ekki leyfa meira en T; = 100°C inni i rasinni til ad hafa sma
svigram adur en hun slekkur & sér (125°C). Aflmyndun i rasinni er P = (12V - 5V) * 0,6A = 7V * 0,6A = 4,2W.

Rasin mé hitna 60°C upp fyrir umhverfishita, pad gefur ad heildarhitavionamio méa vera 60°C / 4,2W = 14,3°C/W.
Rasin sjalf er 5°C/W, keeliplatan og festing rasarinnar vid hana ma pa ekki vera meira en 14,3 - 5 = 9,3°C/W.

Algeng glimmer-einangrun fyrir TO-220 er 2,5°C/W, hitavionam keeliplétu parf ad vera minna en 9,3 - 2,5 = 6,8°C/W.
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