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5.1 Loftlinur

| kaflal var sagt fra uppbyggingu héspennukerfisins
hér alandi i stérum drattum. bPar kom fram ad helstu
flutningdinur fraraforkuverunum sudvestanlands hafa
220 kV spennu og eru paar byggdar upp med
stalmostrum. Nyjasta linan fra Burfellsvirkjun er
byggd fyrir 400 kV en rekin sem 220 kV-lina.
Linurnar tvaa fra Karahnjukavirkjun til Reydarfjardar
verdafyrir 415kV rekstrarspennu.

Byggdaina hefur 132 kV rekstrarspennu og er ad
mestu leyti byggd upp med trémostrum af H-gerd, en a
nokkrum st6dum par sem buast mavid miklu
vinddlagi og isingu, eru kaflar med stalmastrum.
Einnig eru notud stalmostur par sem stefnubreyting
verdur alinunni.

Elstu flutningdinurnar fra Sogi ad Geithdlsi og fra
Laxar-virkjun til Akureyrar voru 66 kV linur a
trémostrum. Linan fra Ljosafossvirkjun i Sogi hefur
nu verid tekin nidur.

Mostur
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Mastursgerdir
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Prjar 220 kV loftlinur liggja samhlida a Hellisheidi,
Buarfelldinur 2 og 3, og Sogdlina 3.
Mynd 5.1

Einsog s§amaamynd 5.1 eru mastursgerdir
mismunandi. Mastursgerd er valin i hverju tilfelli med
tilliti margra pétta t.d. rekstursspennu, spanlengd, haed
og burdargetu.

Hasd masturs og burdargeta eru i raun stagdir sem
radast af spanlengd peirri sem valin er hverju sinni.
Vid Utretkninga & burdarpoli mastra verdur audvitad ad
takatillit til vedurfarsahrifa, s.s, vinddlags og isingar,
Enda p6tt ein tegund mastra sé valin sem burdarmaéstur
linu parf yfirleitt sérstok mostur par sem stefnu-
breyting verdur alinu, eda par sem hakka parf linu t.d,
vegna pverunar annarrar linu, edavio ar- og
fjardarpveranir, einnig par sem fosum er vixlad.
Endamdstur eru oft frabrugdin 68rum mastrum
linunnar, hvort heldur ad linan tengist inn atengi virki
eda vid breytingu yfir i jarokapallgn.
Sjatofluamynd 5.2.

02.02.2012
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Leidarar i loftlinum eru festir vid burdarmdstur med

eindngrurum. Efni og gerd einangrara eru valin med

tilliti til rekstrarspennugildis, burdargetu, hitapols og

vedurfars. beir verda ad polaljosboga vegna el dinga,

raka, ryk, hita, kulda, saltmengun og isingu svo

eitthvad sé nefnt

Helstu rafmagnslegar bilanaorsakir a einéngrurum eru:

1. Vegnagallaedaskemmda apostulini.

2. Vegnayfirspennu eda of litilsloftbils milli
leidara.

3. Vegnaskridstraums sem getur orsakast af of
litlu einangrunargildi ayfirboradi t.d. vegna
salts,isingar, eda hvoru-tveggja

Einangrarar

Skipta ma eindngrurum i tvae gerair:
1. Standandi (standeinangrara)
2. Hangandi (t.d. kedju- og stafeinangrara)

Fyrir haari spennur en 33 kV eru notadir hangandi
einangrarar. Mynd 5.3 synir kedjueinangrara
Algengast er ad einangrarar séu gerdir Ur postulini eda
gleri, en &seinni arum er farid ad framleida pafyrir
spennur fra 12 til 360 kV Ur glertrefjaefni sem er mun
|éttara.

bol b,
sameturkedjueinangrar Standandi einangrarar eru sjaldnast notadir & linur med
yfir 33 kV rekstrarspennu, en voru adur fyrr notadir
fyrir linur med spennu upp i 66 kV. Sjamynd 5.5.

Mynd 5.3
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Staf-einangrari fyrir haa spennu.

skermldgun B

\\

MYND 5.4 Mynd 5.5
Leidar i loftlinum eru gerdir ar mismunandi efnum og
fer pad eftir ymsum pattum, algengastar er eftirtaldar
gerair:

Leidar

-harddreginn eir (Cu) edlisleidni | minnst 58 siemens.
-harddregid d (Al) edlisleidni | minnst 35 siemens.
-stal (Fe) edlisleioni | minnst 7 siemens.

-stal-a (FeAl) dleidir med stdkjarnaFE: AL =1: 6
-stdl-al (FeAl) dleidir m. stdkjarnaFE : AL =1: 4,3

-dblanda (AIMgS) a, mangan, kisill

02.02.2012 7 www.rafbok.is
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Leidar i hadspennulinur eru valdir med tilliti il

maél straums linunnar og ymisa byggingal egra pétta. [
linur fyrir spennu upp ad 66 kV eru notadir eir-, a-,
eda i sumum tilfellum stél-dleidar (FeAl). I linum yfir
66 KV eru notadir stal-d-leidar edaleidar ur ablondu.
Fyrir jardleidi er oft notadur stdlleidir (St 140) eda
stal-a-leidir.

Leidar i loftlinur eru framleiddir margpadtir og fa
pannig mun meiri sveigjanleika heldur en ef peir vaaru
einpadtir auk haara brotpols. A mynd 5.6 eru syndir
nokkrar stadladar gerdir margpadtraleida.

TR

7 leidar 12 |eidar 19 leidar 37 leidar

Mynd 5.6
Harddreginn eir var langmest notada efnid i
haspennuleidara &dur fyrr, enda med goda leidni og
bjaft i medferd og tagist ekki, eni seinni tid eru
aleidar og stalstyrktir dedar notadir i helstu
haspennuflutningslinur.

A mynd 5.7 er eru synar prjar gerdir leida. Til vinstri
eru erleidar, annar grannur og einpadtur en hinn
sverari og margpadtur. Naest kemur alleidir og sidan
tvelr stastyrktir dleidar. Kjarninn er Ur harddregnum
stalprasdi sem er einpadtur i peim t.v. en margpadtur i
beim t.h. og par yfir morg 16g af harddregnum & praedi.
Hlutfalio milli pverflatarmals midad vid eir er 1,6
sinnum. b.e. pverflatarmd leidarans er 1,6 sinnum
meira en eirleidara med somu straumflutningsgetu.

02.02.2012
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eirleidar (CU)

Aleidir (AL) stalstyrktir alleidar (FEAL)

Mynd 5.7

Okosturinn vidad nota stdl sem hluta af 1€idi er ad pa
koma fram segultregdu- og hvirfilstraumatop auk
straumvarmartapannai linunni. Kosturinn er hinsvegar
aukinn styrkleiki sem er algjorlega naudsynlegur i
morgum tilfellum s.s. vid pverun fjarda, par sem
vindalag getur ordid mikid, par sem isingarhadta er
mikil o.sv.fr

[ toflu 5.1 er i fremsta daki stadladur sverleiki
harddregins eirvirs i haspennulinum og eins og sja ma
eru petta somu stodludu sverleikarnir og notadir eru
almennt i rafleidurum.

02.02.2012
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Naesti dalkur synir fjolda prada sem mynda
vidkomandi leidi.

[ pridjadaki er synt pverméd hvers prédar og i peim
fjoroaer heilldarpvermdl leidisins.

I daki 5 er gefin upp pyngd l€idis i kiloum midad vid
lengdina 1 km en pad er mikilvasgur pattur i haspennu-
linum vardandi burdarpol staura og mastra.

Brotpol er gefid upp i einingunni kilo-newton og synir
i raun pann kraft sem parf til pess ad dlitaleidinn.

[ toflunni er vidnam gefid upp vid +20°C eins og edlis-
vionam efnisi leidi er midad vid, hinsvegar er gert rad
fyrir ad haspennuleidar geti ordid allt ad 80°C heitir
vid fulla straumnotkun.

02.02.2012
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Taflayfir eirleida i haspennulinum.

Pver- | Fjoldi | Pvermal Pvermall byngd | Brotpol | Vidnam
flatarmal| prada | bradar | leidis vid 20°C
(mm?) (mm) | (mm) | (kg/km)| (kN) [ (z/km)
16 7 1,70 5,1 145 6,3 1,127
25 7 2,14 6,4 225 9,8 0,721
35 7 2,52 7,6 315 13,7 0,515
50 7 3,00 9,0 455 19,6 0,361
70 19 2,14 10,7 635 27,4 0,259
95 19 2,52 12,6 860 37,3 0,191
120 19 2,85 14,3 1090 47,0 0,151
150 37 2,25 15,8 1370 58,8 0,121
185 37 2,52 17,6 1680 72,5 0,0961
240 37 2,85 20,0 2200 94,0 0,0757
240 61 2,25 20,3 2200 94,0 0,0758
Tafla5.1

Taflayfir dleida i haspennulinum

Leidis Pver- | Fjsldi| Pvermal Pvermal Pyngd| Brotpo| Vidnam
namer | flatarmd prg>a| bradar | leidis vid 20°Q
(mm2) (mm) | (mm) |[(kg/km) (kN) | (z/km)
16- 7 254 7 2,15 6,45 70 43 | 1,127
25- 7 39,8 7 2,69 8,07 110 6,6 | 0,720
35- 7 55,6 7 3,18 9,54 152 8,7 | 0,515
50- 7 79,4 7 3,80 11,40 220 12,1 | 0,361
70- 7 111,3 7 4,50 13,50 310 16,8 | 0,257

70-19 110,4 19 2,72 13,60 310 18,1 | 0,261
95-19 150,9 19 3,18 15,90 415 23,7 | 0,191
120-19 191,3 19 3,58 17,90 530 29,4 | 0,150
150-19 238,9 19 4,00 20,00 660 36,3 | 0,120
185-37 293,9 37 3,18 22,26 820 46,3 |0,0981
240-37 380,8 37 3,62 25,34 11060 58,5 [0,0757
300-37 476,7 37 4,05 28,35 (1320 72,4 |0,0605
Taflab.2
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Stalstyrktir aleidar (FeAl)

Gerd Al Stal Leidir i heild
N Fjoldi préda | pyerfim. Vigt | Fjoldi préda pverfim. Vigt pverfim. [ pverm. Vigt Brotpol
amer . . 2
og pvermal mm? kg/km | og pvermal mm? kg/km | mm mm kg/km Nm
16-6/1 6 | 2,32 25.36 | 69.5 1| 232 4,23 33 29.59 6,96 | 102.5 9,3 [ 1,1313
25-16/1 6 | 2,90 39.63 | 109 1| 2.9 6,61 52 46.24 8,70 161 14,2 | 0,7240
35-16/1 6 | 3,44 55.76 | 153 1| 344 9,29 72 65.05 | 10,32 225 19,4 | 0,5145
50-6/1 6 | 411 79.60 | 218 1| 411 13,27 | 103 92.87 | 12,33 321 27,3 | 0,3605
70-6/1 6 | 486 | 111.30 | 305 1| 486 | 1855 | 145 | 129.85 | 14,58 450 38,1 | 0,2578
70--26/7 % | 234 | 11181 | 308 7| 5.46 | 1821 | 143 ]130.02 | 14,82 451 41,1 | 0,2582
95--26/7 % | 272 | 151.08 | 417 71 636 | 2471 | 194 |175.79 | 1724 611 55,0 | 0,1911
95-30/7 30 | 253 | 150.82 | 416 71 759 | 3519 | 276 |186.01 | 17,71 692 66,2 | 0,1916
120-26/7 % | 306 | 191.21 | 527 7| 714 | 31,14 | 244 | 22235 | 19,38 771 67,2 | 0,1510
120-30/7 30 | 2,85 | 191.38 | 528 7| 855 | 4466 | 350 |236.04 | 19,95 878 83,3 | 0,1510
150-26/7 26 | 342 | 23884 | 659 7| 798 | 3890 | 305 |277.74 | 21,66 964 835 [ 0,1209
150-30/7 30 | 3.18 | 238.27 | 658 7| 954 | 5560 | 436 |293.87 |2226 | 1094 | 100,7 | 0,1213
185-26/7 26 | 379 | 293.32 | 809 7| 885 | 47,84 | 375 |341.16 | 2401 | 1184 | 1015 | 0,0984
185-30/7 30 | 353 | 29360 | 810 7 1059 | 6851 | 537 |36211 |2471 | 1347 | 122,9 | 0,0984
240-26/7 26 | 432 | 38109 |1051 | 7 |1008 | 6207 | 486 |443.16 |27,36 | 1537 | 1289 | 0,0757
240-30/19 30 | 402 | 38077 |1051 |19 [12.05 | 86,67 | 681 |467.44 | 2813 | 1732 | 159,7 | 0,0759
240-54/7 4 | 300 |381.70 | 1054 | 7 | 9.00 | 49,48 | 388 |431.18 |27,00 | 1442 | 120,9 | 0,0757
253-Condor 54 | 308 | 40233 |1111 | 7| 924 | 52,15 | 409 |454.48 |27,72 | 1520 | 124,2 | 0,0718
300-26/7 % | 483 | 476.38 |1314 | 7 [11.28 | 77,73 | 609 |554.11 | 30,60 | 1923 | 161,2 | 0,0606
300-30/19 30 | 450 | 477.13 | 1317 |19 [ 13550 [108,79 | 855 |585.92 | 31,50 | 2172 | 199,9 | 0,0606
300-54/7 4 | 335 |47596 | 1314 | 7 |1005 | 61,70 | 483 |537.66 | 30,15 | 1797 | 1459 | 0,0607
329-Curlev 4 | 352 |[52550 | 1451 | 7 | 1056 | 68,12 | 534 |593.62 |31,77 | 1985 | 160,0 | 0,0550
354-Finch 4 | 365 |[565.03 | 1560 |19 [10.95 | 7157 | 563 |636.60 | 32,85 | 2123 | 1753 | 0,0512
380-Grakle 4 | 378 |605.99 | 1673 |19 [11.35 | 76,89 | 605 | 682.88 | 34,03 | 2278 | 186,9 | 0,0477
405-Pheasant | 54 | 390 |645.08 |1781 |19 1215 | 81,71 | 642 | 72679 |3555 [ 2423 | 196,4 | 0,0448
481-Parrot 4 | 425 |766.06 | 2115 |19 [12.75 | 97,03 | 763 | 836.09 |3825 | 2878 | 233,2 | 0,0377
506-Falcon 4 | 436 |806.23 | 2226 |19 |13.10 [102,43 | 805 |908.66 |39,26 | 3031 | 2450 | 0,0359
Tafla5.3

Leidar eru festir vid einangrara med sérstokum
klemmum, sem gera verdur miklar krofur til par sem
baar eiga ad geta polad mikid og langvarandi hnjask an
bess ad los komist afestinguna. S§ja maymsar gerdir
festinga ofantil &mynd 5.8 baadi fyrir eir- og avira og
samtengingar med kjérnudum og sninum hélkum.

Festingar og
samtengingar leidara.

02.02.2012 12 www.rafbok.is
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Til pess ad draga ur sveifluaraun & einangrarana og
verja pa skemmdum eru settir demparar aleidana.
Adur voru notud 168 sem voru hengd & leidanaen i dag
eru settar lykkjur Ur samaefni og leidarnir skammt fra
festingunni vid einangrarana. Demparinn vinnur
bannig ad kraftar peir sem skapast vegna sveiflaa
linunni jafnast Ut &dur en peir ndinn afestingunavid
einangrarann. SjaAmynd 5.9.

Demparar

Mynd 5.9
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Til pess ad komai veg fyrir ad eldingar sla nidur i ha-
spennulinur er strengdir einn edafleiri jardleidar fyrir
ofan fasaleidana. Tilgangurinn er sdad leida
eldingarstrauminn til jardar framhja fasaleidunum.
Jardleidarnir eru stadsettir fyrir ofan fasaleidanatil
bess ad eldingar hitti pafyrst fyrir. bettakrefst pvi
haari mastra. Jardleidarnir tengjast jardskautum i
mOstrunum og stédvunum og bada pannig
heildarjardskaut kerfisins.

Jardleidar

Ekki tiokast ad setjajardleida & haspennulinur fyrir
nedan 60 kV. Astaddan er st ad pegar eldingu slag
nidur i jardleidi sem er stadsettur fyrir ofan
fasaleidana, fer eldingarstraumurinn til jardar gegnum
mastrid. Vegnavionamsins i jardskautinu myndast
spennumunur milli masturstoppsins og fasal eildanna
sem er pad hér ad straumur kemst yfir i fasaleidana,
nokkurskonar bakd éttur eldingarstraumsins. betta
gerist vegna pess ad einangrarar linu undir 60 kV hafa
ekki nogu mikid einangrunargildi.

Pad hefur sem sagt engan tilgang ad strengja jardleida
fyrir ofan fasaleidana vid pessi laggri spennugildi.
Hinsvegar hefur jardleidir pau ahrif ad spanadar
yfirspennur i linunni minnka um u.p.b. 30% og vid tvo
jardleida um u.p.b. 50%. Til pess ad getanytt lagyri
maostur er pvi moguleiki 4 ad strengjajardleida undir
fasaleioum.

02.02.2012 14 www.rafbok.is
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5.2 Haspennukaplar

Almennt um kapla

SU reglatiokast ad gefatil kynna byggingu kapla med
bokstaf smerkingu, p.e. fjérum bokstéfum, sja mynd
5.10.

1. bokstafur: Einangrun um leidara

2. bokstafur: Fyllingarefni
3. bokstafur: Skerming

4. bokstafur: Einangrun ytri kapa

Mynd 5.10

Par naest er gefin upp spenna, pafjoldi leida,
bverflatarmdl og efni og loks norm (stadal). Ef vid
tokum daemi gadti merking kapals verid eftirfarandi:

TXSP 145kV  1x240mm* A NEN 136.78

Petta merkir ad leidirinn er med PEX-elnangrun eda
bverbundid polyetylen (T), engri fyllingu (X),
eirskermingu (S) og ytra byrdi r plasti PVC
(polyvinylkl6rid) (P). Maspenna 145 kV, einn leidir
med 240 mm® pverflatarmdl, Ur &i. Og ad lokum
framleiddustadall (framl.eftir norskum stadli).
Sjatoflu & naestu sidu.

02.02.2012
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1. bokstav 2. bokstav 3. bokstav 4. bokstav
Isolasjon Kappe o.l. Armering, skjerm Ytre kappe, korr.v.
A. Fiber, tett kledning A Aluminium A Strekkavlastning A Garn + asfalt
(evt. m/korr.vern) garn
B Tape + isolasjon B. B 2 stalband B  Forbedret hydrocarbon
bestandighet
C C Polycloropren — PCP C Staltradfletting C PCP—CPE
—CPE
D Impregnert papir D D Oljekabelforst. D
dryppfri kabel (langs og tvers)
E  Polyetylen — PE E PEeller PP E Oljekabelforst. E PEeller PP
Polypropylen — PP (tverrforst).
F  PEellerPP F  Fyllkappe/Bandering F Staltrad, flat F Halvledende PE
+ fyllmasse
G Polyamid — PA G G G PE+PA
Klorosulfonert Stalband CsP
polyetylen CSP + staltrad
I . Halogenfri, brann- | Halogenfri, brann- | 4 stalband + evt. | Halogenfri, brann-
hemmende plast hemmende plast aluminiumtrader hemmende plast
K  Papir K Bly K Staltrad, plast- eller K Bly
(evt. m/Kordel) gummibelagt
L Luft + plast L Al-laminat L Aluminiumlaminat L
+ plastkappe (*)
M  Ekspandert PE eller M  Polyester M M  Polyester
PP + fylimasse
N N  Polyuretan N  Stallaminat N  Polyuretan
0 Impregnert papir 0 Bly+ plast 0 Koppertrad-fletting 6
Oljelkabel
P Polyvinylklorid PVC P Polyvinylklorid PVC P Bronsetrad-fletting P Polyvinylklorid PVC
Q Fiberirot' 0 Q Staltrad + evt. motspiral
R EP-gummi R EP-gummi R Staltrad + fyllmasse R EP-gummi
S  Silikongummi S Fyllkappe/bandering S Konsentrisk leder S  Silikongummi
+ konsentrisk leder (*)
T  Tverrbundet T T Al-trad T PEX
polyetylen PEX + stalband
u U  Etylenvinylacetat — u U EVAEMA
EVAEMA
V  Fiberispor V' Aluminium-skjerm V  Dobbel tradarmering, V  Andre HF-materialer
W  Andre materialer W  Andre materialer W Ba=seline W Andre materialer
X Ingen isolasjon X Ingen kappe o.l. X Ingen armering e.i. X Ingen kappe
eller korr.vern
Y Y Kobber-skjerm (evt. Y Y
m/tilleggsjikt)
Z  Fluorplast (PTFE, FEP) Z  Fluorplast Z Z  Fluorplast

02.02.2012
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Miklu meiri krofur eru gerdar til haspennukapla hel dur
en lagspennukapla eins og gefur ad skiljaog
serstaklega hvad vardar einangrunarefni.
Pappirseinangrun var algeng hér adur og var oliu-
vadtum pappir snuid um leidana. bykkt pappirsins
jokst med spennugildinu. NU hafa plastefni leyst
pappirinn af holmi.

Plastkaplar hafa einangrun Ur pverbundnu polyeten
PEX, eni ytrabyrdi er gjarnan PVC. beir komu fyrst a
markad & sjdunda aratugnum med spennugildi upp i
24 kV. Arid 1976 var spennugildid komid i 145 kV
0g 1980 i 300 kV.

Peir eru framleiddir baadi med al- og eirleidum.
Alleidar eru gjarnan i jardkoplum, en eirleidar i
g/6koplum vegna hins goda titringspols eirsins. NU
hefur ny takni gert mogulegt ad nota alleidaeinnig i
g okoplum.

Pykkt PEX-einangrunarinnar er i réttu hlutfalli vio
spennugildid eins og §ja ma atoflunni hér fyrir nedan.

Plastkaplar

Malspenna (kV) 7-12 | 14-24 | 21-36 | 50-52 | 42-72
Pykkt einangrunnar (mm) 34 55 8,0 10,0 | 14,0

Utan um leidinn kemur punnt lag sem kalla méa skerm,
bad er gjarnan Ur polyeten (PEX) sem er 6hreinkad
med soti 30%. Vid pad faest vidnamsgildi semer &
milli vidnams i leidaranum og PEX-einangruninni.
Vidndm skermisins er um 1000 Q 4 lengdarmetra. Til
samanburdar hefur PEX- einangrunin vidnamid 10™° Q
alengdarmetra. Skermar sem pessir eru gjarnan
nefndir halfleidar.
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Undir ytrabyrdi kapalsins er skermur Ur sivblum eirvir
sem undinn er um kapalinn og er bilid milli leidanna
ekki meiraen 4 mm. Utan um pradarskerminn er undid
gagnstadt eir filmu eda pradum sem tengja saman innri
skermpraadina.

Utan um skerminn er sidan vafio filmu ar
einangrunarefni

1.A|Iei6ir Kapa| gera
2. Halfleidir (sk
S P ) TXSP 12 kV 3x 240mm?

4. Hafleidir (skermur)
5. Fyllistrengur

6. Halfleidara band

7. Eirskermur

8. Band

9. Ytra-byrdi PVC

Mynd 5.12

Ytrabyrdi er Ur plasti PV C eda PE (polyetylen) sem
eru framleidd i mismunandi gagdaflokkum. Undir
venjulegum kringumstaedum er PVC talid
"gafdokkvandi" efni p.e. ekki eldfimt, en vid
seérstakar adstasdur getur pad brunnid og gefur pafra
ser péttan reyk sem inniheldur eitradar gastegundir.
PV C verdur stokkt i miklum kulda. PE-efnid semer i
raun grunnefnid i PEX gefur hinsvegar ekki fra sér
eitrud gos vid bruna, en er eldfimara heldur en PV C.

02.02.2012
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Bestaradid til pess ad hindra ad raki komist inn i kapal
er ad setjai hann ma mkappa. Algengast hefur verid
ad nota kappa ur blyi, en einnig er notad a, eir eda
stal. bettaavid um kaplasem eigaad liggjai
serstaklega roku umhverfi eda i peim tilfellum par sem
gerdar eru sérstakar krofur. Mamkappar pyngja mjog
kapla og kemur pad sér vel par sem peir liggjai §6
eda votnum par sem straumar gedu valdid hreyfingu.
A seinni &rum eru framleiddir kappar Ur mampynnu
sem er adeins hluti ir mm ad pykkt, med plasthtd
beggja vegna.

Sjokaplar eru gjarnan styrktir med einu eda tveimur
|6gum af galvanhidudum stalvir. Tvo |6g sem eru
undin gagnstedt gefa kaplinum meiri togstyrk og
kemur i veg fyrir ad hann vindi upp asig. §amynd
5.14. Kaplar sem eiga ad hengjast upp hafa sérstaka
burdarlinu Ur galvanhidudum stal streng.

02.02.2012
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TKXE 145 kV 1x1200 TSWP 12 kV 3x50 mm'’

A

SUumNOIn NN -~

1.Alleidir margpadtur 1. Burdarvir, galvanhtdadur stalvir
2.Hafleidara fylli efni 2. Alleiair
3.Halfleidaraskermur 3. Innri hélfleidir PE
4. PE-einangrun 4. Einangrun PEX
5.Halflei daraskermur 5. Ytri hafleidir
6.Blykappi 6. Fyllistrengur
7.Ytrabyrdi PE 7. Hafleidandi band
8. Eirskermur
Mynd 5.13 9. Gagnvarid léreft

10. Ytra-byrdi PVC
Mynd 5.14
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5.3 Spennufall og afltap i loftlinum og jaroképlum.
I Gtreikningum & héspennulinum og koplum verdur ad
takatillit til span- og rymdaréhrifa, svokallads
launvionams (X, og Xc) auk raunvionamsins i
lel durunum.

Orsok spanahrifa (launvidnams X ) er segulsvidid sem
umlykur hvern leidara og sveiflast i takt vid tioni
straumsins. Slik spanahrif eru kéllud gafspan eda
sponud maotspenna.

Sjafsspanid markast einnig af sverleikaog lengd leidis
svo og fjarlegdar amilli leidara.

Jafnafyrir launvionam verdur:

Xp=2mnf-L-1= Q/kmfasi
Spanvidnam linu eda kapals mareikna ut fra
uppgefnum launaflsstudli (L), sem finnamai téflu fra

viokomandi framleidanda.

Spanvidnam sem vid getum notad i Gtreikningum
daama hér i kaflanum eru:

-loftlinur X, = 0,4 Q / km

-jarokaplar X, =0,12 Q / km
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Mynd 5.15 er jafngildismynd fyrir kapla og linur med
raun og spanvionami.

Spennugj afi Flutningslina
U1 R XL [ohm / km] | U2
—(() S
| cosf 2
Mynd 5.15

Mynd 5.16 er vektoramynd fyrir kapal edaloftlinu
med raun- og spanvidnami.

Hornid ¢ er dltaf mjog litid U1

' Ulcosh  Udl-sing

- >t >§
W
Mynd 5.16
Spennufall i leidaranum ma reikna med eftirfarandi
jofnu:

AU = (R-1-cosd+ X -1-sing) - V3 [V]

Afltap (varmatop) eru i hlutfalli vid raunvionamid og
strauminn i 6dru veldi eda Wattddgmal:

AP = R-12.3 [W]
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Daami 5.1:

Spennufall og afltap i haspennulinum eda koplum er
oft sett upp sem hlutfall af hundradi. Basdi topin eru
reitknud sem hlutfall af skiludum staardum (U, og P,).

Hlutfallslegt spennufall verdur:
AU% = (AU /U,) - 100

Hlutfallslegt spennufall verdur:
AP% = (AP /P,) - 100

Haspennukapall liggur i jord fra stad A til stadar B.
Kapallinn er af gerdinni PEX 3 - 95 mm’ élleidarar
900 m langur. Spanvidnam er 0,12 Q / km.
Spennan madist 220 kV og straumlestun 240 A.
Cosp er 0,8.

Reiknadu spennufall og afltap i kaplinum.

Lausn:
Spennufall:

AU = (R - I - Cosd+ X¢ - I -Sind) - V3 [V]
R; = raunvionam fasa. X; = launvionam fasa.

Raunvionam:
Ri=pa -1/ A=0,028 - 900 /95 =0,265 Q

Spanvionam:
XLi=0,12Q/km-0,9=0,108 Q

Spennufall:
AU =240 -/3 (0,265 - 0,8+ 0,108 - 0,6) = 114,9V

Afltap:
AP=T1?-R; -3 = 2402 - 0,265 - 3 = 45.792W

02.02.2012

23 www.rafbok.is



Rafbok

Haspennukerfid

I haspennuneti er alltaf rymd i koplum og loftlinum
sem eykst med lengd leidara og haara spennugildi.
Pegar rymdarvidnam er pad mikid ad pad fer ad skipta
mali i Utreikningum verdur ad bada pvi vid i daamig,
sem hluta af launvionami viokomandi kapals eda
loftlinu.

Milli leldaranna og annarsvegar og leidara og jardar
hinsvegar myndast rymd. Samanlagda rymd makalla
rekstrarrymd vidkomandi loftlinu eda kapals C..
Sjamyndir 5.17 og 5.18.

L1

L2

G
I Rymdarvirkni i loftlinu

Leipir

Rymd

—— Skermur

Rymdarvirkni i jardkapli
med jardtengdri skermingu

Mynd 5.18

02.02.2012
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Rymd er gefin upp i bagklingum framleidenda sem
Farad akm og fasa. Stagrd rekstrarrymdar fer eftir
bverflatarmali leidara, lengd og fjarlaagd milli leidara
og leidaratil jardar. Einnig skiptir tegund
einangrunarefnis mali pegar um jarokapal er ad radda.

Rymdarvidnam:
Xe=1/2nf-C) 1 [Q/km - fasi]

| deamum hér skulum vid nota eftirfarandi
rekstrarrymd C..

-linur C,=9-10° F/ km &fasa

- kaplar C,=300-10° F/ km afasa[24kV]
G060 adferd til pess ad gera sér grein fyrir rekstrarrymd
ajafngildismynd (mynd 5.19) er ad hugsa sér péttaa

hvorum helmingi linunnar sem tdkna hel ming rymdar
linunnar eda kapalsins.

Flutningslina
Spennugjafi b Alag

U1 R XL U2
(D ;
Cosd

Mynd 5.19

Med hjalp jafngildismyndarinnar mateikna
straumvektora-mynd fyrir net med raun- span- og
rymdarvionami.
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Mynd 5.20
e Launafl ~___ ]
Qcaa-—~" Ty Al
R XL Uz
—@ - o
Lo Lo oy
2 T 2 QLb
Mynd 5.21

Reikna méa spennufall og afltap loftlinu eda kapals a
eftirfarandi hatt:

Vid deilum rekstrarrymdinni i tvennt og stadsetjum i
sitt hvorum helmingi (C; /2).

Rekstrarrymdin orsakar launafl (Q.) sem er gagnstedt
launaflinu (Q.) sem myndast vegna spanahrifa.

Vid helmingum einnig launaflid Q.. Helminginn sem
er nag spennugjafataknum vid med Q., 09 pann sem
er nag daginu Q.

Launaflid dagsmegin verdour:
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Uz,
Uzs (ﬁ) 22 1 1 2
QCb— XC_ST_STwECd_EdeUZ [VAT]
~d
72

Launafl vegna rymdar drégum vid sidan fra launafli

vegna spans.
Q'b=0Q2b- Qcb
NU ma setja saman tvaa pekktar j6fnur til ad nafram
likingu fyrir spennufalli.
1AU = (Rf - Cosd + X¢ - Sind) - 1+ V3 [V]
2 [ = S,
UZ '\/§
Liking nr.2 sett inni likingu nr. 1
AU = (R - Cosd + X; - Sind) - >z V3 [V]
f f U, V3
. R ¢ P2 + XL * Qb

AU

U,

Petta er likingin fyrir spennufall pegar rymdarvionam
er fyrir hendi.

Daami 5.2

Loftlina er 100 km l6ng og hefur spennuna 130 kV
undir dagi.

-C,= 9-10°F/km=9-10" F alinunni

- XL =0,4 Q/km=40Q 4 linunni

-R=0,116 2/ km=11,6 Q a linunni
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Alag
11 R XL 12 U2 = 130kv
— [ > P2 = 30MW
1 Cr 1 Cr cosp =0,8
T 2 T 2 Ob

a) Reiknadu spennufallid &linunni.
b) Reiknadu afltapid i linunni.
Lausn:

Fyrst reiknum vid launaflid vegna rymdar alagsmegin
i linunni vid lestun.

1
Qcb =>Cd - w - U,? [VAr]

1
Qcb = (9 +1077) - (27 +50) - (130 10%)* = 2,4 MVAr

Launafl vegna spans verour:
QIb =U, -tan¢ [VAr]
QIb = 30 MW 0,75 = 22,5 [VAr]

Launafl vegna spans ad fradregnu launafli vegna
rymdar verour:

Qb' = QIb — Qcb [VAr]

Qb' =22,5—- 2,4=201 MVAr

R-P,+X, - 0b
AU = , + X, - Q V)
U,
. _11,6-30-10° +40-20,1-10° 88615 [V
B 130 - 103 B > (V]
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Afltap linunnar verdur:

AP =[2-R- 3 [W]

AP = ( )?>*R- 3 [W]

2
U, -\3 - cosd

30 - 106
130103 -v/3 -0,8

AP = ( )2-11,6 - 3 = 965,24 kW
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5.4 Spurningar
5.1
Hvernig burdarmostur eru adallega notud i
Byggdainu?

52
Einangrurum ma skipta i tvo flokka eftir gerd, peir
eru?

5.3
Hvada hamarkshitastigi er gert réd fyrir vardandi
leidai loftlinum?

5.4
Hverjir eru kostir og okostir vid notkun stals i
leidai loftlinum?

55
Hver er tilgangurinn med ad setjajardleidi efst i
flutningdlinur?

5.6
Utskyrdu kapalmerkingarnar: PSFP, PFXP,
RCOP.

5.7
Hvadaefni er yfirlett i leidum jardkapla?

5.8
Hvada réd er notad til pess ad hindra ad raki
komist inn i jarokapla?
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5.9
Hve miklu spanvidnami X er reiknad med akm i
[oftlinu?

510
Hvort er meiri rymd i kdplum eda loftlinum?

511
Buarfelldiina 2 liggur fra Burfellsvirkjun ad
tengivirki i Hamranesi.
Vidnam linunnar er 7,55 + j45,5 Q 4 fasa.
Spennai Buarfelli er 229 kV, raunafl 86 MW og
launafl 21 MV Ar.

a) Hver er spennan vid Hamranes?

b) Hvemikid afl tapast i linunni?

5.12
Barfelldina 1 liggur fra Barfellsvirkjun i Sog.
Vidnam linunnar er 3,76 + j26,5 Q 4 fasa.
Spennai Barfelli er 229 kV, raunaflio 92 MW og
launaflio 33 MVAr.

a) Hver er spennan vid Sog?

b) Hvemikid afl tapast i linunni?
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5.13
Reiknadu spennufall og afltap milli Geithdls og
ASP og ASP og Al vid fulla straumlestun. Reitkna
skal med X; vionami loftlinu 0,4 ©/ km og
jardstreng 0,12 Q/ km. og cos¢p =0,8

Adveitustod ASP adveitustto A1l adveitustod
vio Geithdls vio Ellidaar vio Raudarérstig
| Loftlina3,9km  Strengur 33km | Strengur 5,7 km |
3x1x194 mm* d  3x1x630 mm” eir 3x1x500 mm?2 eir

Flutningsgeta 612 A Flutningsgeta 585 A
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