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petta hefti er &n endurgjalds & rafbokinni.
www.rafbok.is

Allir rafidnadarmenn og rafidnadarnemar geta fengio
adgang an endurgjalds ad rafbokinni.

Heimilt er ad afrita textann til fraedslu i skolum sem reknir eru fyrir opinbert fé an
leyfis hofundar eda Fraedsluskrifstofu rafidnadarins. Hvers konar sala & textanum
i heild eda ad hluta til er 6heimil nema ad fengnu leyfi héfundar og
Fraedsluskrifstofu rafionadarins.

Hofundur er Sigurdur Orn Kristjansson.
Umbrot i rafbdk, uppsetning og teikning Bara Halldorsdattir.

Vinsamlegast sendid leidréttingar og athugasemdir til h6fundar Sigurdar Arnar
sgk@tskoli.is og Baru Halldorsdottur a netfangio bara@rafnam.is
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1. Heilbylgjuafrioun

[ rafrasum er hlutverk spennugjafa afar mikilvaegt. P4 ma bua til & mismunandi
héatt og fer hér & eftir lysing & hvernig heilbylgjuafridun med miduttaksspenni a
sér stad med hjalp didda.

1.1 Heilbylgjuafridun med miduttaksspenni

[ heilbylgjuafridun med miduttaksspenni er 6l sinusbylgja spennunnar U; notud
til ad bua til jafnspennu. Uppstillingin er eins og synt er & mynd 1a.
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Mynd 1a. Middttaksheilbylgjuafridlun.

Afriduninni ma likja vid tvo halfbylgjuafridla par sem efri helmingur bakvafsins
og di6dan D; mynda annad afridilsparid eins og mynd 1(b) synir og hitt
afridilspario samanstendur af nedri helmingi spennisins og diédunni D, eins og
sést & mynd 1(c). Sameiginleg nidurstada beggja afridilsparanna er synd & mynd
1(d). Med pessari adferd er straumur sem rennur i badum halfbylgjunum stefnt i
somu att i gegnum alagsmétstdduna R, .
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Mynd 1(b).
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Mynd 1(d). Miduttaksheilbylgjuafridlun.

Fyrir heilbylgjuafrioun med miduttaksspenni gildir ad jafnspennuigildid Ugy ()
er:
2- URL(t)

URL(dc) = -

par sem U gy er:

Uzt
URL(t) = 2 - 0,7V

Garuspennan sem verdur til yfir alagid R, fylgir reglunni:
UrL(gara) = 0,5 UrL(ac)
Pegar diodan leidir ekki parf hin ad pola bakspennu Up\, sem er:

Uepivy > Uy
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Synidemi:

Heilbylgjuafridill med miduttaksspenni er tengdur eins og mynd 1(a) synir.
Finnid jafnspennuna og garuspennuna sem myndast yfir alagsmatstéduna. Finnid
einnig hamarksbakspennuna sem diddan parf ad pola? Eftirfarandi er gefio U;=
230V, N1:N, =10:1.

N,

1
U, N Ui = 75 V=23V

Uyry =V2-U, =V2-23V =325V

o =20 0y 32V o oy
RL(L')_ 2 ) - 2 ) - )

2-Upyy 2-156V
20

URL(dC) == == 9,9V

Ur,gara) = 0,5 * U, (acy = 0,5 9,9V = 5,0V

U(PIV) > UZ(t) > 32,5V

1.2 Garuspennujéfnun med hledslupétti
Anrif hledslupéttis & midattaksheilbylgjuafridil er synd & mynd 6a og mynd 6b.
par sem upphledsla péttisins a sér stad tvisvar a sinusbylgjunni ma gera rad fyrir
ad jafnspenna afridilsins aukist og garuspennan minnki midad vid
halfbylgjuafridilinn. Hafa ber i huga ad grunntidni spennunnar U er 50 Hz
en tionin ut af afridilsbrunni er 100 Hz eda:

fae)y = 2 fnn)

Mynd 2a. Miduttaksheilbylgjuafridill med pétti (C).
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Mynd 2b. Spennuferill Ug_ fyrir midattaksheilbylgjuafridil med pétti (C).

Jafnspennuigildid sem verdur til yfir alagio R, i miduttaksheilbylgjuafridli med
bétti er:

URL(t)

URL(DC): 1 1
[ +2-f-RL-C]

Synidemi:
Heilbylgjuafridill med midattaki er tengdur eins og mynd 2a synir. Finnid
jafnspennuna og garuspennuna sem myndast yfir alagsmotstéduna? Finnid
bakspennuna sem diédan parf ad pola?
Eftirfarandi er gefid U; = 230V, N1:N, = 10:1. C = 1000 pF , R, = 120Q og f =
50 Hz.

N,

1
U, N Ui = 75 V=23V

Uyry =V2-U, =V2-23V =325V

_ Uy _ e
Ur,t) = > 0,7(V) = 16,3V — 0,7V = 15,6V
Ur, v 15,6V
URL(dC) == 1 = 1 = 15V
[1 TR, Cl] 1+ ro0m 2o TO00uF
URL(gérat) = URL(t) - URL(dC) = 15,6V — 15V = 0,6V
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URL (garay) 0;6V

URL(géra) = V2 72 = 0,44V
U(PIV) = UZ(t) = 32,6V
r[%] = [—URL(gém)] 100 = 22 100 = 3%
o] = . = . =257
UR(dC) 15V
09.07.2018 www.rafbok.is



Rafbok

Rafeindateekni 6. hefti — Heilbylgjuafridun - miduttakstenging -

1.3 Daemi
1. Afridun med miduttaksspenni og alagi sem er 1 kQ en an péttis hefur

spennuna U; = 230 Volt og vafningshlutfall spennis er N1:N, = 5:1.

a) Reiknio URL(dc)?
b) Uri(garu)?
c) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?

2. Afridun med miduttaksspenni og 4lagi sem er 5 kQ en an péttis hefur
spennuna U; = 230 Volt og vafningshlutfall spennis er N1:N, = 10:1.

a) Reiknid URL(dc)?
c) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upy,?

3. Afridun med miduttaksspenni og alagi og pétti sem er 1 kQ hefur spennuna
U; = 230 Volt og vafningshlutfall spennis er N1:N2 = 5:1. C = 470uF og
f = 50Hz.

a) Reiknid URL(dc)?

b) Reiknio URL(géru)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?

4. Afridun med miduttaksspenni og alagi sem er 5 kQ hefur spennuna U; = 230
Volt og vafningshlutfall spennis er N;:N, = 10:1. C = 220uF og f = 50Hz.

a) Reiknid URL(dc) ?

b) Reiknid Ugry gary)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upy?
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5. Afridun med miduttaksspenni og an alags hefur spennuna U; = 230 Volt og
vafningshlutfall spennis er N1:N2 = 1:10. C = 470uF og f = 50Hz.

a) Reiknio URL(dc)?

b) Reiknid URL(géru)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upy?

6. Afridun med miduttaksspenni og alagi sem er 220 Q hefur spennuna U; = 230
Volt og vafningshlutfall spennis er N1:N, = 15:1. C = 2200uF og f = 50Hz.

a) Reiknid URL(dc) ?
c) Reiknid nytninar i %?
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2. Heilbylgjuafrioun med midjuspenni - maelingar
Tilgangur:

AJd mela heilbylgjuafridil vido mismunandi astand og finna ut hvernig jafn- og
garuspenna hans breytist vid mismunandi péttasteerdir. Einnig ad sja hvernig
jafn- og garuspennan breytist. Teikna at fra upplysingum mismunandi linurit.
Efni:

ihlutabretti fyrir heilbylgjuafridun.

Framkveemd 1: Heilbylgjuafridun an pétti en med alagi.

Tengdu, meldu og reiknadu a résina samkvemt mynd 1, 2 og feerid nidurstéour
inn i toflu. R. = 150Q og U, = 12Vac

{)l ]
D, A
T1 [UZ ‘
U1 e
230Vac % URL []R
12 | |u2 L
Sy ‘ v
D,

Mynd 1. Rasamynd af heilbylgjuafridli.

Mynd 2. Tillaga ad uppsetningu rasar & tengibretti.
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a) Melid U2 5¢ (Malir stilltur & Uac) =
b) Reiknid Uy = V2 U, =

Med pvi ad nota Ut 5¢ reiknid:

C) URL(t) = UZ(t) — 0,7V =

2Urpey _

d) Ug,(ac) =

s

€) Urygiray = 05" Uryaey =
f) Melid URL dc (Meelir stilltur & Udc) =

g) M&lid URL gara ac (Melir stilltur & Uac) =

h) Reiknid garuspennuhlutfalli r = —RLO0® -

UR; (do)

Teiknid med hjalp sveiflusja ferlana U2 ¢ 09 URL dc t.d. med mismunandi lit.

Hvad er Volt & ridu samkveaemt sveiflusja?

Hvad er Timinn & rudu samkvaemt sveiflusja?

09.07.2018 www.rafbok.is
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Framkveemd 2 - Heilbylgjuafridun med pétti og alagi.

Tengdu, meldu og reiknadu & rasina samkvaemt mynd 3, 4 og feerid nidurstodur
inn i toflu. R. = 150Q og U, = 12Vac og C1 samkvaemt toflu.

NI

7
4 Dl A
TR1 | |v2
Ul $— v
(\/ 230Vac 3“‘L A t_ URL]
N1:N2| |u2 ¢l R1
A 4 m A 4
D,

Mynd 3. Heilbylgjuafriaill.

Mynd 4. Tillaga ad uppsetningu rasar & tengibretti.

Meelid U2 ¢ (Malir stilltur & Uac) =

Reiknid Uy = V2 - U, =

09.07.2018 www.rafbok.is
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C= C=
470uF  1000uF

C=
100uF
Med pvi ad nota meelt gildi af U.ac
Reiknid:
UZ(t) =v2- U, =
URL(t) = U2(t) - 0,7V =
Uryt
Ury(ac) = L(l) =
I+ 7%

URL(géTa(t)) = URL(t) o URL(dC) =

U _ URL(géra(t)) _
Ry (gara) — \/i -

Melid URL ¢ (Melir stilltur & Udc) =

Meelid UrL garu ac (Meslir stilltur 4 Uac) =

09.07.2018
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Med hjalp sveiflusjar setjid inn i linurit UR|_dc fyrir C1,C2 og C3. Synid
nalllinu.

Hvada ahrif hefur steekkandi péttir & jafnspennuna URde 09 URLgaruac?

A hvad er Volt & ridu timi & radu stillt samkvaemt sveiflusja?

VIDiV T/DIV
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3. Svor vio deemum 1.3
1.

a) UrLpc)= 20,3V

b) URL(géra): 10,2V

C) Up|v) > 65V

a) UrLpc)=9,9V
b) URL(géra) = 4,95V
C) Up|v) > 32,5V

a) UrLe = 31,5V
b) URL(géra): 0,21V
c) r(%) =0,66%
d) U(p|v) > 65V

a) URL(dc) = 15,4V
b) URL(géra)= O,llV
c) r(%) =0,71%
d) Up|v)> 32,5V

a) Par sem einungis péttir er i rasinni pa afhledst hann ekki, pvi er spennan
yfir péttinn jofn Uy, hér er pad 1625,5VV.

b) Par sem einungis peéttir er i rasinni pa afhledst hann ekki, pvi er engin garu
spenna i rasinni.

c) r(%) =0%

d) U(p|v)> 1625,5V

a) URL(dc) =10,1V
b) URL(géra) = 0,07V
c) r(%) =0,73%
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