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1. Heilbylgjuafrioun

| rafrasum er hlutverk spennugjafa afar mikilvaegt. P4 ma bla til & mismunandi
hatt og fer her & eftir lysing & hvernig heilbylgjuafridun med diédubrd & sér stad
med hjalp didda.

1.1 Heilbylgjuafridun med diédubru
Pessi adferd notar fjorar diodur tengda i brd eins og mynd 1 synir.

® Punktur 1

T N1:N2 T S
1A

Punktur 2

Mynd 1. Heilbylgjafridun med diodubru.

Pegar spenna, sem er sinuslaga i punkti 1 & diodubrdnni, er jakveed med tilliti til
punkts 2 leida diédur D, og D3 straum. Straumurinn rennur i laginu R\.
Straumur rennur ekki i diodum D, og D4 par sem peer eru bakspenntar.

Fyrir neikvaedu halfbylgjun spennunnar U; verdur pdlvixlun a spenninum pannig
ad haerri jakvaed spenna verdur & punkti 2 a diédubrdnni midad vid punkt 1 og
di6dur D; og D4 verda leidandi. Straumurinn rennur i alaginu Ry i sému att og
aour. Di6dur D, og D3 verda straumlausar par sem paer eru bakspenntar. petta
veldur pvi ad yfir alagid R myndast spennuferill sem syndur er @ mynd 1b.
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Mynd 1a. Spennuferill bakspennu spennis (Uy).

Mynd 1b. Spennuferill yfir motstdduna R, (Ugr.).

Fyrir heilbylgjuafridun med bruartengingu an petti gildir ad jafnspennuigildid
URL(dc) er.
2 URL(t)

URL(dc) = -

par sem:
UrLry = Uzry — 14V

Garuspennan sem verdur yfir alagio R, fylgir reglunni:

Ur,(gira) = 0,5 Ury(ac)

09.07.2018 www.rafbok.is



Rafbok

Rafeindateekni 5. hefti — Heilbylgjuafridun - brdartenging -

pegar diddan leidir ekki parf han ad pola bakspennu Upn, sSem er:

Uepivy > Uz
Synidemi:
Heilbylgjuafridill er tengdur eins og mynd 1 synir. Finnid jafnspennuna og

garuspennuna sem myndast yfir dlagsmétstéduna. Finnid einnig bakspennu Up,?
Eftirfarandi er gefid U; =230 V, N1:N, =10:1

N, 1
U, =-—=-U, =—-230V =23V
27N, Y10

Upry =V2-U, =223V =325V
URL(t) = UZ(t) - 1,4V = 32,5V - 1,4V = 31,1V

2 b URL(C) _ 2 - 31,1V
YA B YA

URL(dC) = = 19,8V

Ugr,(gara) = 0,5 - Ug,(acy = 0,5-19,8V = 9,9V

U(PIV) > UZ(I,') == 32,5

1.2 Garuspennujéfnun
Jafnspennuigildigy fré afridlum er ekki naegjanlega slétt til ad nytast fyrir flestar
rafrasir. Sveiflukennd spennan sem fra peim kemur getur valdid
spennutruflunum og jafnvel skemmdum i rasum sem myndu tengjast peim.
Garuspennusia er notud til ad jafna spennuna pannig ad spennubreytingin verdi
sem minnst. Garuspennusiun er haegt ad nd fram med hledslupétti og/eda
hledslupétti og mismunandi siurasum.

@ Jafnspennuigildi = medalgildi spennu.
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1.3 Heilbylgjubruarafridill med hledslupétti
Heilbylgjubruarafridill med hledslupétti er synd a mynd 2a og 2b.

[N

T N1:N2 T S S
/\/ U U, 1 ' 2 ‘
© it e
CT R

- L
Mynd 2a. Bruaartengdur heilbylgjuafridill med pétti (C).

20,0

16,7

=
= 133
=
=
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[{*]
c 67
[}
Q
(7]
3,3
UrL(de)
0 T 1 L T 1 1
0 10,0m 20,0m 30,0m 40,0m 50,0m

Timi (S)
Mynd 2b. Spennuferill Ug, fyrir bruartengdan heilbylgjuafridil med pétti (C)

Diddurnar i diodubrunni purfa ad pola bakspennu sem er:

Upry = U2(t)
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Synidemi:
Heilbylgjuafridill i bruartengingu er tengdur eins og mynd 10a synir. Finnid
jafnspennuna, garuspennuna sem myndast yfir alagsmotstdduna. Finnid einnig
bakspennuna sem diodan parf ad pola?
Eftirfarandi er gefid U;= 230V, N1:N2 = 10:1. C =1000 pF , R_. =120 Q og
f=50 Hz.

N,

1
Up = - U = 1g° 230V = 23V

Upry =V2-U, =223V = 32,5V
URL(t) = UZ(t) - 1,4V = 32,5V - 1,4V = 31,1V

Ur,de) = Urt E 5LV — 299V
L(de) = 1 - 1 -
[1 TR Cl] 1+ o020 1000/,¢F]
Uy (girag) = Urie — Uriae) = 311V = 29,9V = 1,2V
URL(gara(t)) 1 ZV
URL(géra) \/i \/i = 0,85V
UR ( A 0 85V
on] — |ZRugara) | 100 = 0= 2,89
rl%] [ Urtas ] 2990V %
09.07.2018 www.rafbok.is



Rafbok

Rafeindateekni 5. hefti — Heilbylgjuafridun - brdartenging -

1.4 Daemi
1. Broartengdur afridill med alagi sem er 1 kQ en an péttis hefur spennuna U; =
230 Volt og vafningshlutfall spennis er N;:N, = 5:1.

a) Reiknio URL(dc)?
b) Reiknid URL 4?
c) Hvad parf diédan ad pola i bakspennu Up,?

2. Broartengdur afridill med alagi sem er 5 kQ en an péttis hefur spennuna U; =
230 Volt og vafningshlutfall spennis er N;:N, = 10:1.

a) Reiknid URL(dc)?
b) Reiknid URL(géru)?
c) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?

3. Bruartengdur afridill med alagi og pétti sem er 1 kQ hefur spennuna U; = 230
Volt og vafningshlutfall spennis er N1:N2 = 5:1. C = 470uF og f = 50Hz.

a) Reiknid URL(dc)?

b) Reiknid Urg gsn)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diédan ad pola i bakspennu Up,?

4. Bruartengdur afridill med alagi sem er 5 kQ hefur spennuna U; = 230 Volt og
vafningshlutfall spennis er N;:N, = 10:1. C = 220uF og f = 50Hz.

a) Reiknio URL(dc) ?

b) Reiknid URL(géru)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?

5. Bruartengdur afridill an alags hefur spennuna U; = 230 Volt og
vafningshlutfall spennis er N1:N2 = 1:10. C = 470uF og f = 50Hz.

a) Reiknid URL(dc)?

b) Reiknid URL(géru)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?
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6. Braartengdur afridill med alagi sem er 220 Q hefur spennuna U; = 230 Volt
og vafningshlutfall spennis er N;:N, = 15:1. C = 2200uF og f = 50Hz.

a) Reiknio URL(dc) ?

b) Reiknid URL(géru)?

c) Reiknid nytninar i %?

d) Hvad parf diddan ad pola i bakspennu Upp,?
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2. Heilbylgjuafridun - maelingar

Tilgangur:

Ad mela heilbylgjuafridun vid mismunandi astand og finna Gt hvernig jafn- og
garuspenna heilbylgjuafridils breytist vid mismunandi péttasterdir. Einnig ad sja

hvernig jafn- og garuspennan breytist med breytilegum pétti. Teikna ut fra
upplysingum mismunandi linurit.

Efni:
Ihlutabretti fyrir heilbylgjuafridun.

Framkveemd 1: Heilbylgjuafridill an pétti en med alagi

Tengdu, meeldu og reiknadu a rasina samkvaemt mynd 1,2 og feerid nidurstodur
inn i t6flu. R. = 150Q og U, = 12Vac.

230Vac 1 N1:N2 T ZSDl ZSDS A

O ey I
SP1 ZFDZ ZFD4 v

Mynd 1. Rasamynd af heilbylgjuafridli.

Mynd 2. Tillaga ad uppsetningu rasar & tengibretti.
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a) Malid U, ac (meelir stilltur & Uac)
b) Reiknid U,y = V2 - U,

Med pvi ad nota U2t g¢ reiknid:

2:URp(t) _
T

C) Ur,(ac) =

d) Ur,(gara) = 0-5 Uryac) =

e) M&lid URL dc (Meelir stilltur & Udc) =

f) Malid URL géra ac (Meelir stilltur 4 Uac) =

UR (gira) _

g) Reiknid garuspennuhlutfallid r =

URrp(de)

Teiknid med hjalp sveiflusja ferlana U2 ¢ 09 URL dc t.d. med mismunandi lit.

Hvad er Volt & ridu samkvaemt sveiflusja?

Hvad er Timinn & rudu samkvaemt sveiflusja?
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Framkvaeemd 2 - Heilbylgjuafridill med pétti og alagi.

Tengdu, meldu og reiknadu & rasina samkveemt mynd 3, 4 og feerid nidurstodur
inn i téflu. RL = 150Q og U, = 12Vac og C1 samkvaemt toflu.

230Vac 4 | N1:N2 T ZSDl ZkDB A
O E X | e
Cy
A 4 SPl l ¥D2 AD4 !

Mynd 3. Rasamynd af heilbylgjuafridli.

Mynd 4. Tillaga ad uppsetningu rasar & tengibretti.

a) Melid U2 ac (meelir stilltur & Uac) =
b) Reiknid U,y = V2 U, =
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C= C= C=
100uF  470pF  1000uF
Med pvi ad nota meelt gildi af U.ac

Reiknid:
UZ(I,') = \/E b UZ =
Urity = Uz = 1AV =
Ur, )
Ury(ac) = =
I+ 7%

URL(géTa(t)) = URL(t) o URL(dC) =

U _ URL(géra(t)) _
Ri(gara) — T -

Melid URL ¢ (Melir stilltur & Udc) =

Meelid UrL garu ac (Melir stilltur 4 Uac) =
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Med hjalp sveiflusjar setjid inn i linurit UR|_dc fyrir C1,C2 og C3.
Synid nalllinu.

¢) Hvada ahrif hefur steekkandi péttir & jafnspennuna URde 09 URLgaruac?

d) A hvad er Volt & rGdu timi & radu stillt samkveemt sveiflusja?

VIDiV T/DIV
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3. Svor vio deemum 1.4

Deaemi 1
a) URL(dc) = 40,5V
b) URL gary= 20,2V
C) Upy = 65V

Daemi 2
a) URL(dc) =19,8V
b) URL (gsryy= 9,9V
C) Upy > 32,5V

Daemi 3
a) URL(dc) = 62,9V
b) URL(géru) = 0,49V
c) r(%) = 0,79%
d) Upv > 65V

Daemi 4
a) UrLe = 30,96V
b) UrL(gary = 0,1V
c) r(%) =0,32%
d) Upy > 32,5V

Daemi 5
a) Par sem ekkert alag er i rasinni pa verour spenna yfir péttinn verda jafn ha
toppgildi & inngangsspennunni. Hér er pad 3253V.
b) Par sem pad er ekkert vidnam er i rasinni pa er spennan stédur og pvi er
garu spennan engin eda 0V.
c) r(%) =0%
d) U(p|v) > 6506V

Dami 6
a) URL(dc) = 20,1V
b) URL(géru(t)) = 0,14V
C) URL(géru) = 0,7V
d) r(%) =0,73%Upy > 21,7V
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