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1. Diodur

1.1 Uppbygging efnis
Flest fost efni eru byggd upp pannig ad frumeindum og sameindum efnisins er
radad upp i kristal a flokin en skipulagdan hatt pannig ad munstrid sem verdur til
er netlaga. Kristaluppbyggingin er mjog breytileg eftir pvi hvada efni er verid ad
tala um en gildisrafeindir (valenselektroner) sameindanna halda munstrinu
saman. Gildisrafeindir eru rafeindir frumeindar sem eru a ysta hvolfi (braut)
hennar.

1.2 Halfleidiefnin, germanium og kisill
[ frumeinda modelinu sést ad Germanium (Ge) hefur satistéluna 32 og Kisill
(Si) hefur seaetistéluna 16 og hafa 4 gildisrafeindir enda sitja peer i fjéroa
adalflokki lotukerfisins Sja mynd 1. betta ma einnig sja med pvi ad beita reglunni
um hamarksfjélda rafeinda & hvolfi sameindar er:

Hamarksfjoldi rafeinda = 2 - n?
n = nuamer brautar talin fra kjarna (1,2,3...)

ﬁ)) = ’53 @ ; \ = e @

GE (nr. 32) Si (nr.14)
Mynd 1. Deiling hdmarksfjolda rafeinda & hvolf.

Samtenging frumeinda til ad bua til kristal, sem eru i fjorda adalflokki lotukerfisins,
skedur pannig ad gildisrafeindir neaerliggjandi frumeinda deila gildisrafeind med
frumeind par til atturegla hennar er uppfyllt. Sja mynd 2.

I hreinum germanium- eda kisil kristal eru allar gildisrafeindir bundnar i kristalnum
0g pess vegna er hann talkadur sem einangrari.
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/0 0
Mynd 2. Atturegla Izl’silfrumeindar (Si).

Hreint germanium og Kisill er ekki til i nattirunni. Germanium finnst i zink- og
koparmalmi & medan Kisill er utbreiddasta frumefni & jérounni sem kisiloxid fyrir
utan surefni. Med pvi ad nota mismunandi vinnslu- og hreinsiteekin er haegt ad
minnka fjolda ohreinindafrumeindir i eina fyrir hverja 10%? efnisfrumeindir. I dag
er kisill ad mestu notad i halfleioniihluti eins og t.d. diédur og transistor.

1.3 Edlisfraedi halfleidiefna diédunnar
Eins og fram hefur komid virkar hreinn germanium og Kisill eins og einangrari.
Pess vegna parf ad breyta rafeiginleikum hreinsada efnisins med
6hreinindafrumeindum pannig ad pau seu notheef til ad baa til t.d. di6dur og
transistora. betta er haegt ad gera med pvi ad batta vid ohreinindafrumefnum eins
og arsenik (arsenic), fosfér (phosporus), al (aluminum) eda gallium.

Ef efnum ar 5 flokki lotukerfisins eins og arsenik (arsenic) eda fosfér
(phosporus) er blandad (doping) ut i grunnefnid (germanium eda Kisil) i
akvednu magni t.d. ein éhreinindafrumeind i 10*til 107 kisilfrumeindir faest efni
sem hefur neikveaeda hledslu (rafeind) sem ekki nytist i uppbyggingu kristalsins.
Sja mynd 3.

Mynd 3. Ohreinindafrumeind | halfleiéikristal.
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Halfleidiefnin Kisill eda germanium sem hafa verid mengud med gnott af
Ohreinindafrumeindir (t.d. 10 til 10'® i tening sem er 10 mm & kant) er med sama
fjolda af frjalsum rafeindum og leidir rafstraum &n mikils taps ef spenna veeri sett
a hann. Svona kristall er neikveett hladinn og kallast N-efni.

Ef efnum ar 3 flokki lotukerfisins eins og al (aluminum) eda gallium er blandad
(doping) ut i grunnefnid (germanium eda kisil) i akvednu magni t.d. ein
6hreinindafrumeind i 10*til 107 kisilfrumeindir faest efni sem hefur jakveeda
hledslu (holur) sem ekki nytist i uppbyggingu kristalsins. Sja mynd 4.
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Mynd 4. Ohreinindafrumeind i halfleidikristal.

Halfleidiefnin kisill eda germanium sem hafa verid mengud med gnott af
6hreinindafrumeindir (t.d. 10 til 10'8 i tening sem er 10 mm & kant) er med sama
fjolda af holum og leidir rafstraum an mikils taps ef spenna veeri sett & hann.
Svona kristall er jakveett hladinn og kallast P-efni.

Pegar N- og P- efni eru tengd saman pa kemur fram sérstakur eiginleiki didda.

Mynd 5a til 5d synir samsetningarferill diédu.

Fyrst eru helmingar orlitid adskildir,
o, © eins og um tvo kristala veeri ad raeda.
o Frjélsu rafeindir i efni eru tknadar sem
00 o ; . . , .
minus i N-efni og holurnar i P-efni eru

tdknadar sem svartir punktar.
Mynd 5a.
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begar kristalarnir eru tengdir saman, pa mun

frjalsu rafeindir ar N-efninu fara yfir i holurnar i

P-efnid. Vid pad myndast temingarsvadi

(depletion region) og par byggist upp rafsvid

Mynd 5b. sem veldur spennuhindrun yfir samskeyti
diédunnar (mynd 5b). Spennuhindrunin sem
myndast er fyrir germanium 0,1V - 0,3 V og
fyrir Kisil kristall 0,5V - 0,7 V og 1V yfir
selenium kristal.

Pegar ytri spenna (mynd 5c) er tengd vid
kristalinn pannig ad pluspdllinn er tengdur N-

. - efninu, leidir pad til pess ad frjalsar rafeindir

+ ! 0°0 . feerast ad enda kristallins og fra samskeytunum.

’ o Pegar minus pollinn er tengdur vid P-efnid, pa

dragast holur fra samskeytunum. Vid petta
Mynd 5c. staekkar temingarsvadid og engin straumur

kemst i gegn um kristalinn par sem pad vantar
hledslubera.

Hér er verid ad lysa virkni hins fullkomna kristals. I raunveruleikanum er alltaf
einhver straumur sem fer i gegnum Kristalinn vid pessar adsteedur. bessi straumur
er kalladur lekastraumur og hann er til stadar pegar di6da er bakspennt (reverse

bias). begar spennan er umpolud (mynd 5d) par sem

minus poll er tengdur vid N-efnid er rafeindum
. 1 ytt ad samskeytunum. Plas pdll er tengdur vid P-
- '—llg +  efnid og ytast holur einnig ad samskeytunum.
Vi0 petta minnkar teemingarsvadid og pegar
spennugjafaspennan verdur harri en innri
Mynd 5d. spennumismun diédunnar, pa fer straumur um
kristalinn. Rafeindir og holur fara yfir
samskeytin ad gagnstaedum enda & kristalnum.
Rafeindir ladast ad pluspolnum og holur ad
minus poll. A mynd 5d er di6dan forspennt
(forward bias).
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[ leidandi &tt vex straumur i germaniumdiodu hratt pegar spennan yfir hana er &
bilinu 0,1 - 0,3 V. Fyrir kisildiodu er petta a bilinu 0,5- 0,7 V.

Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir pvi ad hola sem kemst ad negatifa skautinu
mun vera fyllt med rafeind fra spennugjafanum og hverfa. Vid positifa skautid
dragast rafeindir fra kristalnum og skilja eftir sig holu. Holan mun sidan feerast i
gegnum Kristalinn.

Pad eru takmdrk fyrir pvi hversu haa bakspennu P - N samskeyti diodunnar pola,
samberilegt pvi ad einangrarar hafa akvedid spennupol. Fari spennan yfir pessi
spennupol diddunnar pa eydileggst hun. Skammstéfunin Up eda Ugg, Stendur
fyrir peak inverse voltage, eda hamarks bakspenna. Stundum eru notadar adrar
skammstafanir til ad lysa pessu. Upplysingar um Up,y finnast i ,,data” bokum og
a netinu.

Verdi spenna yfir bakspennta diédu herri en Uppy verdur skridubrot i diodunni og
han eydileggst par sem ekki er lengur haegt ad stjérna straumnum i gegnum hana.

1.4 Afridunardiodan

Afridunardidda er sérhaefdur ihlutur sem hefur tvd skaut (rafskaut); anédu
(anode) og katodu (cathode). Flestar diodur eru gerdar ur: kisil (silicon),
germanium (germanium) eda selenium.

Andda >| Katdda

Mynd 6. Teiknitakn diodu.

Katddan er alltaf merkt a diédu sem strik sem er vid annan enda & didodunni eda a

annan hatt (mynd 7).
/"/

Mynd 7. Afridunardiéda i plasthisi.
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Allar diddur eiga pad sameiginlegt ad peer leida straum i eina att og fraedilega
virkar diéda eins og mynd 8 synir.

A IF (mA)

Forspennt
Leidir straum

Vi > V;

Bakspennt
Leidir ekki straum

\A

Mynd 8.

Pegar diddan er tengd i leidandi att (+ a anddu) pa leidir hun straum og freedilega
er ekkert spennufall yfir hana (mynd 8 og mynd 9).

>

Lo

6V

Mynd 9. Dioda forspennt i leidandi att.

Pegar didédan er bakspennt (- & anddu) pa leidir hun engan straum (mynd 8 og
mynd 10).

;_“_ -~ &

Mynd 10. Didoa forspennt i hindrunar att.
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Raunveruleikinn er sa ad pegar didda er tengd i leidandi att verdur alltaf eitthvert
spennufall yfir hana vegna innra vionams i henni. Sja mynd 11. Kisil diédan
opnar vid ca. 0,5 - 0,7 V spennumismun. Germanium dioda leidir vid ca. 0,1 -
0,3 V og selenium vid 1 V. I hindrunaratt er straumur kisildiédunnar mjog litill
ad spennubrotinu Upy (breakdown region), samanber mynd 11. bPad er alltaf
einhver straumur sem fer i gegnum bakspennta di6da adur en peirri spennu er
nad sem eydileggur didduna. Pessi straumur er daskilegur, pvi minni sem hann
er pvi betra. ,,Breakdown® spenna er mismunandi a4 milli tegunda, allt fra
nokkrum voltum upp i nokkur hundrud volt.

1 Forspennt ,
ID
|
« Brotsvaedi Upv
ub
< — >
-ub ) /| -30uA Opnhunarspenna
Lekastraumur 0,7 V fyrir Si
0,2 V fyrir Ge
Bakspennt
D ¥

Mynd 11. Grafid synir einkennisferil diodu.

Straumurinn i forspenntri diodu takmarkast eingéngu af ytri moétstéou Ry sem er
radtengd vid didduna, sja mynd 12.

U CI Dlsf Upb

Mynd 12. Di6da tengd spennugjafa.

Ef straumurinn verdur of mikill myndast mikill hiti i kristalnum vegna innra
vidnams i diodunni og hann bradnar og vid pad eydileggst diddan.

15.01.2018 www.rafbok.is
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[ upphafi voru germanium diodur mikid notadar en ntina hafa kisildiédur komid
ad mestu i stadin fyrir paer. Germanium diédur hafa einn kost umfram adrar
diodur. Hann er ad diodan fer ad leida vid 0,1 - 0,3V en pessi laga spenna pyadir
ad pad verdur minna tap i diodunni og betri nytni. pessi eiginleiki er mikilvaegur
begar unnid er med merki sem hafa litinn styrk svo sem i skynjara og ,,low level
logic* rasum. Hins vegar hafa germanium di6dur meiri lekastraum i samanburdi
vid kisildiodur.

Uppbygging og samsetning diddunnar dkvarda hversu hratt hin vinnur.

Almenna reglan er su ad pvi minni sem diédan er pvi hradar vinnur han. pad er
rammal a N og P efnum og hversu mikid af iblondunarefnum (,,doping level) er
beett i frumefnid kisil, germanium og hitastig sem akvarda hversu hratt diddan
vinnur. ,,Reverse recovery timinn (t;) er venjulega hinn takmarkandi pattur, t,
er sa tima sem tekur diéou ad fara ur leidni (on) i pad astand ad diédan heetti ad
leida (off).

Hagt er ad nota diédur a mismunandi vegu, svo sem i; afridla (rectifiers),
spennuregla (voltage regulators), rofa (switchs), styrk takmoérkun (signal
limiters), métun (signal modulators), blondun (signal mixers), skynjun (signal
demodulators) og sveifluvaka (oscillators).

Diddur hafa ahrif, svo sem:

e Pegar hlidrent (analog) merki fer i gegnum diédu sem hefur
,Signal® styrk vio pa spennu sem diodan fer ad leida pa mun merki
breytast.

e Olinuleikin i diodum leidir til pess ad haegt ad nota diddu vid métun,
skynjun og blanda saman merkjum.

Til eru diodur sem hafa alveg sérstaka eiginleika, svo sem:

e Ljosadiodur (light-emitting diode, LED) sem gefid fra sér synileg lj0s,
innraud (infrared) og Utfjolubla (ultraviolet).

e Zener diodur sem halda fastri spennu (Uz) yfir sig i hindrunaratt.

e Rymdardioda, ef han er bakspennt, pa er rymd hennar had peirri spennu
sem er sett yfir hana.

15.01.2018 www.rafbok.is
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1.5 Utreikningar
Hér er kynnt adferd til ad akvarda steerd a vionami sem takmarkar straum i
gegnum diddu. Einnig er haegt ad finna jafn- og ridstraumsmotstéou
dioda ut fra maelingum og Utreikningi.

Straumtakmaorkun, par sem diodur pola einungis takmarkadan straum parf
®tid ad geeta pess ad straumur i gegnum paer verdi ekki pad mikill ad peaer
eydileggist. Rasin er radtengd og pvi er allstadar sami straumur i rasinni.
Einnig ad summa spennufalla i rasinni jéfn spennugjafaspennu og straumur
maé aldrei verda meiri en hamarksstraumpol diodunnar. Spurningin er pa hversu
stort vionamid Ry & mynd 13 ad vera?

U C)ﬁ Dlsf Upb

Mynd 13. Didda radtengd vid métstoou.

Samkvaemt ohms légmalinu, pa parf spenna og straumur ad vera pekkt
svo haegt sé ad dkvarda vionamid. bar sem didda er tengd i leidandi att og D; er
Kisildioda, pa er gefid ad spennufall yfir didduna er 0,7 V. Samkvaemt databladi
pa er hamarksstraumur 1 A. Med pvi ad nota pessar forsendur og
ohmslégmal feest ad:

U-Up, 12V—-0,7V
I, 14

Rs = = 11,3Q

Med ad setja inn forsendurnar kemur i 1jos ad R¢= 11,3 Q.

Haekkandi umhverfishiti geti leitt til aukins straums, sem myndi
eydileggja diéduna og pvi tti vidnamiod ad vera sterrien 11,3Q

Midad vid ad nyta einungis 50% - 60% af hamarksstraumgetu myndi
didda ekki eydileggjast po ad einhverjar straumbreytingar &ttu sér stad.

15.01.2018 www.rafbok.is
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Midad vid ad nyta einungis 60 % af straumgetunni pa yrdi vionamid Ry.

U-Up, 12V-0,7V
Iy 064

Ry = 18,80

Med ad setja inn par forsendur kemur i 1jos ad Rs= 18,8 Q.

1.6 Jafnstraums - og ridstraumsvionam diodu

Ut fra kennilinum diodu er haegt ad finna jafnstraums - og ridstraumsvidnam
hennar i &kvedum punktum & ferlinum.

Jafnstraumsvidnam didéou Rp er skilgreind sem st matstada sem er i hverjum
punkti & einkennisferli diodunnar. Sja mynd 14.
Rp er akvardad sem:

R, =

Snertilina
I

Snerill

N

Up
| [Ye

4Up

Mynd 14.

Ridstraumsvionam diédu er fundinn med pvi ad draga beina linu, sja mynd 14,
sem er med snertil i peim punkti sem malingin & ad fara fram i. Breytingarnar &
spennunni og straumnum gefa ridstraumsmotstéduna r’ ;:

15.01.2018 www.rafbok.is
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Med pvi ad nota steerdfraedilega nalgun er haegt ad syna fram & ad
ridstraumsvionam didda fylgi reglunni:

. 25mV
rag= ID

1.7 Er dioda heil eda onyt?

Flestir stafraenir fjolsviosmelar geta melt astand didda. beir hafa melisvid,
merkt diodutakni, sem synir astand hennar i leidandi - og hindrunaratt.

pegar pluspdll malis er tengdur vid anddu og minuspoll vid katodu diddunnar pa
& meelirinn ad syna spennufall u.p.b. Up =0,5V - 0,7 V fyrir kisildi6du
enu.p.b. Up =0,1V - 0,3V fyrir germaniumdiodu vid ca. 2 mA straum. (Sja
nanar leidbeiningar med mali).

\,
— ) N L)
>4 ——

Kat6da " Anéda  Anéda “Kat6da

pegar plaspoll meelis er tengdur vid katédu og minuspoll vid anddu diodunnar
(hindrunaratt) pa 4 meelirinn ad syna ,,OL* eda dbreytta spennu ca. 2,60 V. Adrar
nidurstédur en pessar eru gefa til kynna um ad diédan sé onyt.

15.01.2018 www.rafbok.is
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Med hjalp ,,data” boka og /eda a netinu er haegt ad fa upplysingar um virkni
dioda og i hvad peer eru notadar. Deemi um petta er synt i toflu 1.

*MAXIMUM RATINGS

5 ™ [} < 0 © 5
§I8/8| 8153 8
Rating Symbot | £ | 2 | E| Z | Z] Z2 1 2 | unit
Pesk Repetitive Reverse Voltage VRRM
Working Peak Reverse Voltage VRwm | 50| 100| 200| 400| 600| BOO| 1000| Volts
DC Blocking Voltage VR

Non-Repetitive Peak Reverse Voltage VRsm | 60 | 120 | 240| 480G 720( 1000| 1200 | Volts
(halfwave, single phase, 60 Hz)

RMS Reverse Voltage VR(RMS)| 35 | 70 | 140| 280 | 420| 560| 700 | Vohs

Average Rectified Forward Current
(single phase, resistive load, o |jet— 1.0
60 Hz, see Figure 8, T4 = 75°C)

!

Amp

Non-Repetitive Peak Surge Current
{surge applied at rated load lFsM |==— 30 (for 1 cycle) ————— = Amp

conditions, see Figure 2)

Operating and Storage Junction T3 Tsig 65 10 +175 o

Temperature Range

Tafla 1. Helstu meeligildi fyrir diodurnar IN4001 — 1N4007.

Helstu skammtafanir:

e Ugrm = Upv haesta endurtekna bakspennan.

e Ugrvs = Heesta bakspennan sem diéda polir i halft rid.

e o = Mesti medal straumur i leidandi att vid akvedid hitastig, oft midad
vid 75°.

e lrsm = Hamarksstraumur sem ma leida i diodu i eitt rid.

e T = Vinnuhitastig

15.01.2018 www.rafbok.is
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2. Daemi og spurningar

1. Hvad heita skaut kisildiédou?
a) Base, emitter
b) Anoda, katdda
c) Collctor, katéda
d) Collctor, emitter, base

2. Hvert eftirfarandi & vio um P — efni?

a) Pbad er hledslulaust

b) Pad er neikveett hladid
c) bad er jakvett hladid
d) pad er litid vionam

3. Hvert eftirfarandi efna er mest notad sem grunnefni i halfleidurum?

a) Al

b) Germanin
¢) Kisill

d) Antimon

4. Hvert verdur spennufall yfir germanium diéou sem tengt er i leidandi att og Ip

er 1 mA?
a) 0,3V
b) 0,7V
c) 1,0V
d oV

5. Hver er spennan yfir vionamia?
R1

e

1KQ

<+ Vi
J12v i

a) 12V
b) OV
c) 11,7V
d) 6V

15.01.2018
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R
0

R2 R3
1KQ [ 1KQ

.
V1
C_ 12v b1

D2

ND3

pessi mynd & vid spurningar 6 — 10.

6. Reiknadu Ut strauminn i vionaminu Rj.

a) 12 mA
b) 5.3 mA
c) 6,65 mA
d) 0 mA

7. Reiknadu Ut strauminn i vionaminu R».

a) 12 mA
b) 5.3 mA
c) 6,65 mA
d) 0 mA

8. Reiknadu Ut strauminn i vionaminu Rs.

a) 12 mA
b) 5.3 mA
c) 6,65 mA
d) 0 mA

9. Hvert er spennufalid yfir vionamid R3?

a) 548V

b) 5,16 V

c) 0V

d) Ekkert ad ofantoldu
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10. Spennugjafanum er snuid vid. Hver verdur straumurinn i gegnum vidnamio
R3?

a) 12 mA

b) 5.3 mA

c) 5,65 mA

d) 0 mA

11. Hver er opnunarspenna Kisildiodu i leidandi att vid herbergishita?

a) 0,3 Volt.
b) 0,7 Volt.
c) 1,0 Volt.
d) 2mV.

12. Til ad fa straum til ad renna i kisildiodu i leidandi att, parf spennu sem er?

a) 0,3 Volt.
b) 0,7 Volt.
c) 1,0 Volt.
d) 2mV.

13. 1 heilli kisildi6du & straumur i hindrunaréatt ad vera?
a) Mjog litill.
b) Mjdg stor.
c) Enginn.
d) Ekkert af ofannefndu.

14. Spenna sem er 20 Volt i hindrunaratt er sett yfir di6du. Hver er spennan yfir
hindrunarsvaedi hennar?

a) 0 Volt.

b) 0,7 Volt.

c) 20 Volt.

d) Ekkert af ofanskradu.
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15. Ef lina i linuriti er bein lina pa er sagt ad hin sé:
a) Virk?
b) Linuleg?
c) Olinuleg?
d) Oregluleg?

16. Hvernig ihlutur er moétstada?
a) Olinulegur?
b) Linulegur?
c) Tvivirkur?
d) Einvirkur?

17. Hvernig er dioda, sem ekki er leidandi, forspennt?

a) I leidandi att.
b) I hindrunar &tt.
c) Lélega.
a) Ekkert.

18. begar diédustraumur er stor pa er diddan forspennt?

a) I leidandi att.
b) I hindrunar &tt.
c) Lélega.

d) Ekkert.

19. Opnunarspenna diédu er jofn:

a) Asettri spennu?

b) Proskuldsspennu?

c) Brotspennu?

d) Engu ad ofannefndu?

20.
a) Teiknid mynd af diodu.
b) Hvad heita skaut hennar?
c) Hvernig er diodan polud pegar han er leidandi?

21. Hvad er spennubrot diéou?
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22. Nefnid tvo atridi sem parf ad hafa i huga vid val a afridunar diéou?

23. Hvernig er hagt ad sja hvort didda er kisildioda eda germaniumdioda?

24. BY127 er dioda. Lysio ur hvada efni han er og til hvers hun er notud?

25. AA114 er didda. Lysid ur hvada efni hun er og til hvers han er notud?

26. Hvar a ser stad hitamyndun i di6du?

27. Nefnid 2 adferdir til ad auka keelimoguleika diéou?

28. Kisildidéda dregur 6 mA straum og fellir yfir sig 0,68 Volt. Hun tengist 12
volta spennugjafa.

a) Teiknid mynd af rasinni.

b) Hvad parf stéra motstddu i radtengingu vid dioduna?

c) Hvert er aflid sem eydist i diodunni?

29. Kisildioda er tengd motstodu sem er 220Q. Motstadan fellir yfir sig 4V.

a) Hver er straumurinn i diodunni?
b) Hvert er aflid sem eydist i motstédunni?

30. Didoa fellir yfir sig spennu sem er 0,7 V og dregur 50 mA straum. U=15V.

a) Hvert er aflid sem eydist i diodunni?
b) Hvad parf stéra moétstdou i radtengingu vid didduna?

31. Dioda er radtengd vid motstédu. Diddan er kisildioda. Ug = 0,7 V og
spennugjafinner 12 V.

a) Hve stor er métstadan ef straumurinn Ig =10 mA.?

b) Hvert er aflid sem eydist i motstédunni?
c) Hvert er aflid sem eydist i diodunni?
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32. Di6da er radtengd motstodu. Diddan er kisildiéda. Ug = 0,7V og
spennugjafinn er 10 V.

a) Hve stor er moétstadan ef Id er 40 mA?

b) Hvert er aflid sem eyadist i motstédunni?
c) Hvert er aflid sem eydist i diodunni?

33. Di6da er radtengd vid motstodu. Diodan er kisildioda Ud = 0,7V.

la(mA)
eof ] a) Hve stor er motstadan ef spennugjafinn er
w / U=10 V.2
" / b) Hvert parf afl métstddunnar ad vera?
10 / c¢) Hvert parf afl diodunnar ad vera?

0 02 04 06 08 Ugy(V)

34. Hversu héa spenna malist milli A og B?

Rs
— A
1KQ

u=15v

35. Hversu ha spenna malist milli klemma ?

Ry
1 A

1KQ

u=15v

15.01.2018 www.rafbok.is
20



M) Rarbok
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36. Diodur tengjast eins og mynd synir. Gerid grein fyrir pvi hvernig hver lampi
lysir ef moguleikarnir eru eftirfarandi:

A Mikid ljés UL > 10 V

) ©) ¥ @ A K3 Ekkertlios UL <2V
L2

L1 L6

U=12v ) Litid 1jos 4 V> UL <7V

v K" ) v )
L5

L7

11
N

N
1
|
-1

Mikid [jés | Litid [jos | Ekkert Ijos

L1
L2
L3
La
Ls
Le
L7
37. Tveer diddur eru tengdar i radtengingu. Fyrri diédan hefur spennufallid 0,75
volt og dregur 500 mA. Hin diddan fellir yfir sig spennu sem er 0,8 Volt. Hvada
straum dregur seinni diédan?

38. Heegt er ad sja hvort dioda er i lagi eda dnyt med pvi ad tengja hana eins og
mynd synir.

+ - +

© | ©

L1 L2

A B
a) | hvorri tengingunni lysir peran?
b) Hvad er ad diddunni ef peran lysir i badum tengingum?
c) Hvad er ad diodunni ef peran lysir ekki & bAdum myndum?
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39. H1 & ad lysa en H2 ekki, pegar plus a rafhlédunni er tengdur vid klemmu A.
H2 a ad lysa en H1 ekki, pegar plas a rafhlédunni er tengdur vid klemmu B.

Q

Ha H,
A B
U=12v

Synid hvernig er haegt ad gera petta med hjalp tveggja dioda?
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3. Efing 1 - Mzelingar a kennilinu kisildiodu

Tilgangur: Ad mala kisildiodu og ut fra malingum ad teikna kennilinu
Kisildiodu og sja ad kisildiédan fylgi hefdbundni reglu um ad opnunarspenna
hennar sé & bilinu 0,5 — 0,7 V og ad hun leidi engan straum i hindrunaratt. Einnig
ad finna jafn- og ridstraumsvidnam diodunnar vid a.m.k. eitt spennugildi a
kennilinu hennar. Einnig a ad finna einkennisferil di6du med pvi ad nota
hermiforrit.

Efni: Di6da . Mdtstada sem R: Q
Jafnspennugjafi 0 - 30 V og stafreenn spennumeeli.

Framkveemd 1: Er di6dan sem pu notar heil eda 6nyt?
Athugadu hvort diédan & sé i lagi. Ef hun er dnytt pa skaltu skipta um diédu.

Didoa i leidandi att:

Stafreenn meelir synir:

Didda i hindrunaratt:

Stafreenn meelir synir:

Settu X vid videigandi:

0 1 lagi
1 Onyt

Katéda ~ Anéda Anéda  Katéda
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Framkvaemd 2: Leidandi att diédu — Kennilinurit.

Tengibretti 1 Rf ID

¢ ‘@) 1 g
D“ b l
O Urr
» +
B C)_ Sf D1
=
C
Q
5 U Up

Tengimynd 1. Tengimynd i leidandi att diddunnar.

a) Tengid rasina samkvaemt tengimynd 1.

b) Stillid spennuna U samkvaemt t6flu 1 og meelid Up og Ug. en reiknid Ip
samkvaemt:

u(v) Ur(V) Up(V) In(mA)

0,4
0,6
0,8

OO OT|W

[HEN
o

Tafla 1.
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Framkvaemd 3: Hindrunaratt dioou — Kennilinurit.

Tengdu rasina i hindrunaratt sja tengimynd 2. Malid Ug og Up fyrir spennuna U
fra 0 V til 30 V med 5 V prepum og setjid inn i t6flu 2.
Reiknid Ip Ut frdA maeldum gildum samkveaemt:

U-U
ID= D

R

Tengibretti 1 Rf ID
{ 1 >
3 _—
o Urr
@ +
O] " ke
U Up

Tengimynd 2. Tengimynd i hindrunaratt di6dunnar.

-UV) | -Ury | -Ubp(V) | -lIo(HA)
0
5
10
15
20
25
30

Tafla 2.
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Framkvaemd 4: Urvinnsla & malingum.

Teiknid upp einkennisferil diodunnar Ip = f(Up) inn i graf eins og synt er hér ad
nedan Ut fra meldum nidurstédum hér a undan.

Kennilinurit diodu:

Allmp)
-Ub(V) Ug(Vv)
< 40| 35| 30| 25 | 20 15 10 b 02| 04| 06| 08| 10| 1,2 >
\ 4
Linurit 1
|D=f(UD)
15.01.2018 www.rafbok.is
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Framkvaemd 5: Jafnstraumsvidnam diédu.

Jafnstraumsvidnam didéou Rp er skilgreind sem st mdtstada sem er i hverjum
punkti & einkennisferli diodunnar og er fundin sem:

=1
Finnid jafnstraumvidnam i leidandi att dibdunnar pegar spennan Ug er 5 V.
RD -

Rp

Framkvaemd 6: Ridstraumsvionam diédu.

Ridstraumsvionam diodu vid akvedinn straum eda spennu er fundid med pvi ad
draga beina linu (Snertilinu) sem er med snertil i peim punkti sem mealingin & ad
fara fram i. Sja mynd 3. Breytingarnar & spennunni og straumnum gefa
ridstraumsmotstoduna r’:

AU
id=——
Al
Snertilina
Io
Snerill
A T lo
Up
[ [Ye
AU,

Mynd 3. Synir hvernig ridstraumsvidnam diddu er fundid.

Med pvi ad nota steerdfraeedilega nalgun er haegt ad syna fram a ad
ridstraumsvionam didda fylgi reglunni:

25mlV
ra= I
D

Finnid ridstraumvidnam i leidandi att diodunnar pegar spennan Ug er 5 V.
RD =
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Framkvaemd 7: Kennilina diédu fundin med hermiforriti.

Notid hermiforrit t.d. Multisim til ad framkvaema framkvemd 2 til 3 og teiknid
sidan kennilinuna inn Linurit 1.

Ber meeldu kennilinuriti og pvi sem buid var til med Multisim saman?
(ROKstyqjio).

Framkveemd 8: Nidurstodur — Rokstudningur.

Uppfylla meldar nidurstédur atridin sem talin eru upp i lidnum Tilgangur?
Ber maldu kennilinuriti og pvi sem buid var til med Multisim saman?
(ROkstydjid svorin).
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4. Svor vio daemum og spurningum

1.h) 28. a)
2.¢)
3.¢0)
4. a)
5.b) b) R=1887Q
' ¢) Pp = 4mW
6. b)
7. b) 29.a) lg=18,2mA
8. d) b) Py =72,7mW
9. ¢) 30. @) Pg =35mwW
10. ¢) b) R =286Q
11.b) 31.a) R=1130Q
12. b) b) Pr = 113mW
13. ) ¢) Pd =7mw
14.¢c) 32.a) R=232,50
15. b) b) Pr = 0,372W
16. 1) c) P4 =0,028W
17.b) 33.a) R=310Q
18. a) b) Pr = 0,279W
19. b) c) P4 =0,021W
20.a) b) og c) 34. Uag=0,7V
+ _ 35. Uas =15V
A K
21. Spennubrot di6du er st spenna par sem 36. L1 Ekkertljos
di6dan eydileggst i hindrunaratt. L2 Mikid ljos
L3 Ekkert ljés
22. Imax 09 Uprv L4 Ekkert Ijés
. L . L5 Mikid ljos
23. Med pvi ad skoda opnunarspennu i leidandi att. L6  Mikid ljos
Kisildiéoa Ug ca. 0,5V -0,7V L7 Ekkert ljos
Germaniumdiéda Ug ca. 0,1V- 0,3V 37. Ip = 500mA
24. BY127 er kisildiéda. Er notud td. til afridunar. 38.a) A

b) Di6dan er skammhleypt

25. AA114 er gernmaniumdioda. Er notud t.d. il . .
c) Diddan er rofin

skynjunar. 39
26. | samskeytum milli P- og N- kristals. .
2T
27. Keliplata. Med viftu. I~
A +11 B
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